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O Caderno de Encargos é uma biblioteca de informagdes para orientar e fornecer subsidios ao
corpo técnico da CERB, suas licitantes e contratadas, quando da elaboracdo de editais, processos
licitatérios, elaboracdo de projetos, orcamentacdo, implantagdo, acompanhamento e supervisdo de
obras, em todos os empreendimentos da CERB.

O objetivo do Caderno de Encargos € estabelecer e definir os critérios para padronizacdo bem
como uniformizacéo e sistematizacdo dos procedimentos a serem adotados.

A sua estruturacéo consiste em dez VVolumes, divididos em Tomos e Capitulos, conforme descrito
a seqguir.

Volume | — Caderno de Projetos foi elaborado para atender os segmentos de projetos e obras,
dividido em trés Tomos. Tomo | subsidiara a elaboracdo de concepg¢des e 0 acompanhamento das
obras de sistemas simplificados de abastecimento de agua. Tomo Il subsidiard a elaboracéo,
acompanhamento e supervisao de projetos de sistemas convencionais de abastecimento de agua e
0 Tomo 111 destinado aos sistemas de esgotamento sanitario.

Volume Il — Caderno de Exploracdo de Aguas Subterraneas foi elaborado para atender o
segmento de Perfuracdo de Pocos Tubulares, dividido em quatro Tomos. Tomo | subsidiara a
Elaboracdo de Projetos e Construcdo de Pocos Tubulares Rasos e Profundos, para a captacdo de
agua. Tomo Il apresenta a Tabela de Precos para perfuragdo de pogos. Tomo Il apresenta os
critérios de medicdo dos servicos para perfuracdo dos pogos e o Tomo IV as composicdes de
precos unitarios.

Volume 111 - Caderno de Barragens, que atendera o segmento de projetos e obras de Barragens.

Volume 1V - Caderno de Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento
Sanitario, estruturado para atender todos os empreendimentos da CERB, no que se referem a
custos para implantacdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, dividido
em quatro Tomos. Tomo | - Tabela de Servicos, Tomo Il- Tabela de Precos de Materiais e
Equipamentos, Tomo Ill- Critérios de Medicdo e Pagamento e Tomo IV Metodologias
Construtivas dos Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto (indicadores de construgéo).

Volume V - Manual de Orgamento para Projetos, orienta as empresas de projetos na elaboracéo
dos orcamentos, dentro dos padrdes estabelecidos pela CERB

Volume VI - Manual do Software de Orcamentacdo, direcionado para 0s usuarios do sistema
RM SOLUM. Destinado a Coordenacdo de Orcamento para elaboracdo de composicdes e
atualizacdo das tabelas de precos

Volume VII - Caderno de Documentacédo Basica para Licitacdo, destinado ao segmento de
licitacdo, agrupando os editais padrdo para elaboracdo e supervisdo de projetos, bem como 0s
editais padréo para execuc¢do de obras.
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Volume VIII - Caderno de Supervisdo de Obras de Sistemas de Abastecimento de Agua e
Sistemas de Esgotamento Sanitario, destinado ao segmento de obras definindo as atribuicbes das
equipes por fungdes e o cddigo de ética e convivéncia no exercicio da supervisao.

Volume IX - Caderno de Tecnologias Alternativas, destinado ao segmento de Energias
Renovaveis.

Volume X - Caderno de Coletanea de Manuais de Operacionais, destinado aos responsaveis
pela manutencao e operacao dos empreendimentos executados pela CERB.

O Caderno de Encargos sera parte integrante dos editais da CERB, e podera ser adquirido na
Comissdo Permanente de Licitacdo — CPL- desta empresa. A atualizacdo deste documento sera
continua, sob a responsabilidade da Coordenacgdo de Orcamento, sendo essencial que as licitantes e
contratadas, mantenham-se atualizadas quanto as possiveis revisdes que venham a ocorrer no
referido documento.

A seguir apresentam-se 0s documentos componentes do Caderno de Encargos.

ESTRUTURACAO DO CADERNO DE ENCARGOS
VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA —PSSAA_ 06

— Capitulo 1 — PSSAA - 06

— Capitulo 2 - TABELA DE PRECOS CP/DP

— Capitulo 3 - PLANILHAS/CP/ DP

— Capitulo 4 — RELACAO DE SERVICOS IC E AUXILIARES 1C-000000 (C.1.)
— Capitulo 5.1 — COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO DOS CP E DP

— Capitulo 5.2 — COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO DOS IC

— Capitulo 5.3 - RELACAO DE INSUMOS

— Capitulo 6 — DESENHOS TECNICOS

TOMO Il — PADRAO TECNICO DE PROJETO- PTP 01 - SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

TOMO I11I- PADRAO TECNICO DE PROJETO- PTP 02 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO

SANITARIO
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VOLUME Il - CADERNO DE EXPLORACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS

TOMO | - METODOLOGIA

TOMO Il - TABELA DE PRECOS

TOMO 111 - CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURACAO DE PRECOS

TOMO IV — COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO (CPU'S) E RELACAO DE
INSUMOS

VOLUME 111 - CADERNO DE BARRAGENS (A SER ELABORADO)

TOMO UNICO — BARRAGENS

— Capitulo 1 - METODOLOGIA

— Capitulo 2 - TABELA DE PRECOS

— Capitulo 3 — CRITERIOS DE MEDICAO E ESTRUTURACAO DE PRECOS

— Capitulo 4 — COMPOSICOES DE PRECO UNITARIO (CPU'S) E RELACAO DE

INSUMOS

VOLUME IV - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

TOMO | - TABELA DE PRECOS )
— Capitulo 1 - TABELA DE PRECOS (IC’S) SAA E SES-1C0100000 ATE 1C2200000

TOMO II- TABELA DE PRECOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

— Capitulo 1 - FOFO E PVC

— Capitulo 2 - ACO CARBONO, FERRO MALEAVEL, BRONZE E CONCRETO

— Capitulo 3 - TUBOS PECAS E CONEXCOES DE RPVC

— Capitulo 4 - PEAD, DIVERSOS, ELETRICO, EQUIPAMENTOS
ELETROMECANICOS

TOMO I111- INDICADORES DE CONSTRUCAO - CRITERIOS DE MEDICAO E
ESTRUTURACAO DE PRECOS
— Capitulo 1 — 1C0100000 ATE 1C1300000

— Capitulo 2 — 1C1400000 ATE 1C2300000

TOMO IV-INDICADORES DE CONSTRUCAO - METODOLOGIA
— Capitulo 1 - 1C0000000 A 1C0800000

— Capitulo 2 - 1C0900000 A 1C1100000
— Capitulo 3 - 1C1200000 A 1C1700000
— Capitulo 4 — 1C1800000 A 1C2200000

TOMO V- INDICADORES DE CONSTRUCAO (CPU'’S) — ESTRUTURACAO DE
PRECOS
— Capitulo 1 - 1C0000000 A 1C0103205
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— Capitulo 2 - 1C0200000 A 1C0915100
— Capitulo 3 - 1C1000000 A 1C1509170
— Capitulo 4 — 1C1600000 A 1C1790000
— Capitulo 5 — 1C1800000 A X55502807

VOLUME V - MANUAL DE ORCAMENTO PARA PROJETOS
TOMO UNICO — MANUAL DE ORCAMENTO PARA PROJETOS

VOLUME VI - MANUAL DE UTILIZACAO DO “SOFTWARE”DE ORCAMENTO
TOMO UNICO — MANUAL DE UTILIZACAO DO SOFTWARE DE ORCAMENTO

VOLUME VII - CADERNO DE DOCUMENTACAO BASICA PARA LICITACAO
VOLUME VIl - CADERNO DE SUPERVISAO DE OBRAS
VOLUME IX - CADERNO DE TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS

VOLUME X — CADERNO DE COLETANEA DE MANUAIS OPERACIONAIS
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3.3.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 126
3.3.4.8 MEDICAO E PAGAMENTO 126
3.3.4.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 126
3.3.5 CP241000 - IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA CENTRIFUGA - MANANCIAL SUPERFICIAL---127
3.3.5.1 OBIETIVO 127
3.3.5.2 REFERENCIAS 127
3.3.5.3 DESENHO PADRAO 129
3.3.5.4 CONDICOES GERAIS 131
3.3.5.5 CONDICBES ESPECIFICAS 132
3.3.5.6 MANUSEIO AMBIENTAL 132
3.3.5.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 132
3.3.5.8 MEDICAO E PAGAMENTO 132
3.3.5.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 132
3.4 CP300000-SISTEMA DE ADUCAO 134
3.4.1 CP301000-IMPLANTACAO DE SISTEMA EM REDE — ENTERRADO 134
3.4.1.1 OBIJETIVO 134
3.4.1.2 REFERENCIAS 134
3.4.1.3 ESQUEMA GERAL 136
3.4.1.4 CONDICOES GERAIS 137
3.4.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS 138
3.4.1.6 MANEJO AMBIENTAL 138
3.4.1.7 VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE 138
3.4.1.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO 138
3.4.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 138
3.4.2 CP3110000 IMPLANTACAO DE SISTEMA EM REDE — AEREO 140
3.4.2.1 OBJETIVO 140
3.4.2.2 REFERENCIAS 140
3.4.2.3 ESQUEMA GERAL 141
3.4.2.4 CONDICOES GERAIS 142
3.4.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS 142
3.4.2.6 MANEJO AMBIENTAL 142
3.4.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 143
3.4.2.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO 143
3.4.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 143
3.5 CP400000 SISTEMA DE TRATAMENTO 144
3.5.1 CP401000 IMPLANTACAO DE CLORADOR DE PASTILHAS 144
3.5.1.1 OBJETIVO 144
3.5.1.2 REFERENCIAS 144
3.5.1.3 ESQUEMA PADRAO 145
3.5.1.4 CONDICOES GERAIS 147
3.5.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS 148
3.5.1.6 MANEJO AMBIENTAL 148
3.5.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 148
3.5.1.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO 148
3.5.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 149
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3.5.2 (CP411000 IMPLANTACAO DE CLORADOR DE PASTILHAS - FILTRO REDUTOR DE FERRQ ------=========-- 150
3.5.2.1 OBJETIVO 150
3.5.2.2 REFERENCIAS 150
3.5.2.3 ESQUEMAS PADRAO 151
3.5.2.4 CONDICf)ES GERAIS 152
3.5.2.5 CONDICf)ES ESPECIFICAS 152
3.5.2.6 MANEJO AMBIENTAL 152
3.5.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 152
3.5.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO. 153
3.5.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 153
3.5.3 CP421000 IMPLANTACAQO DE DESSALINIZADOR 154
3.53.1  OBIETIVO 154
3.5.3.2 REFERENCIAS 154
3.5.3.3 ESQUEMA PADRAO 158
3.5.34 CONDICC)ES GERAIS 161
3.5.3.5 CONDICC)ES ESPECIFICAS 162
3.5.3.6 MANEJO AMBIENTAL 162
3.5.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 162
3.5.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO. 162
3.5.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 163
3.6 CP500000 SISTEMA DE RESERVACAO 164
3.6.1 CP501000 IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE RESERVACAO APOIADAS 164
3.6.1.1 OBIJETIVO 164
3.6.1.2 REFERENCIAS 164
3.6.1.3 ESQUEMA GERAL DA OBRA 168
3.6.1.4 CONDIC@ES GERAIS 169
3.6..5  CONDICOES ESPECIFICAS 170
3.6.1.6 MANUSEIO AMBIENTAL 170
3.6.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 170
3.6.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO 170
3.6.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 171
3.6.2 CP511000 IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE RESERVACAO ELEVADAS 172

3.6.2.1 OBIJETIVO
3.6.2.2 REFERENCIAS
3.6.2.3 ESQUEMA GERAL DA OBRA
3.6.2.4 CONDICOES GERAIS
3.6.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
3.6.2.6 MANUSEIO AMBIENTAL
3.6.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
3.6.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO
3.6.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

3.7 CP600000 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO
3.7.1 CP611000 - IMPLANTACAO DE CHAFARIZ — CONVENCIONAL
3.7.1.1 OBIJETIVO
3.7.1.2 REFERENCIAS
3.7.1.3 ESQUEMA GERAL

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06



Sistema Simplificado de Abastecimento| s

d e Ag ua REVISAO - 00

DATA: ABR/08

SUMARIO Pagina 14 de 499
3.7.1.4 CONDICBOES GERAIS 184
3.7.1.5 CONDIGCOES ESPECIFICAS 185
3.7.1.6 MANEJO AMBIENTAL 185
3.7.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 185
3.7.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO 185
3.7.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 186
3.7.2 CP621000 IMPLANTACAO DE CHAFARIZ — ELETRONICO 187
3.7.2.1 OBIETIVO 187
3.7.2.2 REFERENCIAS 187
3.7.2.3 ESQUEMA GERAL 189
3.7.2.4 CONDICBOES GERAIS 190
3.7.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS 191
3.7.2.6 MANEJO AMBIENTAL 191
3.7.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 191
3.7.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO 191
3.7.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 191
3.7.3 CP631000 IMPLANTACAO DE CHAFARIZ - CARRO PIPA 192
3.7.3.1 OBIJETIVO 192
3.7.3.2 REFERENCIAS 192
3.7.3.3 ESQUEMA GERAL 193
3.7.3.4 CONDICOES GERAIS 197
3.7.35 CONDICOES ESPECIFICAS. 197
3.7.3.6 MANEJO AMBIENTAL 197
3.7.3.7 VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE 198
3.7.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO 198
3.7.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS 198
3.7.4 CP641000/ CP642000 IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS CIRCULAR PARA ANIMAIS DE MEDIOS E
GRANDE PORTE 199
3.7.4.1 OBJETIVO 199
3.7.4.2 REFERENCIAS 199
3.7.4.3 ESQUEMA GERAL 200
3.7.4.4 CONDICOES GERAIS 204
3.7.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS 205
3.7.4.6 MANEJO AMBIENTAL 205
3.7.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 205
3.7.4.8 MEDICAO E PAGAMENTO 205
3.7.4.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDO 205
3.7.5 CP651000/ CP652000 IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS RETANGULAR PARA ANIMAIS DE MEDIOS E
GRANDE PORTE 207
3.7.5.1 OBJETIVO 207
3.7.5.2 REFERENCIAS 207
3.7.5.3 ESQUEMA GERAL 208
3.7.5.4 CONDICOES GERAIS 212
3.7.5.5 CONDICOES ESPECIFICAS 213
3.7.5.6 MANEJO AMBIENTAL 213
3.7.5.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 213
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3.7.5.8 MEDICAO E PAGAMENTO 213
3.7.5.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDO 214
4 DP000000 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS 215
4.1 DP010000 ANCORAGEM DE CONEXOES 216
4.1.1 DP011000 BLOCOS DE CONCRETO NA REDE E DP0120000 — BLOCO PARA APOIO 216
4111 OBIJETIVO 216
41.1.2 REFERENCIAS 216
4113 CONDICBOES GERAIS 216
4.1.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS 216
41.15 MANUSEIO AMBIENTAL 216
41.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 216
41.1.7 MEDICAO 216
41.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 217
4.1.1.9 DESENHO PADRAO 218
4.2 DP020000 APOIOS DE TUBULACOES 219
4.2.1 DP021000 PILARETES DE CONCRETO 219
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4.2.1.2 REFERENCIAS 219
4213 CONDICOES GERAIS 219
4214 CONDICOES ESPECIFICAS 219
4.2.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL 220
42.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 220
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4218 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 220
4.2.1.9 DESENHO PADRAO 221
4.2.2 DP022000 BLOCOS DE CONCRETO 222
4221 OBJETIVO 222
4222 REFERENCIAS 222
4223 CONDICOES GERAIS 222
4224 CONDICOES ESPECIFICAS 222
4.2.2.5 MANUSEIO AMBIENTAL 222
4226 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 223
4227 MEDICAO 223
4228 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 223
4.2.2.9 DESENHO PADRAO 223
4.3 DP030000 CAIXA DE PROTECAO 224

4.3.1 DP031000 CAIXA DE REGISTROS E VENTOSAS , DP032000 CAIXA DE INFILTRACAO; DP033000 CAIXA DE
ATERRAMENTO DPO035000CAIXAS DE TRANSICAO 224
43.1.1 OBJETIVO 224
4.3.1.2 REFERENCIA 224
4.3.1.3 CONDICOES GERAIS 224
43.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS 225
4.3.1.5 MANEJO AMBIENTAL 225
43.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 225
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43.1.7 MEDICAO 225
43.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 225
43.1.9 DESENHO PADRAO 226
4.4 DP040000 ABRIGO PARA EQUIPAMENTOS 231
4.4.1 DP041000 ABRIGO PARA BOMBAS ELETRICAS INJETORAS, CENTRIFUGAS OU COMPRESSORES (1,80 x
2,80)M 231
4411 OBIJETIVO 231
4.4.1.2 REFERENCIAS 231
4413 CONDICBOES GERAIS 231
4.4.1.4 CONDICBES ESPECIFICAS 232
4415 MANUSEIO AMBIENTAL 232
4.4.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 232
4.4.1.7 MEDICAO 232
44.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 233
4.4.1.9 DESENHO PADRAO 234
4.4.2 DP042000 ABRIGO PARA MOTORES A DIESEL, DE BOMBAS INJETORAS,CENTRIFUGAS OU
COMPRESSORES (2,80 x 2,80)M 235
4421 OBJETIVO 235
4422 REFERENCIAS 235
4423 CONDICOES GERAIS 235
4424 CONDICOES ESPECIFICAS 236
4.4.25 MANUSEIO AMBIENTAL 236
4426 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 236
4.4.2.7 MEDICAO 236
4428 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 236
4.4.2.9 DESENHO PADRAO 238
4.4.3 DP043000 ABRIGO PARA MOTORES A DIESEL / GRUPO GERADOR (2,80 x 2,80 M) 239
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4.4.3.2 REFERENCIAS 239
4433 CONDICOES GERAIS 239
4434 CONDICOES ESPECIFICAS 240
4435 MANUSEIO AMBIENTAL 240
4.43.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 240
4437 MEDICAO 240
4438 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 240
4439 DESENHO PADRAO 242
4.4.4 DP044000 ABRIGO PARA CHAFARIZ ELETRONICO 243
4.4.4.1 OBJETIVO 243
4.4.4.2 REFERENCIAS 243
4.4.4.3 CONDICOES GERAIS 243
4.4.4.4 CONDICOES ESPECIFICAS 244
4.4.4.5 MANUSEIO AMBIENTAL 244
4.4.4.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 244
4.4.4.7 MEDICAO 244
4.4.4.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 244
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4.4.5 DP045000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA INDEPENDENTE 246
4.4.5.1 OBIETIVO 246
4.4.5.2 REFERENCIAS 246
4453 CONDICOES GERAIS 246
4454 CONDICOES ESPECIFICAS 247
4.4.55 MANUSEIO AMBIENTAL 247
4456 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 247
4457 MEDICAO 247
4458 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 247
4.4.5.9 DESENHO PADRAO 248
4.4.6 DP046000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA E FILTRO REDUTOR DE FERRO SOB FUSTE DE 3
METROS 249
4.4.6.1 OBJETIVO 249
4.4.6.2 REFERENCIAS 249
4.4.6.3 CONDICOES GERAIS 249
4.4.6.4 CONDICOES ESPECIFICAS 250
4.4.6.5 MANUSEIO AMBIENTAL 250
4.4.6.6 VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE 250
4.4.6.7 MEDICAO 250
4.4.6.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 250
4.4.6.9 DESENHO PADRAO 251
4.4.7 DP047000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA E OU FILTRO REDUTOR DE FERRO SOB FUSTEDE 6 A
12 METROS 252
4471 OBJETIVO 252
4.4.7.2 REFERENCIAS 252
4473 CONDICOES GERAIS 252
4.4.7.4 CONDICOES ESPECIFICAS 253
4475 MANUSEIO AMBIENTAL 253
4.4.7.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 253
4.4.7.7 MEDICAO 253
4.4.7.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 253
4.4.7.9 DESENHO PADRAO 254
4.4.8 DP048000 ABRIGO PARA DESSALINIZADOR (3,30 x 4,30 M) 255
4.4.8.1 OBJETIVO 255
4.4.8.2 REFERENCIAS 255
4.4.83 CONDICOES GERAIS 255
4484 CONDICOES ESPECIFICAS 256
4.4.85 MANUSEIO AMBIENTAL 256
4.4.8.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 256
4.4.8.7 MEDICAO 256
4.4.8.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 257
4.4.89 DESENHO PADRAO 258
4.4.9 DP049000 ABRIGO PARA FLUTUADORES 261
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4.4.9.4 CONDIGCOES ESPECIFICAS 261
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4.49.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 261
4.49.7 MEDICAO 261
4498 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 262
4.4.9.9 DESENHO PADRAO 263
4.5 DP0500000 ESTRUTURA DE SUSTENTACAO PARA ENERGIZACAO COM COLETOR SOLAR -------=-nnmmmmmnmv 266
4.5.1 DP0510000 - IMPLANTACAO DA ESTRUTURA DE SUSTENTACAO PARA ENERGIZACAO COM COLETOR
SOLAR 266
45.1.1 OBIJETIVO 266
45.1.2 REFERENCIAS 266
4513 CONDICBOES GERAIS 266
4514 CONDICOES ESPECIFICAS 266
4.5.1.5 MANEJO AMBIENTAL 267
45.1.6 VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE 267
45.1.7 CRITERIOS DE MEDICAO 267
45.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 267
4.5.1.9 DESENHO PADRAO 268
4.6 DP060000 MURETAS 270
4.6.1 DP060100-MURETA PARA QUADRO DE COMANDO E MEDICAO (1,65x1,75) / DP0605000 MURETA
PARA QUADRO DE MEDICAO (1,00x1,75) 270
46.1.1 OBJETIVO 270
4.6.1.2 REFERENCIAS 270
4.6.1.3 CONDICOES GERAIS 270
46.1.4 CONDOICOES ESPECIFICAS 271
4.6.1.5 MANEJO AMBIENTAL 271
46.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 271
4.6.1.7 MEDICAO 271
46.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 271
4.6.1.9 DESENHO PADRAO 273
4.6.2 DP0606000 MURETA PARA TOMADA DE CARRO PIPA 278
4.6.2.1 OBJETIVO 278
4.6.2.2 REFERENCIAS 278
4.6.2.3 CONDICOES GERAIS 278
4.6.2.4 CONDOIGOES ESPECIFICAS 279
4.6.2.5 MANEJO AMBIENTAL 279
4.6.2.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 279
4.6.2.7 MEDICAO 279
4.6.2.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 279
4.6.2.9 DESENHO PADRAO 280
4.7 DP0700000-BASE EM ALVENARIA DE PEDRA PARA RESERVATORIO APOIADO 283
4.7.1 DP0710000-BASE PARA RESERVATORIO APOIADO 5 E 10 METROS / DP072000-BASE PARA
RESERVATORIO APOIADO 15 E 20 METROS 283
47.1.1 OBJETIVO 283
47.1.2 REFERENCIAS 283

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




Sistema Simplificado de Abastecimento| s

d e Ag ua REVISAO - 00

DATA: ABR/08

SUMARIO Pagina 19 de 499

4.7.1.3 CONDICBOES GERAIS 283
4.7.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS 284
4.7.1.5 MANEJO AMBIENTAL 284
4.7.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 285
4.7.1.7 MEDICAO 285
4.7.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 285
4.8 DP080000-FUSTE DE RESERVATORIO ELEVADO 294

4.8.1 DP0810000-FUSTE DE RESERVATORIO ELEVADO DE 5 E 10 M3 / DP0820000-FUSTE DE RESERVATORIO
ELEVADO DE 15 E 20 M3 / DP0830000-FUSTE DE RESERVATORIO ELEVADO DE 2X15 OU 2X20 M3 -------------- 294
4.8.1.1 OBIJETIVO 294
4.8.1.2 REFERENCIAS 294
4813 CONDICBOES GERAIS 294
4.8.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS 295
4.8.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL 295
4.8.1.6 VERIFICAGAO FINAL DA QUALIDADE 295
4.8.1.7 MEDICAO 295
4.8.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS 295
4.8.1.9 DESENHO PADRAO 297
5  1C-000000 INDICADORES DE CONSTRUCAO 318
5.1 IC-001000 - GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS 319
5.1.1 I1C-001000 - CANTEIRO DE OBRAS 319
5.1.1.1 OBIJETIVO 319
5.1.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 319
5.1.1.3 REFERENCIAS 319
5.1.1.4 CONDIGOES GERAIS 319
5.1.1.5 CONDIGOES ESPECIFICAS 322
5.1.1.6 CONTROLE 322
5.1.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 322
5.1.1.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 323
5.1.2 1C-002000 - ADMINISTRACAO LOCAL 324
5.1.2.1 OBIJETIVO 324
5.1.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 324
5.1.2.3 REFERENCIAS 324
5.1.2.4 CONDICOES GERAIS 324
5.1.2.5 CONDIGOES ESPECIFICAS 337
5.1.2.6 CONTROLE 337
5.1.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 337
5.1.2.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 338
5.1.3 IC-003000-MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO 339
5.1.3.1 OBIJETIVO 339
5.1.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 339
5.1.3.3 REFERENCIAS 339
5.1.3.4 CONDICOES GERAIS 339
5.1.3.5 CONDIGOES ESPECIFICAS 340
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5.1.3.6 CONTROLE 340
5.1.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 340
5.1.3.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 340
5.2 IC-010000 SERVICOS PRELIMINARES 341
5.2.1 I1C-010100 DEMOLICAO 341
5.2.1.1 OBIJETIVO 341
5.2.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 341
5.2.1.3 REFERENCIAS 341
5.2.1.4 CONDICBOES GERAIS 341
5.2.1.5 CONDICBES ESPECIFICAS 342
5.2.1.6 CONTROLE 342
5.2.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 342
5.2.1.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 342
5.3 IC-020000 LIMPEZA DE AREAS 343
5.3.1 IC-020200 LIMPEZA DE AREAS 343
5.3.1.1 OBIJETIVO 343
5.3.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 343
5.3.1.3 REFERENCIAS 343
5.3.1.4 CONDICBOES GERAIS 344
5.3.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS 344
5.3.1.6 CONTROLE 344
5.3.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 344
5.3.1.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 344
5.4 IC-030000 MARCACAO E CADASTRO DE OBRAS 346
5.4.1 1C-030100 CADASTRO 346
5.4.1.1 OBJETIVO 346
5.4.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 346
5.4.1.3 REFERENCIAS 346
5.4.1.4 CONDICOES GERAIS 346
5.4.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS 347
5.4.1.6 CONTROLE 347
5.4.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE 347
5.4.1.8 INDICADORES DE CONSTRUGAO INCLUIDOS 347
5.4.2 1C-030200 GABARITOS E MARCACAO DAS OBRAS 348
5.4.2.1 OBJETIVO 348
5.4.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS 348
5.4.2.3 REFERENCIAS 348
5.4.2.4 CONDICOES GERAIS 348
5.4.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS 349
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A CERB em 2003 publicou 0 PADRAO SSAA 05, elaborado pelos Eng® Robério Bezerra e Cynthia Brito, com a
contribuicdo do Eng°® Ariosvaldo Gama, em vigéncia até a presente data, cuja finalidade era a estruturacdo de
indicadores, normas e padrfes em um documento, para a execucdo das obras do Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua.

Em 2006, com a implantacio do Caderno de Encargos da CERB, o PADRAO SSAA 05 foi atualizado e
modificado por uma nova equipe, sendo denominado de PADRAO SSAA_06, com a inser¢do de novos elementos,
todos codificados e cadastrados no Sistema RM CORPORE através do modulo de orcamento- RM Solum,
constituindo o Tomo I, do Volume I- Caderno de Projetos.

O PADRAO SSAA 06 é o padrdo técnico que contém a descricdo de todas as atividades para execucdo do Sistema
Simplificado de Abastecimento de Agua, compreendendo: a unidade que agrega as instalagdes fisicas, mecanicas,
elétricas e operacionais denominada de Componente Padronizado; elementos integrantes dos componentes
padronizados denominados de Dispositivos Padronizados; e as normas e padrfes relacionados a cada atividade
construtiva denominados de Indicadores de Construcéo.

As composicOes de precos dos Componentes Padronizados, Dispositivos Padronizados e Indicadores de Construcdo
integram o Capitulo 5-Tomo | do Volume I-Caderno de Projetos.

Este documento foi dividido em seis partes. Primeira parte apresenta os conceitos para concepcao do padréo, as
responsabilidades e obrigacdes da Contratante e da Contratada, 0 andamento e progresso dos trabalhos e a definicdo
do LDI.

Segunda parte apresenta os Termos de Referéncia para a gestdo e implantacdo das diversas unidades integrantes do
Sistema Simplificado, definindo-se os objetivos, conceituacdo, estrutura geral, localizacdo, componentes padronizados
dos materiais e 0s itens a serem medidos e pagos.

Terceira parte apresenta 0s Componentes padronizados, abordando o objetivo, as referéncias normativas, o esquema
geral de implantacdo, as condi¢Bes gerais de execucdo, manejo ambiental, verificacdo da qualidade, critérios de
medicdo e pagamento, bem como o grupo dos componentes para cada sistema.

Quarta parte apresenta os Dispositivos Padronizados. Assim como no capitulo anterior, aborda o objetivo, as
referéncias normativas, condicdes gerais e especificas, manuseio ambiental, verificagdo final da qualidade, critério de
medicdo, além do desenho padréo de cada dispositivo.

Quinta parte apresenta os Indicadores de Construcdo, contendo o objetivo de cada um, atividades envolvidas na
execuc¢do do servigo, referéncias normativas, condicdes gerais e especificas de implantacdo, controle da execu¢do dos
servigos, verificagdo final da qualidade, grupo de indicadores de construcdo para as atividades e o desenho padrao,
quando existir.

Sexta parte apresenta 0os Desenhos Técnicos.
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TERMOS DE REFERENCIA

1.1 CONSIDERACOES GERAIS

O Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua -SSAA é o conjunto de obras, instalagdes e servicos, destinados
a produzir e distribuir 4gua a comunidades rurais de pequeno porte, com qualidade e quantidade compativeis com as
necessidades da populagdo, para fins de consumo humano e dessedentacéo de animais.

O PADRAO SSAA 06 consiste em um Padr&o Técnico, resultante da atualizago do PA-05, contendo todos os
elementos técnicos necessarios a implantacdo das obras do Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua a serem
licitadas pela CERB.

O PADRAO SSAA 06 difere do PADRAO SSAA 05 quanto & estruturacdo e insercdo de novos elementos. Sendo
estruturado da seguinte forma:

Termo de Referéncia — Estabelece os condicionantes e fornece esclarecimentos complementares, com
vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras do Sistema
Simplificado de Abastecimento de Agua das Localidades nos Territérios de ldentidade do Estado da
Bahia;

Componente Padronizado - é a denominacédo adotada para o elemento estruturado que agrega instalacGes
fisicas, mecanicas, elétricas e operacionais de cada sistema (captacdo, bombeamento, aducéo, tratamento,
reservacao e distribuicdo) que compdem o SSAA. O objetivo dos Componentes Padronizados é agregar os
dispositivos padronizados correspondentes a cada obra ou sistema, para efeito de medicdo e pagamento;

Dispositivo Padronizado é a denominacdo adotada para as diversas estruturas que compdem a obra ou
sistema (abrigos, caixas, ancoragens de conex0es, base de reservatorio, muretas de medicdo de energia
elétrica), e € elemento integrante de um ou mais componente padronizado, com composicdo de custo
auxiliar, incorporada ao custo global dos componentes padronizados, aos quais se pretenda agrega-los. O
objetivo dos Dispositivos Padronizados € agregar servicos e/ou fornecimentos, estabelecer procedimentos
construtivos, referenciar os indicadores de construcdo correspondentes a cada servico e definir as unidades
de medicgdo dos servicos executados;

Indicador de Construgdo é a denominacdo adotada para as Especificacbes Técnicas de servigos,
materiais e equipamentos. O objetivo do Indicador de Construgdo é estabelecer a metodologia e os
requisitos a serem aplicados, na execucéo de servigos, no fornecimento de materiais e de equipamentos.

Os Componentes Padronizados, Dispositivos Padronizados e Indicadores de Construgdo foram apropriados em
composic¢Bes de pregos e cadastrados no Programa RM Solum, cujos precos constam na Tabela de Precos do Sistema
Simplificado da CERB.

1.2 TERMOS E DEFINICOES

Quando nestes Termos de Referéncia e em outros documentos de contrato figurar as palavras, expressdes ou
abreviaturas a seguir listadas, as mesmas devem ser interpretadas como a seguir:

ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
ART: Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
CD: Custo Direto.

CERB: Companhia de Engenharia Ambiental e recursos Hidricos.
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CONCORRENTE: empresa que apresenta proposta para fornecimento de servi¢os, materiais e ou
equipamentos, objeto de licitacBes, nas suas diversas modalidades. O mesmo que Proponente.

CONTRATANTE: entidade contratante dos servicos e que subscreverd o Contrato para fornecimento de
servicos, materiais e ou equipamentos, objeto de licitacBes, nas suas diversas modalidades; 0 mesmo que
CERB.

CONTRATADA (O): empresa que tenha firmado contrato com a CERB para fins de fornecer servigos,
materiais equipamentos, etc.

CRONOGRAMA: documento formal de planejamento que informa dados cronolégicos absolutos ou
relativos (duracdo e datas de inicio e fim) para cada atividade componente da execucdo de obras,
fabricacdo ou servigos.

ClI: Custos Indiretos.

DI: Despesas Indiretas.

Dias: dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.
EMPREITEIRO (A): o mesmo que Construtor (a) ou Contratada.

FORNECEDOR: entidade(s) que fornecera (ao) os equipamentos, aparelhos e materiais pertinentes ao
Contrato; no caso em que os materiais, aparelhos e equipamentos sejam fornecidos pelo Construtor
entende-se Fornecedor como sendo 0 mesmo que Construtor.

LDI: Lucro Bruto esperado ou desejado e Despesas Indiretas.

NOTAS DE SERVICO: A partir da Ordem de Servico, a CERB emitird Notas de Servico autorizando a
construcdo de cada sistema ou partes destes, em cada lote.

ORDENS DE SERVICOS: determinacdes, por escrito, da CERB, para inicio e execucdo de servicos
contratuais.

1.3 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

1.3.1 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES DA CERB

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades da CERB:
as indenizacdes a proprietarios pela ocupacdo dos terrenos necessarios, onde serdo implantadas as obras;

as despesas de reparacéo de estragos nas partes ja executadas, resultantes de cheias ou outros fendmenos
naturais, desde que se comprove que, mesmo que se cumprissem todos os itens atinentes ao Cronograma e
ao PADRAO SSAA 06, até a data respectiva, tais estragos ndo poderiam ser evitados e desde que se
verifique que foram tomadas pela Construtora todas as providéncias necessarias a fim de terem sido
evitados ou reduzidos os prejuizos;

0s pagamentos dos servigos executados pela Construtora de acordo com o PADRAO SSAA 06 e o
Contrato;

0s recebimentos e os pagamentos dos materiais, equipamentos e tudo aquilo que for adquirido diretamente
pela CERB;

outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.
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1.3.2 RESPONSABILIDADES DA FISCALIZACAO

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades da Fiscalizacao:
a) Encargos Administrativos
representar a CERB como 0rgdo fiscalizador e supervisor das obras junto a outros 6rgaos e Empresas;
fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor e Fornecedores;

verificar o fiel cumprimento, pela Construtora, das obrigac@es legais e sociais, da disciplina nas obras, da
prevencao de acidentes e de outras medidas necessarias a boa administracéo das obras;

verificar as medi¢des e encaminha las para a aprovagao da Diretoria da CERB.
b) Encargos Técnicos
zelar pela fiel execucdo do projeto, com pleno atendimento ao PADRAO SSAA_06;

controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles julgados ndo
satisfatorios;

assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor qualidade e
economia nas obras;

exigir da Construtora a modificacdo da técnica de execucdo inadequada e a recomposi¢ao dos servicos ndo
satisfatorios;

revisar, quando necessario, 0s projetos e as disposicdes técnicas, adaptando os as situacdes especificas de
local e momento;

executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construcdo da obra e interpretéa los devidamente;
dirimir as eventuais davidas, omissdes e discrepancias do PADRAO SSAA _06;

verificar a adequabilidade dos recursos empregados pela Construtora quanto a produtividade, exigindo
deste acréscimo e melhorias necessarias & execucdo dos servicos dentro dos prazos previstos;

executar as medicOes da obra, abrangendo os servicos realizados e aceitos, conforme estabelecido no
documento contratual.

A Fiscalizagdo poderd exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotados pela Contratada providéncias
suplementares necessarias & seguranga dos servicos e ao bom andamento da obra. Terd também, plena autoridade para
suspender, por motivos técnicos, disciplinares, de seguranca ou outros, os servicos da obra, total ou parcialmente,
sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuacio da Fiscalizagio em nada diminuem a responsabilidade Unica, integral
e exclusiva da Construtora no que concerne as obras e suas implicagdes proximas ou remotas, sempre em conformidade
com o Contrato, PADRAO SSAA 06, o Cddigo Civil e demais leis e regulamentos vigentes.
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1.3.3 RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES DA CONTRATADA
a) Encargos de seguranca

e correra sob sua inteira responsabilidade e dnus o pagamento de todo e qualquer dano que causar, durante a
execucdo ou fora dos limites dos servicos, devendo o pagamento ser feito por ela prépria diretamente;

e observar as regras de higiene e seguranga de trabalho instituidas na lei, a fim de garantir a salubridade e
seguranca do pessoal nos acampamentos, canteiros de servigos e nas obras;

e garantir, durante a execucdo dos servicos, a seguranca das obras e a protecdo e conservacdo dos servigos
executados até a efetiva entrega a CERB,;

e se, durante escavacgdo, ocorrer danos a rede de drenagem da prefeitura, rede de agua ou rede de
esgotamento sanitario ou qualquer outro equipamento, a responsabilidade Gnica sera da contratada;

e em caso de necessidade, havendo falhas ou negligéncias, a Contratada sera notificada a acionar um técnico
de seguranca para realizar novas inspe¢des e adequacoes.

b) Materiais e equipamentos:

e a Contratada deve promover toda cautela no acondicionamento dos materiais fornecidos pela CERB para
execucdo dos servigos contratados, ficando obrigada a repor, a sua custa e sem prejuizo dos prazos de
execucdo dos trabalhos, todos os materiais que, sob sua guarda, forem danificados ou extraviados;

o serdo feitos por conta e responsabilidade da Contratada a descarga, o armazenamento e a distribuicdo dos
materiais nos locais dos servicos, ficando a mesma responsavel pela protecdo e seguranca dos materiais
recebidos, até a conclusdo dos trabalhos e o recebimento dos servicos pela CERB,;

e 0s materiais ndo utilizados serdo devolvidos pela Contratada e entregues @ CERB no seu Almoxarifado de
Feira de Santana ou nos locais que forem determinados pela Fiscalizacdo, acompanhados do Relatério
Final dos Trabalhos, assinado pelo representante legal da Contratada, com a discriminacéo detalhada dos
materiais recebidos, as quantidades aplicadas e devolvidas;

e qualquer material fornecido, ou servi¢o executado, que ndo satisfaga as especificagdes ou que difira do
indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizacdo escrita da
Fiscalizacéo,

e serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados, devendo a Contratada remover, reconstruir ou
substituir os mesmos, ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou néo previsto,
sem que a Contratada tenha direito a qualquer pagamento extra;

e anegativa da Contratada em cumprir prontamente as ordens da Fiscalizacdo, de remocéo e reconstrucdo
dos referidos materiais e trabalhos, implicard na permissdo a CERB para promover outros meios de
execu¢do da ordem, sendo os custos dos servigos e materiais debitados & Contratada e deduzidos de
quaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas a Contratada.

e providenciar a colocagdo, em tempo habil, de todos os materiais e equipamentos necesséarios a0 andamento
dos servigos, dentro da programagao prevista;

e retirar, imediatamente, todo e qualquer material que for rejeitado em inspecéo feita pela Fiscalizacéo;

o receber e retirar do almoxarifado da CERB todo o material necessario para execugdo dos servicos
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e repor a CERB todo material na qualidade exigida, que tenha sido extraviado ou danificado pela
Contratada. No caso desses materiais ndo serem devolvidos no prazo estipulado pela CERB, se procedera
ao desconto dos valores dos mesmos, a preco da tabela da CERB, por ocasido da medi¢do mensal dos
servicos, acrescida de multa.

o manter local apropriado para guarda dos materiais sendo sua a responsabilidade por quebra ou extravio
durante 0 manuseio, transporte e armazenamento dos mesmos;

e devolver a CERB (almoxarifado) todo material e equipamento retirado e/ou substituido;

e promover semanalmente balanco dos materiais fornecidos e aplicados, junto a Fiscalizacdo mantendo o
estoque julgado necessario pela CERB para o bom andamento dos servicos contratados.

e ACERB se reserva o direito de proceder a verificagdes ou inventarios desses materiais nos depdésitos da
Contratada quando julgar necessario;

e colocar para execucdo dos servicos o equipamento relacionado em sua proposta, na época prevista para
seu emprego de acordo com o plano de execucao;

¢) Mao-de-obra:

e a Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo folha corrida de todos os empregados contratados para
cumprimento do contrato. Estes deverdo ser devidamente credenciados por escrito para representar a
Contratada, e receber da CERB as instrucgdes;

e bem como a Contratada deve proporcionar a Fiscalizacdo toda assisténcia e facilidade necessaria ao bom
cumprimento e desempenho das inspecdes, saneando de imediato as irregularidades apontadas;

e a Contratada devera admitir e dirigir, sob sua inteira responsabilidade, o pessoal adequado e capacitado
gue necessitar, em todos os niveis de trabalho, para execucdo dos servi¢cos, correndo por sua conta
exclusiva todos os encargos e obrigacBes de ordem trabalhista, previdenciéria, acidentes do trabalho e
seguros, bem como quaisquer despesas judiciais ou extrajudiciais que Ihe venham a ser imputadas,
inclusive em relacdo a terceiros, decorrentes de agdo ou omissdo dolosa ou culposa de seus prepostos;

e a Contratada devera responsabilizar-se pelo bom comportamento de seu pessoal, podendo a CERB exigir
o afastamento imediato de qualquer funcionario da Contratada cuja permanéncia seja considerada
prejudicial as relacbes da CERB com autoridades e usuarios em geral e /ou comprometa ao bom
andamento e qualidade do servico;

o efetuar pagamento de todas as obrigac¢@es trabalhistas, observando os prazos previstos em lei, inclusive do
aviso prévio trabalhado ou néo;

e cumprir as normas legais, regulamentares e administrativas apliciveis a seguranca, higiene e medicina do
trabalho;

e responsabilizar-se pelo transporte de seu pessoal com residéncia em localidades circunvizinhas ao local
dos servigos;

e 0 pessoal da contratada a servico da CERB devera estar fardado e com bom aspecto, usar equipamentos de
prote¢do individual (EPIs), se necessario, e portar cracha de identificacéo;

e repor, no prazo, todos 0s equipamentos, ferramentas, pessoais e veiculos sob sua responsabilidade;

o reforcar a sua equipe de técnicos na obra, se ficar constatada a insuficiéncia dos mesmos para permitir a
execucao dos servigos dentro dos prazos previstos;
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o A relacdo da equipe técnica proposta para a Administragdo do contrato serd, conforme exigido no edital,
apropriada e customizada nos custos Indiretos (Administracéo Local);

d) equipamentos
e substituir os equipamentos defeituosos ou que estiverem em mas condicdes de funcionamento;

e somente retirar qualquer equipamento do canteiro da obra apds o término de sua utilizacdo prevista no
plano de trabalho ou quando houver autorizacéo escrita da CERB.

e 0s equipamentos e veiculos deverdo ter cobertura de seguro total, inclusive contra roubo, incéndio, danos
materiais e responsabilidade civil.

1.34 RELACIONAMENTO CONSTRUTORA CERB

O relacionamento da Construtora com a CERB seguira o especificado a seguir:
a Construtora devera se comunicar com a CERB através da Fiscalizagao;

a comunicacdo formal, entre a Construtora e a CERB, devera ser feita através de cartas ou memorandos,
sendo que uma das vias de comunicacéo sera visada pelo 6rgdo que a recebeu e devolvida, de imediato, ao
orgdo emitente;

qualquer reclamacdo ou reivindicacdo da Construtora, durante ou apds a execucdo das obras, devera ser
feita por escrito, de modo mais claro possivel, com referéncias aos fatos e aos itens do Contrato e das
Especificacdes que julgar aplicaveis;

a obra seré fiscalizada por pessoal pertencente a Contratante ou empresa por ela indicada;

a sub-contratacdo de servicos pela Contratada sé serd permitida através de concordancia explicita da
Contratante;

a supervisdo dos trabalhos, tanto da Contratante, como da Contratada, devera estar sempre a cargo de um
engenheiro habilitado e registrado no CREA.

Reclamagdes ou reivindicagBes ndo notificadas dentro de 10 (dez) dias apds a ocorréncia do fato ndo serdo
consideradas.

1.4 ANDAMENTO E PROGRESSO DOS TRABALHOS
1.4.1 INICIO DOS TRABALHOS

A Contratada deverd comecar os trabalhos dentro do prazo previsto em Contrato e deverd prosseguir diligentemente
com 0s mesmos ate o término das obras.

A CERB emitird Ordem de Servigo, ap6s a assinatura do Contrato, abrangendo todas as obras objeto do contrato,
listando os Municipios e Localidades em que se localizam as obras objeto da licitagdo e estabelecendo o prazo do
contrato.

Considerando que os Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua — PADRAO SSAA_06 podem estar
localizados em localidades nos Territorios de Identidade do Estado da Bahia, a CERB emitira Notas de Servigo por
Sistema, ou agregando sistemas, conforme modelo apresentado a seguir.
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EMISSAO DE NOTAS DE SERVICO
LOTE
més 1 més 2 més 3 : : més n
1 N1 N1 N1 ) ) N1
2 N2 N2 N2 ) ) N2

N1 e N2 sdo as Notas de Servico que a CERB emitira em cada més para cada Lote. A CERB adota contratar no maximo
dois lotes por empresa Contratada.

As Notas de Servico estabelecem o cronograma fisico de implantagdo de cada sistema em harmonia com o cronograma
geral das obras contratadas.

1.4.2 PRAZOS DE CONSTRUGCAO

A programacdo de implantacdo das obras seré objeto de Cronograma Fisico que fara parte integrante do Edital.

A Contratada podera, em sua proposta ou mesmo durante a construcdo, propor alteracdes nos prazos parciais do
Cronograma, os quais sé poderdo ser levados a efeito quando aprovados pela Fiscalizacdo. A aprovacdo por parte da
Fiscalizacdo de alteracdes no projeto ndo exime a Contratada da responsabilidade de atraso no prazo final da construgéo
e nem lhe da direito a qualquer reivindicacao.

Se algum retardamento ocorrer, devido a causas imprevisiveis, sem que haja negligéncia da Contratada, o prazo de
construcdo poderd ser estendido por um periodo julgado plausivel pela Fiscalizagdo, desde que a mesma considere
procedentes as alega¢des da Contratada.

No caso dos trabalhos a que se referem estes Termos de Referéncia ndo se completarem dentro do prazo final da
construcéo previsto no Cronograma Fisico, a Contratada pagara multa conforme o previsto no Contrato.

1.43 PROGRAMACAO DA CONSTRUCAO

Antes do inicio das obras, a Construtora submeterd a Fiscalizacdo o programa de ataque e desenvolvimento da
implantacdo das obras e de desembolso mensal.

As obras sé poderdo ser desenvolvidas apds a aprovagdo do plano pela CERB, que podera adapt-lo as suas condicoes
reais de financiamento das obras ou aos seus programas financeiros.

Todos os servicos auxiliares, que ndo estejam discriminados em planilhas de servicos e/ou materiais, devem ser
considerados no estudo da obra, por parte da Construtora e devem estar incluidos nos precos unitarios da planilha
contratual.

A obra devera ser desenvolvida utilizando 48 (quarenta e oito) horas semanais, salvo casos excepcionais tais como
interferéncia como transito de veiculos, possibilidades de acidentes, etc., sendo definidos ela Fiscalizagao.
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A Construtora devera conduzir seus trabalhos de maneira a intervir o menos possivel com as propriedades vizinhas e 0
transito de veiculos e pessoas.

1.4.4 EXECUGAO DOS TRABALHOS

A execucdo das obras seguirda o PADRAO SSAA 06, em todos os seus pormenores, adquirido pela Contratada, em
meio magnético, na época da Licitacdo com a aquisi¢do do edital, sendo também parte integrante do Contrato.

1.45 EXECUCAO DOS TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

A Contratada se obriga a executar qualquer trabalho de constru¢do que ndo esteja eventualmente detalhado no
PADRAO SSAA 06, direta ou indiretamente, mas que seja necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de
modo tdo completo como se estivesse particularmente delineado e descrito, e empenhar-se-4 em executar tais servicos
em tempo habil de modo a evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

146 REVISOES COMPLEMENTARES

a) Por Parte da Fiscalizacdo

A Fiscalizacao se reserva o direito de revisar os projetos e as EspecificacGes. As revisdes e complementacBes serdo
comunicadas, a Construtora para que esta proceda ao detalhamento e os submeta a aprovacdo da Fiscalizacdo/CERB.
Essas revisdes e complementacdes ndo poderdo servir, a Construtora, como justificativa de acréscimos de pregos
unitérios ou atrasos no Cronograma.

b) Por Parte da Construtora

A Construtora poderd, por seu lado, propor as alteracdes de pormenores construtivos dos projetos e das Especificacdes
que entender convenientes, s6 podendo estas ser executadas depois da aprovacdo, por escrito, da Fiscalizacdo. A
demora na aprovacdo, ou mesmo a nao aprovacdo das alteracdes propostas, ndo poderdo servir de justificativa para
atrasos no cumprimento dos prazos estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicagdo por parte da Construtora.

1.5 LUCRO E DESPESAS INDIRETAS - LDI

1.5.1 CONDICOES GERAIS

A Administracdo Publica interessada na contratacdo de uma obra necessita or¢a-la antes de licita-la. A legislagdo impoe
a orcamentacdo interna para fins de locacdo de recursos orgamentérios e enquadramento da licitacdo nas diversas
modalidades (Convite, Tomada de Preco, Concorréncia Publica).

Pela Lei das Licitacdes — Lei 8.666/93 e Lei 9.433/Bahia — o representante da Administracdo Publica interessado em
licitar uma obra, apresenta para a empresa que vai participar do certame, o “Projeto Basico”, “Especificagdes Técnicas”
e de acordo com 8§2° da 8.666/93 — As obras e os servigos somente poderdo ser licitados quando: Inciso II “existir
orcamento detalhado em planilhas que expressem a composicao de todos os seus custos unitarios”.

Assim, como se deve determinar o detalhamento dos custos unitarios, h4 necessidade do detalhamento de sua
composicdo de LDI e dos respectivos percentuais praticados, para a formacdo de uma memoria de valores que permita
a Administracdo Publica, considerando as peculiaridades de cada obra e empresa, realizar orcamentos com precisao
cada vez maior. Nesse sentido, diversos Acorddos do Tribunal de Contas da Unido TCU tém exigido a apresentacdo de
composicao do LDI.
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Através da Decisao 1.332/02, o TCU, passou a recomendar que alguns itens do LDI fossem incluidos nas Planilhas de
Custos, e também, incluir nas propostas, as suas composi¢cdes para tornar o processo mais transparente e facilitar os
trabalhos dos auditores.

Ndo existe uma norma ou metodologia Unica e consensual para realizar o célculo do LDI, nem para definir os
componentes que devam integra-lo.

Procurou-se indicar uma composicdo do LDI a partir do que foi observado em pesquisas e estudos ja elaborados,bem
como a analise da natureza dos diversos itens normalmente utilizados para seu calculo, o que resultou na recomendagao
de exclusdo de alguns desses itens, tais como: Administracdo Local, Mobilizacdo e Desmobilizacdo, Canteiro e/ou
Acampamento, IRPJ e CSLL.

Tao importante quanto estabelecer critérios de aceitabilidade para o LDI e para seus componentes é definir com
precisdo e clareza os elementos que deverdo integra-lo, de forma a torna-lo mais enxuto, buscando, assim, alocar como
custo direto o maior nimero possivel de itens.

Com o objetivo de definir a metodologia para calculo do LDI foi elaborad, pelo Engenheiro Geraldo Magela Gomes, o
documento intitulado “Estudo para definicdo Taxas para LDI, E.S.T. e E.S.T.I.”, datado de Abril de 2008. Este
documento resultou na estrutura das planilhas orcamentarias apresentada a seguir.

De acordo com o estudo, o orcamento de obras serd composto por dois grandes grupos, Custos e Despesas,
discriminados a seguir:

ESTRUTURA DAS PLANILHAS ORCAMENTARIAS

Item Discriminacéo

01 CUSTOS (C)

01.01 CUSTOS INDIRETOS (CI)

01.01.01 | Canteiro de Obras (Co)

01.01.02 | Administracdo Local (Al)

01.01.03 | Mobilizag¢do e Desmobilizag¢do Canteiro de Obras (M/D)

01.02 CUSTOS DIRETOS (CD)

0102.01 | Banco de dados da CERB no sofware para orgamentos “RM Solum” com os custos unitarios para
0s servicos e fornecimentos dos orcamentos a serem planilhados.

02 DESPESAS(D)

02.01 DESPESAS INDIRETAS (LDI)

02.01.01 | Administracdo Central (Ac)

02.01.02 | Tributos Federais, Municipais e Estaduais (T)
02.01.03 | Riscos e Contingéncias (Rc)

02.01.04 | Despesas Financeiras (Df)

02.02 LUCO (L)

Da estrutura das planilhas or¢camentarias serd aqui analisado o item 02 correspondente a Despesas Indiretas ou seja LDI
que se transformard em um percentual a ser diluido no custo.

Nota: Custos Indiretos e Custos Diretos serdo abordados no “Sistema de gerenciamento de obras”, no TR-01 mais
adiante.
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1.5.2 TERMOS E DEFINICOES

Custo: Séo os gastos para tornar disponiveis no canteiro de obras todos os insumos diretamente relacionados com a
construcédo, durante todo o prazo de execugdo. O custo é composto pelos gastos com materiais de construgdo e com 0s
equipamentos e mao de obra utilizados em seu processamento, aplicagdo e transporte dentro do canteiro de obras. S&o
divididos em diteros e indiretos;

Custos Diretos (CD): Resultante do somatorio dos custos unitarios direto dos servicos. Sdo aqueles decorrentes dos
gastos referentes a producdo dos diversos servicos necessarios a completa execugdo, sendo proporcional ao seu porte
fisico e as caracteristicas dos projetos e especificacdes. Compreende: os gastos com a maode-obra, materiais e
equipamentos, transporte e demais elementos diretamente ligados aos servicos, que possam ser mensurados
objetivamente. E o resultado da soma dos produtos de todos os custos unitarios dos servigos necessarios para a
construcdo da obra pelas respectivas quantidades. Cada custo unitario do servico é obtido pelo produto dos consumaos
dos insumos necessarios para a realizacdo do servigo, pelos respectivos precos unitarios;

Custos Indiretos (Cl): Referem-se aos servicos de apoio, assim como complementos necessarios ao desenvolvimento
racionalizado de todos os estagios da obra discriminados a seguir:

Canteiro de Obras (Co):Consiste nas despesas com que devera ser equipado com toda infra estrutura necessaria ao
tipo e porte da obra, constituindo-se na base fisica que dara o suporte técnico e operacional a producdo do objeto do
contrato. Edificacdo, alugada ou construida em carater provisorio, que propicie condi¢des suficientes e apropriadas para
guarda e manutencédo dos diversos materiais e componentes envolvidos na construgdo do SSAA,

Administracdo Local (Al):Consiste em despesas incorridas para manutencao das equipes técnica e administrativa e da
infra-estrutura necessarias para a consecucdo da obra. Entre as despesas que normalmente sdo alocadas nesse item,
encontram-se: gastos relativos a pessoal (engenheiros, mestres, encarregados, almoxarifes, vigias, pessoal de recursos
humanos e demais maos-de-obra ndo computadas nas planilnas de custos unitarios dos servicos) e despesas
administrativas (contas de telefone, luz e dgua, cdpias, aluguéis), dentre outros;

Mobilizacdo e Desmobilizacdo Canteiro de Obras (M/D): “Sdo constituidas pelo conjunto de providéncias e
operacOes que o Executor dos servigos tem que efetivar a fim de levar seus recursos, em pessoal e equipamento, até o
local da obra e, inversamente, para fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos.” (em DNIT —
Sicro 2. Manual de Custos Rodoviarios — Volume 1 — Metodologia e Conceitos. pag 16, 2003);

Despesas indiretas (DI): Sao todos os custos ratedveis que ndo estdo computados nos custos diretos unitarios, mas que
s80 essenciais para a execugdo da obra como um todo; estdo relacionadas aos valores gastos com as despesa
administrativa central, despesas financeiras e tributos e, sdo lancadas diretamente no resultado dos custos;

Administracdo Central (Ac): S&o as DI mensais com as instalagbes, consumos gerais e com 0 pessoal técnico e
administrativo que dirige a empresa construtora, fornecendo apoio e suporte para as equipes de todos os canteiros de
obras. Considerada uma parcela dos custos do escritdrio central

Tributos Federais, Municipais (T) e Estaduais (V): S8o as despesas indiretas do contrato relacionadas com o
pagamento dos tributos federais, municipais e estaduais. A taxa de despesas tributarias T é a soma dos tributos
incidentes sobre o preco de venda e as despesas tributarias V é a diferenca de ICMS entre a origem e destino dos
fornecimentos;

Riscos e Contingéncias (Rc): Provisdo de verba acrescentada aos despesas indiretas do contrato, para fazer frente a
possibilidade da ocorréncia de fatores ndo previstos por ocasido da elaboracdo do orcamento, durante o andamento da
obra;

Despesas Financeiras (Df): S8o as despesas com a remuneragdo do capital de giro do construtor utilizado para
financiar a execucdo da obra. S&o despesas com juros, com o aluguel pago pelo uso do capital de giro;

O LDI (Lucro esperado ou desejado e Despesas Indiretas) representa a parcela do valor global da obra que reflete as
despesas indiretas para sua realizacdo e também a expectativa de lucro da empresa executora;
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Mensuragdo e pagamento: As formas de mensuracdo e pagamento serdo realizadas em acordo com a planilha
or¢amentaria da proposta vencedora, apresentada no Edital, aplicando-se os quantitativos efetivamente realizados e o
preco, correspondentes a cada item da planilha. Os servicos a serem medidos e pagos estdo relacionados nos Termos de
Referéncia, sob o titulo de Servicos a serem medidos e pagos.

Lucratividade (L): Por Lucratividade, entende-se a margem a ser acrescentada aos gastos do contrato, para garantir a
entrega da obra nas condi¢des preestabelecidas de custo, prazo e qualidade, enfocando os riscos empresariais: 0s riscos
relacionados com a pessoa do contratante, com a pessoa juridica do construtor e com a economia de uma forma geral. A
margem de seguranca embutida no preco por ocasido do orcamento, se transforma parcialmente em lucro, depois de
quitadas todas as DI com a entrega da obra e seu recebimento pelo cliente.

153 CALCULO DO LUCRO E DESPESAS INDIRETAS (LDI)
Neste capitulo ser abordado especificamente o assunto das Despesas Indiretas e Lucro que foram classificadas em
cinco grandes grupos:
LUCRO E DESPESAS INDIRETAS (LDI)
e Administracdo Central (Ac)
e Despesas tributarias - Tributos Federais, Municipais (T)
e Despesas tributarias — Tributos Estaduais (diferenca de ICMS) (V)
e Riscos e Contingéncias (Rc)
e Despesas Financeiras (Df)
e Lucro- Lucratividade/Lucro Esperado (L)
1.5.3.1 ADMINISTRACAO CENTRAL(Ac)

Sdo as DI mensais com as instalagBes, consumos gerais e com o pessoal técnico e administrativo, fornecendo apoio e
suporte para as equipes de todos os canteiros de obras.

Deve ser elaborado um orgamento administrativo anual composto pelos salérios e DI mensais de cada item considerado,
multiplicados por 12.

Para possibilitar o rateio das despesas administrativas, calcula-se a propor¢do entre a DI anual e a projecdo do custo
anual de todas as obras da empresa.

Para um raciocinio estimativo, supondo obras de mesmo custo executadas num mesmo prazo, pode-se calcular o custo
anual da empresa através da seguinte formula:

Custo Anual = guantidade de obras x custo de uma obra x 12
prazo da obra

A taxa de despesas administrativas na sede da empresa € calculada da seguinte forma:

AC = despesa anual da sede
custo anual das obras

As DI da administracdo Central incluem os seguintes itens:

a) Pessoal técnico e administrativo
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Diretores, gerentes, chefes de secdo, comprador, secretaria, almoxarife, auxiliar administrativo, telefonista, copeira,
recepcionista, motorista, faxineiro, office-boy, vigia e demais cargos existentes na sede da empresa.

b) Comunicacio

Locacdo de telefone fixo e celular, depreciagdo de fax e computador, acesso a internet, malote, e todas as DI de
comunicagéo entre a obra e a sede da empresa.

c) Transportes

Caminhdo, carretos administrativos, camionetes, veiculos e todas as DI relacionadas com o suprimento de materiais na
sede ou no almoxarifado central.

d) Consumos administrativos diversos

Contas de luz, agua e telefone. Locacdo ou depreciacdo de iméveis, instalacbes e equipamentos administrativos,
assessoria contabil, assessoria juridica, taxas diversas, DI com treinamento, materiais de escritorio, copias de obra,
alimentacéo e transporte de funcionarios administrativos, materiais de limpeza e todas as DI geradas pelo escritério
montado no local da obra.

Aqui sera lancada a Taxa de Rateio que representa uma percentagem sobre o Custo da Obra.
1.5.3.2 DESPESAS TRIBUTARIAS(T) e (V)

Aqui serdo lancados os percentuais estabelecidos pela Lei vigente e que serdo Retidos na Fonte Pagadora, na hora do
efetivo pagamento. Percentuais estes que incidirdo sobre o Faturamento (T).

O item Tributos é em geral o mais complexo de todos os itens do DI, exatamente pelo fato das Leis no Brasil mudarem
com muita freqliéncia e também por um fato simples: Lei é interpretativa.

Sédo as DI do contrato relacionado com o pagamento dos tributos federais e municipais.

Como a base de calculo é normalmente o preco do contrato descontado das notas fiscais dos materiais de construcao
adquiridos, o percentual do ISS sobre o faturamento varia com a proporcao do custo da mao de obra em relagdo ao
custo total e com o LDI.

Deve-se considerar a taxa de ISS do municipio onde a obra serd executada. Neste estudo, sera adotada a taxa de 3%
como valida para todo o estado da Bahia

O Tributo Estadual (V) € a diferenca entre os ICMSs da origem e do destino dos fornecimentos.
1.5.3.3 RISCOS E CONTINGENCIAS(Rc)

Provisdo de verba acrescentada aos gastos do contrato, para fazer frente a possibilidade da ocorréncia de fatores nédo
previstos por ocasido da elaboragdo do orcamento, durante o andamento da obra.
A verba de contingéncias de contratos de construcdo por empreitada, pode incluir os seguintes riscos:

e Preco a vista: risco das cotacbes do orcamento definirem precos de insumos parcelados em periodo
inferior do que o prazo de recebimento das faturas do contrato.

e Preco fixo: risco do preco cotado no or¢amento ndo ser suficiente para efetuar as compras nos meses
seguintes, por inexisténcia de indice de corre¢do mensal, ou por indice de corre¢do mensal insuficiente

o Desperdicio de materiais: risco de consumir mais materiais de constru¢do do que o definido nas
composic¢des de pre¢o do orgamento;

e Produtividade de operdrios: risco dos operarios produzirem menos do que o estabelecido nas
composic¢des de pre¢o do orgamento;
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e Precisdo do quantitativo: risco da quantidade de servicos existentes ser maior do que a planilha
quantitativa de servig¢os do or¢camento; risco dos servicos existentes serem diferentes dos servigos orgados,
desde que ndo haja facilidade de medicao e faturamento dos mesmos em ambos 0s casos;

e Rotatividade dos operarios: risco dos operarios ndo permanecerem na empresa pelo periodo médio de
9,67 meses;

e Operarios parados: risco da equipe de méo de obra receber salario sem estar trabalhando, devido as faltas
justificadas, acidentes, greves, além de 9 dias por ano;

e Doenga: risco dos operarios adoecerem ou se fingirem de doentes durante o transcorrer da obra;
e  Chuva: risco de chover mais de 4 dias por ano, gerando paralisac6es de operarios;
e Retrabalho: risco da execugdo de servicos errados, que precisardo ser desmanchados e refeitos;

e Riscos de engenharia: possibilidade de desabamentos ou problemas graves por erro de projeto ou de
execucao;

o Danos contra terceiros: risco de causar prejuizos a terceiros decorrente da execucéo da obra;
e Incéndio: risco de pegar fogo no canteiro de obras;

O principio que rege a estimativa da verba de contingéncias a ser embutida no preco da obra por ocasido do orcamento,
consiste na avaliacdo do risco de execucéo .

Segundo o Guia do Conjunto de Conhecimentos em Gerenciamento de Projetos, livro conhecido como PMBOK,
publicado pelo PMI (Project Management Institute) define quatro fontes de risco: os riscos técnicos, os riscos externos,
0S riscos organizacionais e 0s riscos da geréncia do projeto, que serd utilizado como referéncia para definicdo do
percentual de risco a ser adotado.

CATEGORIAS DE RISCOS SEGUNDO PMBOK

Faixa de Risco %do custo

Risco minimo 0,57%
Risco muito baixo 1,04%
Risco baixo 1,46%
Risco médio 2,36%
Risco intermediario 3,02%
Risco alto 5,91%
Risco méximo 28,63%

Serd adotado no célculo da Taxa de LDI para os or¢camentos dos Sistemas Simplificados da CERB, o percentual miuto
baixo, adotando- se um valor de 1,00%

1.5.3.4 DESPESAS FINANCEIRAS(Df)

Sao as despesas com a remuneracdo do capital de giro do construtor utilizado para financiar a execucdo da obra. S&o
despesas com juros, com o aluguel pago pelo uso do capital de giro. Resultam da necessidade de financiamento da obra
por parte do Executor. Esta necessidade ocorre sempre que os desembolsos mensais acumulados forem superiores as
receitas acumuladas.
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1.5.3.5 LUCRO

Por Lucros ou beneficios, entende-se a margem a ser acrescentada aos gastos do contrato, para garantir a entrega da
obra nas condicfes preestabelecidas de custo, prazo e qualidade, enfocando os riscos empresariais: 0S riscos
relacionados com a pessoa do contratante, com a pessoa juridica do construtor e com a economia de uma forma geral.

A margem de seguranca embutida no pre¢o por ocasido do or¢camento, se transforma parcialmente em lucro, depois de
quitadas todas as DI com a entrega da obra e seu recebimento pelo cliente.

A Taxa de Lucratividade varia no mercado de 5% a 16% , sendo que a Taxa minima somente € utilizada para obras de
grande porte e executadas por Construtoras de grande porte com faturamento anual superior a R$20.000.000,00.

LUCRATIVIDADE

Classificagdo 20%
Baixa
Normal
Alta

Lucratividade — Faixas de Varia¢do no “mercado”.
1.5.3.6 LDI AJUSTADO AO PORTE DAS OBRAS

E sabido que o valor do LDI depende do valor do contrato e pelas Leis das Licitactes 8.666/93, Art.23 e 9.433/2005 a
modalidade varia por faixas de valores, e com a finalidade de estruturar os custos indiretos, custos diretos e as
Despesas Indiretas e finalmente o seu preco final — base para as obras que serdo licitadas no Regime de Execucdo de
Precos Unitarios e nas Modalidades: Tomada de Pregos e Concorréncia Publica

e E possivel calcular taxas de LDI ajustadas ao porte das obras, obtendo mais precisao;
e O LDI é bastante variavel em funcdo do porte da obra e do porte da empresa construtora;

e Contratantes que executam obras de construcdo de portes muito diferentes, caso da CERB, ndo devem
trabalhar com uma taxa Unica, pois torna as obras maiores mais lucrativas dos que as menores.

1.5.3.7 LDI AJUSTADOS AO TIPO DE FORNECIMENTO

e E possivel calcular taxas de LDI ajustadas ao tipo de fornecimento solicitado, obtendo-se um fluxo de
caixa mais interessante para a empresa contratante;

e E importante diferenciar o LDI em funco do tipo de fornecimento previsto no contrato;

e Existem trés tipos de fornecimento possiveis para as empresas contratantes de obras de saneamento por
empreitada:
o fornecimento de materiais e equipamentos hidraulicos e elétricos (chamado simplesmente de
fornecimento de materiais),
o fornecimento dos demais materiais (obras civis) em conjunto com a mao de obra (chamado
simplesmente de fornecimento de servigos) ;
o fornecimento global, que inclui o fornecimento de materiais e servicos.

Diversos estudos procuram desenvolver métodos de célculo de custos indiretos para orcamentacdo de obras. No
entanto, ndo existe uma norma ou metodologia Unica e consensual para realizar o calculo do LDI, nem para definir os
componentes que devam integra-lo.

Aqui foi apresentada uma composi¢do do LDI a partir do observado em pesquisas e estudos consultados e da anélise da
natureza dos diversos itens normalmente utilizados para seu célculo, o que resultou na recomendagao de exclusdo de
alguns desses itens, tais como: Administracdo Local, Mobilizacdo e Desmobiliza¢io, IRPJ e CSLL.
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Os percentuais variaveis dos elementos que compdem o LDI, com exceg¢do dos tributos, cujas aliquotas sdo definidas
em lei, guardam estreita relagdo.

1.6 COMPOSICAO DE PRECOS DOS CUSTOS INDIRETOS (CI)

Este item sera tratado no Sistema de Gerenciamento de Obras (Componente padronizado) CP0100000 e (Indicadores de
construcdo) 1C-000100 deste Tomo.

1.7 COMPOSICAO DE PRECOS DOS CUSTOS DIRETOS (CD)

1.7.1 CONDICOES GERAIS

Aqui serdo relacionados os servicos a serem executados e que se enquadram dentro do conceito de Custos Diretos.

Sdo os formados pela apropriacdo de areas, volumes e quantidades contidas em Projetos, destinadas a formarem o
produto-acabado final, ou seja, as obras propriamente ditas Sdo custos obtidos através de Composicdo de Precos
Unitarios- CPU’s, do custo/metro de Pogo perfurado, Custo/m® de concreto lancado, Escavacdo em terreno de 12
categoria / m®, etc. todos agrupados no banco de dados no RM Solum da CERB.

A Contratada esta obrigada a executar qualquer servigo descrito na planilha, ndo sendo obrigatério a proporcionalidade
dos quantitativos previstos no caso das adutoras, medindo e pagando a quantidade efetivamente executada.

A Contratada devera disponibilizar equipe(s) adicional(is), as suas expensas, para atender as demandas de servigos.
Os servicos de repavimentagdo necessarios serdo medidos em separado, conforme planilha, quando especificado.

Os expurgos de obras de qualquer natureza sé devem ser descartados em locais previamente determinados pela
Fiscalizacdo, estando estes custos embutidos nos pre¢os unitarios dos servigos.

Servicgos autorizados ndo disponiveis na Tabela de Precos da CERB serdo compostos obedecendo ao que esté estipulado
no contrato.

Os equipamentos basicos estdo apropriados na composi¢ao de custo unitario dos servicos.

1.7.2  INSUMOS QUE COMPOEM A COMPOSICAO - CD

Custos diretos sdo as atividades medidas por producdo Trata-se de atividades caracterizadas por quantidades executadas
de itens especificos de servicos descritos em planilhas de precos e constantes na Tabela da CERB ou a serem
compostos.

As diversas atividades obedecem a critérios rigidos de procedimentos, envolvendo Termos de Referéncia, componentes
padronizados, dispositivos padronizados e os critérios de medigdo e pagamento, etc.

a) Mao-de-obra — E representada pelo consumo de horas ou fragées de horas de trabalhadores qualificados e/ou n&o
qualificados para a execucdo de uma determinada unidade de servicos multiplicados pelo custo horério de cada
trabalhador.

b) Materiais — S&o representados pelo consumo de materiais a serem utilizados para a execu¢do de uma determinada
unidade de servico, multiplicado pelo preco unitario de mercado.

¢) Equipamentos — S&o representados pelo nimero de horas ou frages de horas, de cada méquina envolvida no
trabalho, necesséria para a execucdo de uma unidade de servigo, multiplicado pelo custo horario do equipamento.

d) Transportes — S8o representados pela soma dos custos resultantes dos transportes de alguns materiais localizados
distantes da obra. Funcdo de formulas especificas, das distancias de transporte e dos respectivos consumos.
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e) Servico de subempreitero — S&o servicos considerados de especiais € merecen ser contrados por empresas
especialistas no assunto, devem ser apropriados dentro do servico do cual pode ou ndo ser requerido.

1.7.3  INSUMOS QUE COMPOEM MAO DE OBRA NA COMPOSICAO - CD

Nos custos provenientes dos trabalhos realizados estdo diluidas todas as despesas decorrentes de: salarios, EPI,,
fardamento, ferramentas, vale-transporte, vale refeicdo, insalubridade (quando corresponde e com grau), periculosidade
(quando corresponde), horas extras; encargos sociais trabalhistas e LDI para execucdo dos trabalhos; ndo havendo
portanto nenhum acréscimo no valor a ser pago pelos servicos.

Os salérios dos servidores deverdo ser praticados com base nos seguintes valores:
e conforme especificados nesse Edital, nas condicdes especificas;
e quando ndo especificados, ndo ser inferiores aos da classe trabalhista da categoria.

Os salarios deverdo sofrer reajustamento coincidentemente com os do contrato, devendo ser adotado indice praticado
pelo SINTRACOM - BA./ Salvador e Regido Metropolitana, para todas as categorias.

Na composi¢do dos precos da remuneragdo, independente dos encargos sociais e trabalhistas, devem ser consideradas as
despesas com:
e salario
insalubridade (quando corresponde e com o grau correspondente);
periculosidade (quando corresponde);
adicional noturno (quando corresponde);
hora extra;
EPIs;
fardamento;
ferramenta;
vale-transporte;
vale-refeicao.

A férmula para calculo do custo de mao-de-obra é a seguinte:

Custo=C X {[SxIXANXHE x (1 +LES (%)/100)]+(VT+A+F)}

Onde:

C = consumo de horas trabalhadas para executar um determinado servico;

S = salério do operario;

| = taxa de insalubridade;

AN= adicional noturno;

HE=hora extra;

LES(%) = taxa de leis sociais trabalhistas.(a ser tratado mais adiante)
VT. =vale-transporte correspondente,
A = alimentacéo (almoco e ou café da manhd);
F = fardamento a depender do local, o tipo de farda.

1.1.1.1 ENCARGOS INTERSINDICAIS:

As despesas com refei¢des, transportes e outras devem ficar excluidas da taxa de encargos sociais e serdo computadas
separadamente, como demonstrado na composic¢ao dos pre¢os

Com a incorporagao dos custos de alimentacdo, transporte e EPI, o custo da hora de trabalho passa a ser um valor
completo, que engloba todas as despesas que um empregado acarreta;
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A composi¢do do custo da mado-de-obra no RM SOLUM, mostra um banco de dados com todos estes insumos
embutidos em cada tipo de profissional, esta(s) composicao(des) com os indices de consumo destes insumos em
separado para que ao emitir a lista de insumos ou curva ABC do Projeto, termos uma relacdo orcada de cada insumo
para facilitar analise destes custos e também a area de compras durante a execucdo no total do projeto ou por sistemas

1.7.3.1.1 Equipamentos de Protecdo individual: EPI's

Deverdo ser fornecidos aos empregados equipamentos de protecdo individual de acidentes (botas, capacetes., luvas de
seguranca, protetores auriculares etc.), os quais deverdo ser novos.

Sera fornecido um conjunto de EPI compativel com a funcdo a exercer para cada funcionario de campo, sendo o
material reposto quando ndo estiver em condicfes de uso e boa apresentacao.

Os jogos EPIs deverdo ser mantidos completos e em bom estado de conservagdo durante a vigéncia do contrato,
reservando-se a CERB o direito de, a qualquer época, conferi-los e exigir a reposicao das faltas verificadas, sendo este
custo de responsabilidade da Contratada.

O custo dos EPIs devera estar incluido no valor do calculo da méo-de-obra do contrato, os tipos, quantidades e
caracteristicas dos equipamentos de seguranca a serem utilizados nos contratos,

Os EPIs mais comumente utilizados para a execucdo dos servicos objeto da presente Especificacdo sdo relacionados a
seguir:

RELACAO DE EPIS NO CAMPO:

bota PVVC médio;

capacete de seguranca na cor azul escuro;
capa para chuva;

luva de raspa de couro cano curto.

1.7.3.1.2 Fardamentos

Tem por objetivo estabelecer critérios para a padronizacdo de fardamento a ser utilizado pelos empregados ocupantes de
diversas areas de qualificacdo.

A farda tem a finalidade de proteger o usuario contra eventuais riscos da profissdo, oferecendo seguranca, tendo o seu
modelo relacdo direta com a atividade profissional do usuario. O fardamento tem também como caracteristica a fungéo
de ser um referencial da imagem da empresa (marcas, cores e padronagens).

A Contratada deve fornecer o fardamento adequado ao seu pessoal, conforme padrdao CERB.

A Contratada devera identificar cada funcionério através de crachd, o qual contera a sua foto, nome e cargo que ocupa.
No mesmo craché e no fardamento (nas costas das camisas), deverd constar o nome da Contratada ¢ a seguinte frase: “A
SERVICO DA CERB”.

A Fiscalizagdo solicitard o afastamento do local de trabalho do funcionario que nédo estiver fardado, até a correcdo das
irregularidades. Os prejuizos causados a CERB devido a auséncia do servidor afastado pelo ndo uso da farda serdo
apropriados e descontados da folha de medigéo.

Deverdo ser fornecidas duas unidades de cada peca especificada a cada funcionério, sendo repostas quando néo
estiverem mais em condic@es de uso e boa apresentacéo, ou bem quando necessario definir no Termos de Referéncial.

Os custos do fardamento deverdo estar incluidos no valor do calculo da mdo-de-obra do contrato.

Os tipos de fardamentos a serem utilizados nos contratos serdo especificados conforme a qualificacdo de cada integrante
da equipe. A solicitacdo das fardas far-se-a de acordo com a composicao, modelos e especificacdes.
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Os mais comumente utilizados para a execugdo dos servicos objetos da presente Especificagdo sdo relacionados a
seguir:

RELACAO DE FARDAMENTO:

Calca Jeans Azul escuro ou Calca Brim Azul escuro
Camisa Azul escuro

Bermuda Brim Azul escuro

Camiseta Regata Algod&o Branca

Bota de Couro Preta

1.7.3.1.3 Ferramentas e Equipamentos leves

Consiste em equipar as equipes de campo com conjuntos de ferramentas, conforme especificado, devendo ser mantidos
durante a vigéncia do contrato, reservando a CERB o direito de, a qualquer época, conferi-los, exigindo sua reposi¢do
das faltas verificadas, sendo este custo de responsabilidade da Contratada. O custo das ferramentas devera estar incluido
no prego dos servigos. Todas ferramentas deverdo estar disponiveis no inicio efetivo dos trabalhos, ou seja, no
momento da assinatura da Ordem de Servico (OS).

Obs.: O fornecimento de lamina de serra, fita veda rosca e adesivo para tubo PVC para o desenvolvimento das
atividades das equipes de campo, serd de responsabilidade da Contratada, cujo custo ja esta previsto nos precos
unitarios dos servigos.

Cada equipe recebera um conjunto de ferramentas, em quantidade que atenda ao desempenho de cada componente, 0
qual devera ser mantido completo e em bom estado de conservacdo até o final de vigéncia do contrato, reservando a
CERB o direito de, a qualquer época, conferi-lo, exigindo a reposi¢do das faltas verificadas, sendo este custo de
responsabilidade da Contratada.

E complicado tratar as ferramentas, porque o consumo médio varia com o oficio do operario e o tipo de obra.

A seguir apresenta-se o kit de ferramentas que devem ser apropiados e alocadas no valor da méo de obra .

RELACAO BASICA POR EQUIPES PARA SERVICOS DE CONSTRUCAO CIVIL:

alavanca 1 “x 1,5m;

arco de serra;

balde para concreto;

balde zincado de 15 litros;
carro-de-mao pneu de borracha;
cavador com cabo;

colher de pedreiro 10”;

colher de pedreiro 8”;

compactador manual;

10. corda de nylon 1/2” com 20 metros;
11. desempoladeira de madeira 18 x 27cm;
12. enxada com cabo;

13. escala de madeira 2 metros;

14. facdo 18”;

15. facdo 207;

16. machado com cabo;

17. mangueira de nivel 20m;

18. marreta 2 kg;

19. nivel de bolha;
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20. pa de bico com cabo;

21. pé quadrada com cabo;

22. picareta com cabo;

23. ponteiro 30 cm;

24. prumo de face n.° 5 (1/2 kg);
25. régua de aluminio 1,70 m;
26. talhadeira 30 cm.

27. tonel de 100 I;

28. trena de fibra ¢/ 30 metros;

1.7.3.1.4 Alimentacdo e Transporte

Fixo: méao-de-obra disponibilizada pela Contratada para atuar nos locais previamente indicados pela
CERB, sem que haja deslocamentos para fora da area de atuacao.

Nesta condicéo deverdo estar inclusos nos custos unitarios dos servigos:
e Transporte :deslocamento de pessoal para o local de trabalho e retorno as suas residéncias através de vale-
transporte ou conducédo da contratada a depender do local da obra;
e Alimentacdo: despesas com refeicdo através de vale-refeicdo, marmita ou instalacdo no canteiro de uma
infraestrutura que possa fornecer-lo.

Fixo com deslocamentos provisérios: méao-de-obra disponibilizada pela Contratada para atuar nas localidades
previamente indicadas pela CERB, havendo, contudo possibilidade de deslocamentos para trabalhar em locais fora da
sua area de atuacdo em curto periodo de tempo no apoio a outras equipes, em face de impossibilidade de execucdo de
Servigos com recursos humanos proprios.

Nesta condicdo, serdo medidos conforme itens especificos de planilha:
e transporte: deslocamentos, travessias fluviais, etc.;
alimentacdo: despesas com refeicao através de vale-refeicdo, marmita, etc.;
hospedagem quando, ocorrer pernoite;
tempo improdutivo: medido por hora efetiva de deslocamento;
didrias: nesse item estdo inclusos custos com alimentacdo e hospedagem.

1.7.4  INSUMOS QUE COMPOEM OS MATERIAIS HIDRAULICOS E EQUIPAMENTOS - CD.

S8o apresentados a seguir as condicdes técnicas gerais que regulamentardo o fornecimento dos materiais e
equipamentos.

Insumos das obras civis:

e constituem-se nos insumos das obras civis, ndo limitadamente, 0s seguintes materiais: cimento, areia,
argamassa, madeira, bloco, armadura, portdes, cercas, muros, revestimentos, pavimentos, etc;

e 0s critérios para o fornecimento dos referidos insumos encontram-se apresentados nos Indicadores de
Construgdo e Critérios de medicdo dos servicos pertinentes, que compdem este Volume.

O fornecimento de materiais hidraulicos e equipamentos operacionais necessarios para execucdo dos servi¢os pode ser
feito pelos seguintes métodos:
o fornecimento de material hidraulico por conta da Contratada, serd explicito na planilha do Edital
o fornecimento de material hidraulico por conta da CERB; explicitado no Termos de Referéncia do Edital;
e por conta da Contratada, de modo ndo especificado devendo portanto ser adotado o procedimento de
aditivo utilizando a tabela de CERB como base.
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O escopo do servico podera abranger ou nao o fornecimento de materiais hidraulicos, tais como tubos, pecas, conexoes,
conforme previsto nas planilhas de quantitativos constantes. Os materiais hidraulicos e equipamentos necessarios das
redes, reservatdrios, etc. (tubos, pecas, conexdes, conjuntos moto-bomba, etc.), poderdo serfornecidos pela Contratada,
devendo para tanto ser adotado o procedimento de Aditivo de Itens conforme especificado no contrato ou conforme
descrito no Termos de Referéncia do edital.

No fornecimento por conta da Contratada, a CERB reserva o direito de fornecer, Unica e exclusivamente a seu critério,
parte ou total dos materiais hidraulicos previstos.

Os precos unitarios dos materiais que ndo constarem da Tabela de Precos da CERB deverdo ser cotados em trés
fornecedores (no minimo). A referida cotacdo devera ser apresentada a Fiscalizacéo para andlise e, ap0s autorizacdo da
CERB, a Contratada apresentard a nota fiscal do material ou equipamento, cujo preco sera crescido do LDI
estabelecido no Edital pertinente. Qualquer discrepancia para mais ,a CERB reserva-se ao direito de rejeitar a nota
fiscal apresentada.

Nos precos das locagfes ndo estdo embutidos os custos referentes a mobilizacdes e desmobilizacdes dos equipamentos
com transportes fluviais ou maritimos (ferry-boat), quando necessario.

1.7.5 CONCLUSAO

Componentes de uma composicao de pre¢o custo direto:

méo-de-obra;

equipamentos;

materiais de construcdo civil,

material hidraulico (solucdo limpadora, lubrificante, adesivos e serra) da Contratada;
material hidraulico (tubos, conexoes, etc.) da CERB;

LDI.

1° Mao-de-Obra:
salérios;
horas-extras (discriminar o tipo de horas-extras);
insalubridade (quando corresponde e com 0 grau correspondente);
periculosidade (quando corresponde);
encargos sociais;
EPIs;
fardamento;
ferramenta;
vale-transporte;
vale-refeicéo.

2% Equipamentos basico (relativo aos servigos):
custo de aluguel hora/més;
manutencdo do equipamento;
abastecimento do equipamento;
despesas com operacédo de equipamento.

O pagamento seré efetuado em acordo com a medicdo, ap6s a conclusdo e aprovacdo de todos os servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servi¢os, mao de obra, e equipamentos estarem incluidos no item especifico
constante nas composicdes de preco unitérios da planilha contratual.
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1.8 ENCARGOS SOCIAIS TRABALHISTAS

1.8.1 CONDICOES GERAIS

Leis sociais trabalhistas: encargos acrescentados sobre os salarios, normalmente em forma de taxa, representando os
custos do atendimento as leis trabalhistas por parte das empresas, classificados para horistas (producdo) e mensalistas
(permenente-Cl).

Alguns dos encargos sdo fixados por lei como um percentual fixo sobre a folha de pagamento. No entanto, a maioria
tem que ser calculada a partir de estimativas que envolvem desde o nimero de dias efetivamente trabalhados até
estatisticas sobre taxa de natalidade, acidente no trabalho, nimero de conducdes tomadas pelo trabalhador etc.

Encargos e Leis Sociais estdo alocados no Custo Direto (CD) e no Custo Indireto (Cl), portanto eles deverdo estar
embutidos nos Custos do Pedreiro, do Carpinteiro, do Servente e etc.. como também devera estar embutido nos Custos
do Engenheiro, do Mestre, do Almoxarife, do Administrativo da Obra e etc., ao custo da méao-de-obra é adicionada uma
taxa que corresponde as despesas com encargos sociais e trabalhistas, conforme legislacdo em vigor

Como critério para estipulacdo da proporcdo a ser acrescida ao custo da mao-de-obra a titulo de encargos sociais e
trabalhistas para horistas e mensalistas adota-se a divisao dos indices em grupos.

1.8.2 CONTRATO POR PRAZO INDETERMINADO E DETERMINADO
A contratacdo do empregado se podera ser através de trés modalidades indicadas abaixo:

e Por Prazo Indeterminado: CLT-Decreto Lei 5.452 de 09/08/1943;

e Por Prazo Determinado — Experiéncia conforme Lei 6.019 de 03/10/74;

e Por Prazo Determinado (Obra Certa) conforme Lei 9.601/98.

NOTA: No seguimento de Construgdo Civil a modalidade mais utilizada ¢ a POR PRAZO INDETERMINADO, e
eventualmente, o de EXPERIENCIA e, raramente, por PRAZO DETERMINADO, provavelmente por motivo de
desconhecimento das suas vantagens.

Contrato por prazo determinado é o contrato de trabalho que tem datas de inicio e término antecipadamente combinadas
entre o trabalhador e 0 empregador, ou seja, na data em que se estipula o inicio do contrato as partes também estipulam
a data do seu término.

As formas previstas de contrato de trabalho por prazo determinado séo:
1) Os previstos no art. 443 da CLT:

e Contrato de trabalho cuja vigéncia dependa de termo prefixado ou da execucdo de servigos especificados
ou ainda da realizagdo de certo acontecimento suscetivel de previsdo aproximada;

o De servigo cuja natureza ou transitoriedade justifique a predeterminagao do prazo;
e De atividades empresariais de carater transitorio;

e De contrato de experiéncia.

I1) Os previstos pela Lei 9.601/1998 e regulamentado pelo Decreto 2.490/1998.

As principais diferencas entre o contrato por prazo determinado j& previsto na CLT e o contrato por prazo determinado
da Lei 9.601/98

e O contrato por prazo determinado j& previsto na CLT se refere as atividades temporérias ou transitérias e
ao contrato de experiéncia.
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e A nova modalidade de contratagdo criada pela Lei 9.601/1998, depende sempre de previsdo em convencdo
ou acordo coletivo e abrange qualquer atividade da empresa, devendo gerar, obrigatoriamente, aumento de
postos de trabalho (vagas).

O prazo maximo do contrato previsto por esta lei é de 2 anos e pode ser prorrogado quantas vezes as partes quiserem,
desde que ndo ultrapasse o limite de 2 anos.

Prorrogacdo ¢ a dilatacdo do prazo de duracdo do contrato, sem nenhuma interrupcéo dentro de sua vigéncia.

O contrato de trabalho por prazo determinado (Lei 9.601/1998) é o mesmo, mas as partes podem ir estendendo a sua
duracdo, desde que ndo ultrapasse o limite de 2 anos.

Dentro desse limite, o contrato por prazo determinado pode ser prorrogado tantas vezes quanto desejarem as partes sem
sofrer os efeitos do art. 451 da CLT, ou seja, sem que ele se torne por prazo indeterminado

No caso de Sistemas Simplificados onde utilizaremos 0 pressuposto que a empresa contratada ird contratar seus
operarios por PRAZO DETERMINADO OU OBRA CERTA, teremos uma reducéo nos Encargos Sociais Trabalhistas
consequentemente no CD.

1.8.3 CLASIFICACAO E DEFINICAO POR GRUPOS

Os indices utilizados para o computo da taxa obedecem a fundamentacdo legal, porém os célculos para estipulacdo dos
percentuais sdo, em alguns casos, obtidos com a utilizacdo de estimativas baseadas em dados estatisticos e outras
premissas.

A taxa de encargos sociais e trabalhistas objeto deste trabalho deverd incidir apenas sobre as horas efetivamente
trabalhadas pela mao-de-obra qualificada e constante das composicBes de preco para os servigos medidos por
“producio” (horistas), diferenciado das composicOes de preco para 0s servicos medidos por “permanéncia”
(mensalistas).

Didaticamente podemos dividi-los em 4 Grupos:

A - Encargos Sociais Basicos: Sdo aqueles que por forca de lei, incidem sobre a folha de pagamento (INSS, FGTS,
SESI, SENAL...). Estes sdo aplicaveis a qualquer empresa, independente da atividade.

B - Encargos Trabalhistas e incidéncias cumulativas: Pagos como salario diretamente aos Empregados sem a devida
prestacdo de servicos (Férias + 1/3, Feriados,...).

C - Encargos Indenizatérios: Pagos diretamente aos Empregados, mas que ndo recebem incidéncias dos Encargos do
Grupo A (Aviso prévio, multas por rescisdo, adicional)

D - Encargos Intersindicais: Provenientes de Acordos Coletivos entre os Sindicatos Patronais e dos Empregados
(Almoco, Café da manh@, Cesta basica, Seguros, % adicionais de encargos..).

1.8.3.1 ENCARGOS BASICOS - GRUPO “A”

No grupo A estdo os encargos basicos, ou seja, aqueles que correspondem as obrigaces que, conforme a legislacdo em
vigor, incidem diretamente sobre a folha de pagamentos para qualquer empresa.

Incidentes sobre o total de remuneragdes pagas ou creditadas, a qualquer titulo, no decorrer do més, aos empregados
(inclusive os avulsos e autbnomaos).

A.1 - 1.N.S.S. = corresponde a 20% (vinte por cento) sobre o total da remuneracgéo paga no decorrer do més, conforme
dispbe o art. 22 da Lei 8.212, de 24.07.91, regulamentada pelo Decreto 356, de 07.12.91, art. 25;

A2 — F.G.T.S. = corresponde a 8% (oito por cento) sobre o total da remuneracdo paga no més anterior a cada
empregado, conforme dispde a Lei 5.107/66 art.2°, Lei 8.036, de 11.05.90 e Decreto 99.684, de 08.11.90;
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A.3 — Salario Educacéo = corresponde a 2,50% (dois virgula cinqlienta por cento) sobre o total da remuneracgdo paga no
decorrer do més, conforme os art.3° do Decreto 60.446/67,art.3°, item1° do Decreto 87.043/82, e Lei 7.787/89;

A.4 — SESI (Servigo Social da Indistria).= corresponde a 1,50% (um virgula cinglienta por cento), conforme Decreto
5.107 de 13.09.1966

A5 —-S.E.N.A | (Servico Nacional de Aprendizagem Industrial).= corresponde a 1,00% (um por cento), conforme
Decreto 6.246 de 05.11.1984

A.6 - NCR A . .= corresponde a 0,20% (zero virgula dois por cento), conforme disposicdo contida no art.1° inciso |
do Decreto — Lei 1.146 de 31.12.1970, art. 15° inciso Il da Lei Complementar 11/71

A.7 —Acidente de Trabalho. .= corresponde a 3,00% (trés por cento), conforme art. n ° 22, inciso II, alinea “c” da Lei
8.212 de 24.07.1991, regulamentada pelo Decreto 356, de 07.12.1991, art. 26 inciso I1l.

A 8 — SEBRAE. .= corresponde a 0,60% (zero virgula seis por cento), conforme Lei 8.154 de 28.12.1990.
Descricdo dos Encargos Sociais Basicos e meméria de calculo
e INSS: Percentual pré-fixado em lei incidente sobre a remuneracéo paga no decorrer do més de referéncia;

e FGTS: Depésito mensal efetuado na CEF em nome do funcionario. Encargo aplicado a remuneragdo
mensal e com base na Folha de Pagamentos.

e Salario Educacdo: Recolhimento feito sobre o salario do empregado, independente-mente da idade, do
estado civil e do nimero de filhos. Destina-se a custear a educacgéo publica. Percentual fixado em Lei.

e SESI: Contribuicio para o Servico Social da Industria. Percentual fixado em Lei;

e SENALI: Contribuicdo para o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial. Percentual fixado em Lei.

e SEBRAE: Contribuicéo para o Servico de Apoio a Pequena e Média Empresa. Percentual fixado em Lei.
e INCRA: Contribuicdo para o Instituto de Colonizacdo e Reforma Agréria. Percentual fixado em Lei.

e Seguro contra acidente de trabalho: O acidente de trabalho na construgéo civil foi enquadrado no grau de
risco 3 (grave) pela legislagdo. Percentual fixado em Lei.

CALCULO DOS ENCARGOS TRABALHISTAS - “B”
Premissa basica:

O ponto de partida para o calculo desses encargos é determinado pelo nimero de dias produtivos do trabalhador em um
ano de 365 dias. Para chegar a esse numero, é necessario determinar o nimero de dias ndo trabalhados no ano, ou seja,
de férias, descanso semanal remunerado, feriados e de faltas abonadas legalmente.

Este grupo é decorrente da relacdo de emprego e constituido por encargos que sdo pagos na folha de pagamento,
diretamente aos empregados, em funcdo da legislacdo vigente, embora nédo haja efetivamente prestacdo de servico,
recebendo, assim incidéncia do grupo “A”.

1.8.3.2 ENCARGOS TRABALHISTAS - GRUPO “B”:

B.1 — Repouso Semanal remunerado; Art.68 e art.70 da Consolidagéo das leis do trabalho (CLT)

B.2 — Feriados;

B.3 — Férias + 1/3 ; Art.142 do decreto lei n° 5452/43 (CLT), que aprova a Consolidagao das leis do trabalho (CLT) e
Inciso XVII do Art.7° da CF/1988.

B.4 — Auxilio enfermidade; Art.18 da lei 8.212, de 24/07/91 e art.476 da CLT.

B.5 — Acidente do trabalho; Lei 6.367/76 e Art.473 da CLT

B.6 — Licenca paternidade; Art. 7°, inciso XIX da CF/1988.
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B.7 — Faltas justificadas; Arts. 473 e 822 da CLT
B.8 — 13° salario. Lei n° 4.090/62, lei n°.7.787/89 e Inciso VIII do art. 7° da CF-88 e complementares

NOTA: Nas férias computa-se o acréscimo de 1/3 na remuneragdo, conforme previsto no art. 7°, inciso XVII da
Constituigdo federal de 1988.

ENCARGOS TRABALHISTAS INDENIZATORIOS — GRUPO “C”

Ocorrem durante a rescisdo do contrato de trabalho sem justa causa, por parte da empresa. E de fundamental
importancia a duracéo da obra.

O grupo C corresponde a incidéncia dos encargos sociais basicos (grupo A) sobre os encargos sociais sem
contraprestagao de servicos (grupo B).

Como sobre o repouso semanal remunerado, os feriados, as férias, 0 13°. salério e os demais encargos que compdem 0
grupo B também incidem os encargos sociais basicos.

1.8.3.3 ENCARGOS TRABALHISTAS INDENIZATORIOS - GRUPO “C”:

Encargos Indenizatorios No grupo C estdo os encargos que sdo pagos diretamente aos empregados, mas que ndo séo
onerados pelos encargos basicos do grupo A.

C.1 - Aviso prévio; Art. 487 CLT, Inciso XXI, Art.70. da CF-88

C.2 — Multa por rescisdo do contrato de trabalho; Art. 487 CLT e art. 7°. CF-1988, L.C. 110 de 29/06/2001

C.3 —Indenizacéo adicional. Art.9° Lei n°. 6.708/79 e 7.238/84

NOTA: C.1.) Aviso prévio indenizado/trabalhado

1.8.3.4 INCIDENCIA CUMULATIVA - GRUPO “D”

D.1 —Incidéncia de “A” sobre “B”;

D.2 — Incidéncia aviso prévio sobre férias;

D.3 — Incidéncia aviso prévio sobre 13° salario;
D.4 — Incidéncia aviso prévio sobre FGTS.

Fatores ndo considerados:

e horas-extras: por sua conotacdo eventual e por se tratar de despesas diretas da folha de pagamento;

e adicionais: noturno e sobre atividades insalubres, penosas e perigosas, por serem despesas diretas da folha
de pagamento;

e PIS: apesar de ser entendido como encargos sociais, sua incidéncia incorre sobre a receita bruta
operacional e ndo sobre 0 pagamento de mao-de-obra;

e equipamento individual de prote¢do: devido a sua natureza complexa, ndo foram considerados 0s custos
com esses equipamentos, decorrentes das exigéncias dos servigos de seguranca;

e seguro de vida e acidente em grupo: € negociado individualmente por cada empresa, em funcdo do seu
porte e da quantidade de funcionarios segurados;

e outros: auxilio funeral, auxilio a filho excepcional, prémio aposentadoria, complemento de beneficio,
auxilio creche e aprendizado e reciclagem profissional.

1.8.3.5 ENCARGOS INTERSINDICAIS - GRUPO “E”:

A CERB ndo calcula a incidéncia dos encargos Intersindicais nos Encargos Sociais e Trabalhistas, como esta
demonstrado no inicio deste estudo.

Todos os adicionais deverdo ser calculados e, no caso de ser necessario, a Contratada deverd apresentar uma tabela
anexa de todos os salérios, discriminando por equipes. A Contratada computard em seus custos eventuais adicionais,
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haja vista que a CERB nao ira considerar, para efeito de medicdo e pagamento, nenhum custo diferente do valor
unitario contratado.

1.9 ESTRUTURA DE CUSTO DO LDI COM FORNECIMENTO PELA
CONTRATANTE

1.9.1 FORMULA DE CALCULO DO LDI

Na férmula de calculo do LDI, apresentada a seguir, considera-se o fornecimento dos materiais (hidraulicos e/ou
elétricos) e equipamentos pela Contratante. O calculo do LDI, referente a fornecimentos (materiais hidraulicos e/ou
elétricos e equipamentos) pela Contratada, esta apresentada adiante no item 1.10.

Dl = {(a+i+r+f-+DJ_%%ﬂm
1-(s+t)

Sendo:

i =taxa de Administracdo Central;

r = taxa de risco do empreendimento;

f = taxa de custo financeiro do capital de giro;
s = taxa de tributo municipal;

t = taxa de tributos federais;

| = lucro ou remuneracéo liquida da empresa.

As taxas no numerador incidem sobre os custos (C);

As taxas no denominador incidem sobre o Preco de Venda (PV).

1.9.2 FORMULA DE CALCULO DO PRECO DE VENDA

PV=Cx (L+ 20
100

Sendo:
PV = Preco de Venda;
C = Custo Indireto (CI) + Custo Direto (CD).

1.9.2.1 CALCULO DOS CUSTOS

Os custos (C)compreendem os Custos Indiretos (Cl) e os Custos Diretos (CD).

Os custos indiretos sdo os referentes ao Canteiro de Obras, a Administracdo Local e & Mobilizacdo e Desmobilizagéo do
Canteiro.
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Os custos diretos sdo os referentes aos servigos orcados a serem planilhados, com os custos unitarios dos servicos
obtidos do Banco de Dados da CERB.

Portanto, os Custos (C)— Custos Indiretos (CI) e Custos Diretos (CD) - sdo obtidos através de composicdes de precos.
1.9.2.2 CALCULO DAS DESPESAS INDIRETAS (DI)
As despesas indiretas compreendem: Administracdo Central (taxa i); Tributos Federais e Municipais (taxa s); Riscos e

Contingéncias (taxa r); e Despesas Financeiras (f).

1.9.2.2.1 Administracao Central (taxa i)
A taxa da Administracdo Central é obtida rateando a despesa mensal da Administracdo Central, segundo critérios
estabelecidos pela diregdo da empresa, ou através da seguinte férmula:

DMAXFMOXN
FMACxCDTO

Taxa de RATEIO =

Sendo:

DMA = Despesa Mensal da Administracdo Central,

FMO = Faturamento Mensal da Obra;

N = Prazo da Obra em meses;

FMAC = Faturamento Mensal da Administracdo Central,

CDTO = Custo (C) da Obra (Custo Indireto (CI) e Custo Direto (CD).

1.9.2.2.2 Tributos Federais e Municipais (s)

Séo tributos obrigatorios que incidem sobre o faturamento (precode venda) das empresas. As taxas a serem aplicadas
sdo regulamentadas em leis.

1.9.2.2.3 Riscos e Contingéncias (1)

E calculada em percentual sobre o custo (C) da obra e a taxa a ser adotada depende de uma analise global do risco do
empreendimento em termos or¢amentarios.

1.9.2.2.4 Despesas Financeiras (f)
Sdo decorrentes da defasagem entre a data do efetivo desembolso e a data da receita correspondente e de juros
referentes ao financiamento da obra pelo executor.
Os custos financeiros sdo calculados aplicando a seguinte formula:
f={@+ jY*(n/30)) —1}*100
Sendo:
f = taxa de custo financeiro;
j = juro mensal de financiamento do capital de giro cobrado pelas institui¢des financeiras;
n = numero de dias decorridos.

1.9.2.2.,5 LUCRO

E uma taxa a ser definida pela Licitante quando da elaboracdo do orcamento e é aplicada sobre o preco de custo(C).
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1.10 DECOMPOSICAO ANALITICA DO ORCAMENTO DE FORNECIMENTOS
PELA CONTRATANTE

O quadro apresentado a seguir resume a estrutura dos itens dos custos e despesas dos servicos, sendo os fornecimentos a
cargo da Contratante.

DECOMPOSICAO ANALITICA DO ORGAMENTO DE SERVICOS E COM
FORNECIMENTOS PELA CONTRATANTE

ITEM DESCRICAO INCIDENCIAS
CUSTOS (C=CIl +CD)
CUSTOS INDIRETOS (CI)
S A | Canteiro de Obras — Composi¢éo de preco Item planilhado
g B | Administragdo Local — Composicgao de preco Item planilhado
% C | Mobilizacdo e Desmobilizacdo do Canteiro de Obras — Composicédo de Item planilhado
O preco
CUSTOS DIRETOS (CD)
D | Banco de dados da CERB, com 0s custos unitarios para os servi¢os do Itens planilhados
orcamento a serem planilhados
DESPESAS INDIRETAS (DI) INCIDENTES SOBRE OS CUSTOS (C)
S | E | Administracdo Central (i), incidente sobre o custo © % do rateio da Administracao
g Central
|<£ F | Riscos e Contingéncias (r) % sobre o Custo (C)
L
05: G | Despesas Financeiras (f) % sobre o Custo (C)
= DESPESAS INDIRETAS (DI) INCIDENTES SOBRE O PRECO DE VENDA (PV)
)
% H | Tributos Municipais () % sobre o preco de venda
w
o (PV)
Q | | Tributos Federais () % sobre o preco de venda
[ (PV)
LUCRO INCIDENTE SOBRE O PRECO DE CUSTO (C)
@]
S
3 J | Lucro estimado (I) % sobre o Custo (C)

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




Sistema Simplificado de Abastecimento ™
de Ag u a REVISAO - 00

DATA: ABR/08
Pagina 60 de 499

TERMOS DE REFERENCIA

1.11 ESTRUTURA DE CUSTO DO LDI DE FORNECIMENTOS (MATERIAIS
HIDRAULICOS E ELETRICOS E EQUIPAMENTOS) PELA CONTRATADA

1.11.1 FORMULA DE CALCULO DO LDI

Dl = {(a+i+v+f+0}_%ﬂﬂo
(1-1)

Sendo:

i =taxa de Administracdo Central;

f = taxa de custo financeiro do capital de giro;

t = taxa de tributos federais;

v = taxa de tributos estaduais (diferenca de ICMS)
| = lucro ou remuneracdo da empresa.

As taxas no numerador tém as seguintes incidéncias: as taxas i e V incidem sobre o custo direto (CD) e as taxas f e |
incidem sobre sobre o custo (C) ;

A taxa no denominador t incide sobreo Preco de Venda (PV).

1.11.2 FORMULA DE CALCULO DO PRECO DE VENDA (PV) DO FORNECIMENTO

pv=Cx (1+2h
100

Sendo:
PV = Preco de Venda;
C = Custo Indireto (CI) + Custo Direto (CD).

1.11.3 CALCULO DOS CUSTOS

Os custos compreendem os Custos Indiretos (Cl) e os Custos Diretos (CD).

Os custos indiretos sdo os referentes ao Canteiro de Obras e & Administragdo Local. Seréo estabelecidos percentuais dos
Custos Diretos para obtencéo dos valores desses itens.

Os custos diretos sdo os referentes aos fornecimentos (materiais elétricos e/ou hidraulicos e equipamentos), com 0s
custos unitérios obtidos do Banco de Dados da CERB (de cotagdes), nos quais ja estdo incluidos impostos federais
(IP1), seguro e transporte.

1.11.4 CALCULO DAS DESPESAS INDIRETAS
As despesas indiretas compreendem: Administragdo Central (i); Tributos Federais (t); e Tributos Estaduais (V).
1.11.4.1 ADMINISTRACAO CENTRAL (TAXA i)

O taxa da administracdo central para fornecimentos sera estabelecida pela CERB, para cada tipo de obra e/ou
fornecimento e incidente sobre o custo direto (CD).
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1.11.4.2 DESPESAS FINANCEIRAS (f)

Incidem sobre os custos (C). Sdo decorrentes da defasagem entre a data do efetivo desembolso e a data da receita
corrspondente e de juros referentes ao financiamento da obra peloexecutos.
Os custos financeiros séo calculados aplicando a seguinte férmula:

f={@+ jY*(n/30)) —1}*100

Sendo:

f = taxa de custo financeiro;
j = juro mensal de financiamento do capital de giro cobrado pelas instituicdes financeiras;
n = ndmero de dias decorridos.

1.11.4.3 LUCRO

E uma taxa a ser definida pela Licitante quando da elaboracdo do orcamento para fornecimentos e é aplicada sobre o
preco de custo (C).
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1.12 DECOMPOSICAO ANALITICA DO ORCAMENTO FORNECIMENTOS PELA

CONTRATADA

O quadro apresentado a seguir resume a estrutura dos itens dos custos e despesas dos fornecimentos pela Contratada.

DECOMPOSICAO ANALITICA DO ORGAMENTODE FORNECIMENTO PELA

CONTRATADA
ITEM DESCRICAO INCIDENCIAS
CUSTOS (C)
CUSTOS INDIRETOS (CI)
) A | Canteiro de Obras % sobre os custos diretos
§ Administragdo Local % sobre os custos diretos
§ CUSTOS DIRETOS (CD)

Banco de dados da CERB, com os custos unitarios para
C os fornecimentos (materiais hidraulicos e/ou elétricos e
equipamentos)

Itens planilhados

DESPESAS INDIRETAS INCIDENTES SOBRE OS CUSTOS

=

2 D | Administracdo Central (i) % incidente sobre ocusto direto (CD)

G

g E | Tributos Estaduais (v) % sobre o Custo Direto (CD)

2 F | Despesas Financeiras (f) % sobre os custos (C).

n

wl

e DESPESAS INDIRETAS (DI) INCIDENTES SOBRE O PRECO DE VENDA (PV

wl

a G | Tributos Federais (t) % sobre o preco de venda (PV)
& LUCRO INCIDENTE SOBRE O PRECO DE CUSTO (C)

(@)

2
- H | Lucro estimado (l) % sobre o prego de Custo (C)
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2 TR - TERMO REFERENCIA

RESERVAGAD

SISTEMA
E

D
TRATAMENTO
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TR-01 SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

2.1 TR-01 SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS
2.1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste documento é estabelecer condicdes gerais e especificas que serdo obedecidas durante a execucao de
obras contratadas pela CERB, bem como caracterizar as obrigacdes e direitos da Contratante e de Contratada a qual
foi confiada a execucdo da obras de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos servigos
de Gestdo e Administragdo das Obras.

2.1.2 CONCEITUACAO

Define-se como Sistema de Gestdo e Administracao de Obras os diversos componentes envolvidos diretamente com o
canteiro e administracdo local da obra, denominada de custos indiretos dentro da estrutura de planilhas orcamentarias,
seguido as orientagdes do TCU.

O custo indireto da administracdo local, a mobilizacdo/desmobilizacdo e a instalacdo do canteiro, sdo itens que,
embora ndo representem servigos unitarios, sdo custos diretos e devem ser apropriados como tais no orcamento da
obra, pois decorrem diretamente da sua execugao.

Cabera a Contratada, a responsabilidade da obtencéo do terreno para o Canteiro de Obras, mobilizacdo, limpeza inicial
do terreno, locacdo, manutencédo da area e dos acessos e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, deixando a area em
condic@es idénticas a encontrada anteriormente sem que isto venha acarretar 6nus a Contratante.

2.1.3 ESTRUTURACAO GERAL DO SISTEMA

TABELA 1-TR-01-SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

Componentes Padronizados Descricdo dos Dispositivos Unidade

CP0100000 Canteiro de obras gl
CP0120000 Administragéo local mes
CP0130000 Mobilizagao e desmobilizacéo gl

2.1.4 LOCALIZACAO

Este sistema esta localizado na Administracdo Geral do Contrato em torno de 25 sistemas simplificados, significando
que serd um gerenciamento e administracdo de obras por contrato, distrubuidas nos sistemas de acordo com os lotes e
as necessidades. Uma boa administracdo vai depender do gerenciamenrto de cada empresa contratada.

A CERB se propde dimensionar uma estrutura de gerenciamento o mais real possivel, cumprindo a legislacdo onde a
contratada obrigatoriamente deverd seguir ao ser cobrada pela fiscalizacdo

Estas atividades s&o dificeis de avaliar na sua medicéo ja que dependem de varios fatores, varia em fun¢éo do porte da
obra e do porte da empresa construtora.

Este componente varia de acordo com o nimero de sistemas a ser implantado em cada contrato. A distribuicdo dos
sistemas dentro do estado da Bahia resultara na mudanga de logistica a ser utilizaada para uma boa administracéo,
mobilizacdo e desmobilizacdo das abras, tomando como centro de partida a Sede do Ndcleo Regional. As Sedes do
Nucleos Regionais estdo destacadas no Mapa apresentado a seguir.
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TR-01 SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

MAPA DA BAHIA COM A LOCALIZAGAO DAS SEDES DOS NUCLEOS REGIONAIS DA CERB

NUCLEOS REGIONAIS
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'NR-NUCLEOS REGIONAIS | DISTANCIADONRA CAPITAL | DISTANCIADONRAONROL
(km) (km)
NR 01 - Feira de Santana 109 0
NR 02 - Irecé 468 359
NR 03 - Ribeira do Pombal 271 162
NR 04 - Caetité 757 648
NR 05 - Seabra 456 347
NR 06 - Senhor do Bonfim 374 265
NR 07 - Santa Maria da Vitoria 872 763
NR 08 - Barreiras 856 747
NR 09 - Juazeiro 500 391
NR 10 - Vitéria da Conquista 509 400
NR 11 - Texeira de Freitas 884 775

2.15 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram sistema de gestao e administracao de obras previstos para a
costrucdo dos Sistemas Simplificado de Abastecimento de Agua:

CP0110010 - CANTEIRO DE OBRAS
CP0120010 - ADMINISTRACAO LOCAL ~
CP0130010 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

2.1.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definira, nos indicadores de construcdo a discriminacdo de todas as atividades de cada méo de obra e
servico discriminados.

No Canteiro de Obras 0s gastos que tera para ser equipado com toda infra estrutura necessaria ao tipo e porte da obra,
constituindo-se na base fisica que daré o suporte técnico e operacional & produgdo do objeto do contrato. Edificacao,
alugada ou construida em carater provisério, que propicie condi¢bes suficientes e apropriadas para guarda e
manutencdo dos diver-sos materiais e componentes envolvidos na construcdo do SSAA.

Na Administragdo Local os gastos incorridos para manutencdo das equipes técnica e administrativa e da infra-estrutura
necessarias para a consecucdo da obra. Entre as despesas que normalmente sdo alocadas nesse item, encontram-se:
gastos relativos a pessoal (engenheiros, mestres, encarregados, almoxarifes, vigias, pessoal de recursos humanos e
demais méos-de-obra ndo computadas nas planilhas de custos unitérios dos servicos) e despesas administrativas
(contas de telefone, luz e 4gua, cdpias, aluguéis), dentre outros.

A mobilizacdo e desmobilizacdo s&o constituidas pelo gastos realizados para o conjunto de providéncias e operacdes
que a empresa contratada tem que efetivar a fim de levar seus recursos, em pessoal e equipamento, até o local da obra
e, inversamente, para fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos trabalhos.

Todos estes tipos de fornecimento sera por conta da contratada.
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TR-01 SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

2.1.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS
2.1.7.1 CANTEIRO DE OBRAS

A Instalacdo do Canteiro deve ser um item distinto dos demais, pois segundo o inciso XIII, do art. 40, da Lei n°
8.666/93 (ver ANEXO XV) devem ser estabelecidos limites para pagamento de instalacdo de canteiro em parcela
distinta dos demais.

A medicdo dos servigos executados referente ao canteiro sera feita quantificando os servigos correspondentes a cada
indicador de construcdo discriminado para o canteiro e aplicando os precos constantes da planilha de orcamento
apresentada no Edital durante o tempo que o cronograma determinar que normalmente seria no primeiro més 100%.

2.1.7.2 ADMINISTRACAO LOCAL

A medicédo de cada indicador de construcdo correspondente a este componente é obtida de acordo com a apropriacao
real da médo de obra permanente no canteiro e a comprovacao das despesas com a mautencdo inclusive os gastos com
aluguel de carros, todo de acordo com a planilha orcamentaria do Edital e o cronograma apresentado. Este
componente serd transformadpo de acordo com o cronograma em percentual mensal ate o final de obra conferindo a
medicao.

O pagamento sera efetuado por mes mediante comprovante dos gastos com manutencdo, mdo de obra da
adminisitracdo local, aluguel de carro etc., de acordo com os indicadores de construgao.

2.1.7.3 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Sugere-se 40% para Mobilizacdo e 60% para Desmobilizacdo principalmente em contratos onde ndo ha retencéo e
apenas caucdo, como sao os da CERB.

Componentes Padronizados Descricdo dos Dispositivos Uni-dade

CP0100000 Canteiro de obras gl
CP0120000 Administracéo local mes
CP0130000 Mobilizacdo e desmobilizacdo gl
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TR-02 SISTEMA DE BOMBEIO

2.2 TR-02 - SISTEMA DE BOMBEIO

2.2.1 OBJETIVOS

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Bombeio

2.2.2 CONCEITUACAO

Define-se como Sistema de Bombeio os diversos componentes envolvidos diretamente com a suc¢éo e o recalque para
a conducéo de agua no sistema de aducdo,com a finalidade de fornecer energia ao liquido para fins de transpote.

2.2.3 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA

2.24 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas Regides
Administrativas no Estado da Bahia.

2.2.5 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de bombeio previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP1010000 - Iplantacdo de energizacdo elétrica — sem abrigo para equipamentos;

CP1110000 - Implantacdo de energizacdo elétrica — com abrigo para equipamentos, e diversas alturas
de elevagdo do aterro;

CP1210000 - Implantacdo de energizacdo a diesel, para bombas centrifugas, injetoras e compressores;

CP1310000 - Implantacéo de energizacdo com coletor solar.

2.2.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definird, no Edital da Licitagdo, as situa¢des em que assumird o fornecimento de alguns materiais e
equipamentos.

2.2.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servigos executados serd feita quantificando os servicos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os pre¢os constantes da planilha de orcamento apresentada no Edital.
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TR-02 SISTEMA DE BOMBEIO

A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medicdo dos correspondentes dispositivos
padronizados. O quadro, apresentado a seguir, contém a relacdo dos componentes padronizados. O pagamento sera
efetuado por componente padronizado.

TABELA 2 - TR-02 - SISTEMA DE BOMBEIO

g:(;?gﬁ?;;;gz Descricéo dos Dispositivos Unidade
CP1010000 Implantacdo de energizacdo elétrica — sem abrigo para equipamentos un
CP1110000 Implantacdo de energizacdo elétrica — com abrigo para equipamentos e diversas un
alturas de elevacdo do aterro
CP1210000 Implantacdo de energizacdo a diesel, para bombas centrifugas, injetoras e un
compressores
CP1310000 Implantagdo de energizacdo com coletor solar. un
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2.3 TR-03 SISTEMA DE CAPTACAO

23.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Captacao.

2.3.2 CONCEITUACAO

E o conjunto de equipamentos e instalacdes utilizado para a tomada de 4gua do manancial subterraneo ou superficial,
com a finalidade de encaminhar para o sistema de adugéo.

2.3.3 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA

[ s

rea—

2.34 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas Regides
Administrativas no Estado da Bahia.

2.3.5 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de captacdo previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP2010000 - Implantagéo de Captacdo com Bomba Submersa — Manancial Subterrdmeo;
CP2110000 - Implantagéo de Captacdo com Bomba Injetora — Manancial Subterrdmeo;
CP2210000 - Implantagéo de Captacdo com Bomba Centrifuga — Manancial Subterrdmeo;
CP2310000 - Implantagéo de Captacdo com Compressor — Manancial Subterrdmeo;

CP2410000 - Implantacdo de Captacdo com Bomba Centrifuga — Manancial Superficial.

2.3.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definir, no Edital da Licitacdo, as situagdes em que assumird o fornecimento de alguns materiais e
equipamentos.
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2.3.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servigos executados serd feita quantificando os servigcos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os precos constantes da planilha de orgamento apresentada no Edital.

A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medicdo dos correspondentes padronizados. O
quadro, apresentado a seguir, contém a relacdo dos componentes padronizados. O pagamento sera efetuado por
componente padronizado.

TABELA 3 - TR-03 - SISTEMA DE CAPTAGCAO

S;’mﬁ?f;;gi Descricéo dos Dispositivos Unidade
CP2010000 Implantacdo de captacdo com bomba submersa — Poténcia até 5 cv un
CP2010000 Implantacdo de captacdo com bomba submersa —Poténcia de 5 até 10 cv un
CP2010000 Implantacdo de captacdo com bomba submersa — Poténcia de 10 até 15 cv un
CP2010000 | Implantagdo de captagdo com bomba submersa — poténcia de 15 até 20 cv un
CP2010000 Implantacdo de captacdo com bomba submersa — poténcia de 20 até 30 cv un
CP2010000 Implantagdo de captacdo com bomba submersa — Poténcia acima de 30 cv un
CP2110000 | Implantacdo de captacdo com bomba injetora —Poténcia até 5 cv un
CP211000 Implantacdo de captacdo com bomba injetora — Poténcia de 5 até 10 cv un
CP211000 Implantagdo de captacdo com bomba injetora — Poténcia de 10 até 30 cv un
CP2210000 | Implantacdo de captacdo com bomba centrifuga — Poténcia até 5 cv un
CP2210000 Lrgt%ﬁlgiftr;igi g:: ctlzjgtsacftlg igngvbomba centrifuga — Manancial subterraneo - un
CP2210000 ::)rgt%ﬁlcr:]itaa(r;r?;)i g:: gjgtlagzc;écggwclz/omba centrifuga — Manancial subterraneo un
CP2310000 Implantagdo de captagcdo com compressor — Manancial subterraneo un
CP2410000 pI grsg)rlli?etlae(l;tééosdgvcaptagéo com bomba centrifuga — manancial superficial — un
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2.4 TR-04 SISTEMA DE ADUCAO

24.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Aducéo.

2.4.2 CONCEITUACAO

E o conjunto de tubulacBes com a finalidade de transportar a 4gua entre a captacdo e a reservacio, passando pelo
tratamento, e/ ou da reservacdo a distribuigdo. O sistema de aducdo contempla ainda as ancoragens das tubulacdes e
conexdes, bem como as caixas de protecéo.

243 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA

SISTEMA EM REDE ENTERRADO

SISTEMA EM REDE AEREO

244 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas Regides
Administrativas no Estado da Bahia.

245 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de aducdo previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP3010000 - Implantagéo de Sistema de Rede - Enterrado;
CP3110000 - Implantacéo de Sistema de Rede — Aéreo.

24,6 FORNECIMENTOS

A Contratante definird, no Edital da Licitagdo, as situa¢des em que assumira o fornecimento de alguns materiais e
equipamentos.
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247 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servigos executados sera feita quantificando os servigos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os precos constantes da planilha de orgamento apresentada no Edital.

A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medicdo dos correspondentes dispositivos
padronizados. O quadro, apresentado a seguir, contém a relagdo dos componentes padronizados e os correspondentes
dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado por componente padronizado.

TABELA 4 - TR-04 - SISTEMA DE ADUGAO

Componentes o . . .

Padronizados Descricéo dos Dispositivos Unidade
CP3010000 Implantagdo de sistema em rede — enterrado un
CP3110000 Implantacdo de sistema em rede — aéreo un
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TR-05 SISTEMA DE TRATAMENTO

2.5 TR-05 SISTEMA DE TRATAMENTO

2.5.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Tratamento.

2.5.2 CONCEITUACAO

E a unidade composta de estrutura fisica e equipamentos, com a finalidade de adequar a qualidade fisico- quimica e
bacteriologica da agua obtida no manancial, para atender aos padroes de potabilidade, estabelecidos na Portaria n°
518, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude.

25.3 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA
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254 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas Regides
Administrativas no Estado da Bahia.

2.5.5 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de tratamento previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP4010000 - Implantacéo de Clorador de Pastilhas;
CP4110000 - Implantacgéo de Clorador de Pastilhas — Filtro Redutor de Ferro;
CP4210000 - Implantagdo de Dessalinizador.

2.5.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definird, no Edital da Licitagdo, as situa¢des em que assumira o fornecimento de alguns materiais e
equipamentos.

25.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servigos executados serd feita quantificando os servicos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os pregos constantes da planilha de orcamento apresentada no Edital.
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A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medicdo dos correspondentes dispositivos
padronizados. O quadro, apresentado a seguir, contém a relacdo dos componentes padronizados. O pagamento sera
efetuado por componente padronizado.

TABELA 5 - TR-05 - SISTEMA DE TRATAMENTO

ggggz?zeﬁgz Descricéo dos Dispositivos Unidade
CP4010000 Implantagdo de clorador de pastilhas un
CP4110000 Implantacéo de clorador de pastilhas — filtro redutos de ferro sob fuste un
de 3 metros e de 6 a 12 metros
CP4210000 Implantacéo de dessalinizador com chafariz eletronico capacidade un
5.000 1 a 20.000 |
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TR-06 SISTEMA DE RESERVAGAO

2.6 TR-06 SISTEMA DE RESERVACAO

2.6.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Reservacao.

2.6.2 CONCEITUACAO

A reservacdo é empregada com a finalidade de atender as variagdes de consumo de agua ao longo do dia, bem como
promover a continuidade do abastecimento no caso de paralizacdo da producéo.

2.6.3 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA
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RESERVATORIO ELEVADO RESERVATORIO APOIADO

2.6.4 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas RegiBes
Administrativas no Estado da Bahia.

2.6.5 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de captacdo previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP5010000 - Implantagdo de estruturas de reservagao apoiadas;

CP5110000 - Implantagéo de estruturas de reservacgdo elevadas;

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




TR -06

Termo Referéncia- TR S ISEO 00

DATA: ABR/08
Pagina 77 de 499

TR-06 SISTEMA DE RESERVAGAO

2.6.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definira, no Edital da Licitagdo, as situacdes em que assumira o fornecimento de alguns materiais e
equipamentos.

2.6.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servigos executados serd feita quantificando os servigos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os pregos constantes da planilha de orgamento apresentada no Edital.

A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medigdo dos correspondentes padronizados. O
quadro, apresentado a seguir, contém a relacdo dos componentes padronizados . O pagamento sera efetuado por
componente padronizado.

TABELA 6 - TR-06 - SISTEMA DE RESERVACAO

Paronisade Descricéo Unidade
CP5010000 Reservatorios apoiados, capacidade de 5 e 10 m* UN
CP5010000 Reservatorios apoiados, capacidade de 15 e 20 m® UN
CP5110000 Reservatorios elevados, capacidade de 5 e 10 m® UN
CP5110000 Reservatorios elevados, capacidade de 15 e 20 m’ UN
CP5110000 Reservatorios elevados de 2 X 15 ou 2 x 20 m® UN
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2.7 TR-07 SISTEMA DE DISTRIBUICAO

2.7.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionantes e fornecer esclarecimentos complementares da Contratante
aos Concorrentes, com vistas a orientar e ordenar as atividades relacionadas com a implantagdo das obras de Sistemas
Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos componentes padronizados integrantes do Sistema de
Distribuicéo.

2.7.2 CONCEITUACAO

Tem por finalidade distribuir a 4gua a agua de forma continua aos usuarios do sistema, através de chafarizes e
bebedouros.

2.7.3 ESQUEMA GERAL DO SISTEMA

TR EETESE:

CHAFARIZ CONVENCIONAL PADRAO CERB CHAFARIZ CARRO PIPA

CHAFARIZ ELETRONICO

BEBEDOURO PARA ANIMAIS
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TR-07 SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

2.7.4 LOCALIZACAO

As obras, objeto destes Termos de Referéncia, poderdo ser implantadas em localidades nas diversas RegiGes
Administrativas no Estado da Bahia.

2.7.5 COMPONENTES PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Os seguintes componentes padronizados integram os sistemas de distribuicao previstos no Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua:

CP6110000 — Implantacdo de chafariz - convencional,

CP6210000 - Implantagdo de chafariz - eletrbnico;

CP6310000 — Implantacéo de chafariz — carro pipa;

CP6410000 — Implantacdo de bebedouro circular para animais de médio porte;
CP6420000 - Implantacéo de bebedouro circular para animais de grande porte;
CP6510000 - Implantacdo de bebedouro retangular para animais de médio porte;

CP6520000 - Implantagdo de bebedouro retangular para animais de grande porte.

2.7.6 FORNECIMENTOS

A Contratante definira, em tempo habil, e formalmente, as situagdes em que assumira o fornecimento de alguns
equipamentos.

2.7.7 SERVICOS A SEREM MEDIDOS E PAGOS

A medicdo dos servicos executados sera feita quantificando os servicos correspondentes a cada dispositivo
padronizado e aplicando os pregos constantes da planilha de orgamento apresentada no Edital.

A medicdo de cada componente padronizado é obtida pela soma da medicdo dos correspondentes padronizados. O
quadro, apresentado a seguir, contém a relacdo dos componentes padronizados . O pagamento sera efetuado por
componente padronizado.

TABELA 7 - TR-07 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Componentes Padronizados Dricade

CP6110000 Implantacéo de chafariz — convencional padréo cerb un
CP6210000 Implantacéo de chafariz — eletronico un
CP6310000 Implantacéo de chafariz — carro pipa (tomada) un
CP6410000 Implantacéo de bebedouro circular para animais de médio porte un
CP6420000 Implantacéo de bebedouro circular paraanimais de grande porte un
CP6510000 Implantacdo de bebedouro retangular para Animais de médio porte un
CP6520000 Implantacdo de bebedouro retangular para Animais de grande porte un
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3.1 CP01000000

SISTEMA DE GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

3.1.1 CP0110000 CANTEIRO DE OBRA / CP0120000 ADMINISTRACAO LOCAL / CP0130000
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

3.1.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP0100000 —Sistema de Gestdo e Administracdo de Obras é identificar
os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a fungdo. CP0110000 Canteiro de Obra / CP0120000 Administragdo Local /
CP0130000 Mobilizacdo e Desmobilizacdo

3.1.1.2 REFERENCIAS

TABELA 8 - CP0100000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominagao

IC-001101 BarracGes para Escritério e Estoque de Material (3,00 x 10,00)m
IC-001105 Sanitarios e Chuveiros

1C-001109 Cerca tipo B — Estaca de madeira 8fios de arame farpado
IC-001113 Portdo em compensado para cerca de madeira

1C-001201 Ligacdo provisoria de agua

1C-001205 Ligagdo provisoria de energia elétrica

1C-001301 Placa de identificacdo (1,50 x 3,00m)

IC-001305 Placa responsavel (is) técnico (s)

1C-002101 Telefone(s) celular(es) — compra aparelhos e acessorios
IC-002105 Mobiliarios (estantes, mesas e cadeiras - compra

1C-002109 Veiculos de pequeno porte para administracdo local - aluguel
IC-002113 Veiculos de pequeno medio para administracdo local - aluguel
IC-002117 Betoneira - aluguel

IC-002121 Vibrador — aluguel

1C-002201 Consumo de 4gua

IC-002205 Consumo de energia

1C-002209 Consumo de telefone fixo e movel

IC-002213 Material de escritério (canetas, envelopes, impressos, etc.)
1C-002301 Engenheiro de obra

1C-002309 Assistente administrativo

1C-002313 Técnico em edificagBes

1C-002317 Mestre de obra

1C-002321 Encarregado de producéo

1C-002325 Cabo de turma de obra

1C-002329 Porteiro/Vigilante

1C-003101 Transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro de obras
1C-003102 Transporte, carga e descarga de materiais para a desmontagem do canteiro de obras
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3.1.1.3 ESQUEMA GERAL
DE_CP0110-01

PISO EM CONCRETO
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3.1.1.4 CONDICOES GERAIS

Uma vez estudada as distancias de transporte em relagdo aos nucleos sera feita a localizagdo do canteiro o
dimensionamento da m&do de obra administrativa e as equipes de producdo de acordo com o cronograma a ser
apresentado e aprovado pela fiscalizacdo passando a executa as seguintes etapas:

Servigos Preliminares;

Construcéo do barracdo;

Colocacéo da placa da obra

Instalac@es elétricas de entrada de energia e agua;
Fechamento de éreas;

Dimensionamento da equipe administrativa local
Dimensionamento da equipe de apoio;

De acordo com a logistica dimensionar os carros;

Servicos Finalisticos;

Canteiro de Obras

A seguir, descreve-se a sequéncia em que deverdo ser executados 0s servicos que comp&em o Canteiro de obras-.

Execucdo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade a areas onde sera implantado canteiro
Execucdo da locacdo manual do barracdo a cerca de acordo com IC- 030205;

Execucdo dos barracdes para estoque e guarda de material (3,00x10,00)m e 1C-001101;

Sanitarios e Chuveiros de acordo com a necessidade

Serdo efetuadas as ligacOes provisorias das instalacfes elétricas e ligacdo proviséria de agua conforme
estabelecido nos indicadores de construcédo, 1C-001200:

O fechamento das &reas sera com cercas de protecdo tipo B - estaca de madeira 08 fios de arame farpado
(1C-001102), inclusive o portdo de madeira segundo 1C-100401;

Colocagdo da placa ZINCADA de acordo com 1C-120109 e o desenho DE_IC1201- Placa de
identificacdo (1,50 x 3,00m) e placa responsavel(is) técnico(s);

A limpeza final da obra serd realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacoes, utilizando-se a conformacdo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso néo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o material excedente, 0 mesmo devera ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros, conforme estabelecido no 1C-150101

Administra¢éo Local

A seguir, descreve-se o0s elementos que compdem o Canteiro de obras-.

a) Equipamentos Administrativos- Canteiro

Telefone(s) Celular(es) - Compra de aparelhos e acessorios. Neste item serd apropriada a compra do
aparelho fixo e do mével de acordo com o planejamento de obras e as necessidades aprovadas pela
fiscalizacao.
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o Mobilidrios (estantes, mesas e cadeiras — compra ou aluguel, de acordo com as necessidades do projeto
aprovado pela fiscalizacdo

e Veiculos de pequeno porte para Administracdo Local — aluguel. No aluguel do veiculo deve estas
inclusive o seguro total: do veiculo praticado no mercado, licenciamento do ano do veiculo novo,
manutencdo e pecas de reposicdo obedecendo aos limites da manutengdo e consumo de combustivel com
uma base de 2600 km rodados por més, no caso de ter diferenca de kilometragem para mais ou para
menos deve ser apropriado e acumular a diferenca a ser descontada na préxima medicdo. Disponibilizar
o veiculo sem motorista

e Veiculos de médio porte para Administracdo Local — aluguel - idem anterior

e Betoneira — aluguel — Considera este item como aluguel mensal posto no local da obra

e Vibrador — aluguel - Considera este item como aluguel mensal posto no local da obra.
b) Consumos E Seguros - Canteiro De Obra

e Consumo de Agua — Este item devera ser apropriado por consumo mensal comprovando com recibos ou
notas fiscal

e Consumo de Energia Este item devera ser apropriado por consumo mensal comprovando com recibos ou
notas fiscal

e Consumo de Telefone fixo e mével Neste item serd apropriado o consumo mensal apresentando a conta
do telefone.

e Material de Escritério(Canetas, Envelopes, Impressos, etc.) Este item devera ser apropriado por consumo
mensal comprovando com recibos ou notas fiscal.

Mobilizacdo e Desmobilizacdo do Canteiro

A seguir, descreve-se a sequéncia em que deverado ser executados os servi¢os que compdem o Canteiro de obras-.

Transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro da obra: Aqui serd considerado o numero de
viagens de transporte em caminhdo carroceria ou outros com a mao de obra de apoio a carregar e descarregar até o
local da obra

Transporte, carga e descarga de materiais para a desmontagem do canteiro da obra. Idem anterior

3.1.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A Construtora seré responsavel pelo fornecimento, ao longo de todo o periodo de execugéo da obra, de todo o material
de consumo, em geral, do Canteiro de Obras, tais como 1C002201-Consumo de agua, 1C002205-Consumo de energia,
1C002209-Consumo de telefone fixo e mdével, e 1C002213-Material de escritrio equipamentos e materiais de
consumo de xerox, heliogréfica ou plotagem, fax, malote, etc., extensivo & Fiscalizagao.

3.1.1.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da érea de implantagéo das obras,
restabelecendo a conformaco original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das dguas
pluviais e o surgimento de erosoes.

Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental, tratamento e recuperacdes de area, destino final
de esgotos sanitarios, etc., serdo de responsabilidade da Construtora e serdo executados com seu proprio material.

3.1.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Estruturacdo de sistema funcional para garantir as atividades ordinarias de trabalho com o suprimento
dos materiais necessarios, seguranca das equipes e guarda do patrimonio fixo e mével;
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A aprovacdo da Fiscalizacdo relativa a organizacgao e as instalag@es dos canteiros propostos pelo
Construtor ndo eximira este tltimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita
realizacdo das obras, no tempo e pelo custo previstos no Contrato

e Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos
padronizados sera feita inspecdo visual do conjunto de indicadores que compdem o Componente
Padronizado, atentando principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.1.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Canteiro e administracdo: Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos
Indicadores de Construcéo, procede-se a elaboracdo da medicdo, aplicando-se 0s precos unitarios ou global, referentes
a cada servigo e constantes da planilha contratual.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicéo, apds a concluséo e aprovacao de todos os servicos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servigcos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual. Para comprovar a méo de obra devera apresentar a guia de
recolhimento .

Mobilizacdo e Desmobilizacdo: O pagamento decorrente sera efetuado em acordo com a medicdo, em duas parcelas
correspondentes cada uma a cinguienta por cento do valor do item Mobilizagdo e estrutura de apoio as obras constante
do Contrato, devendo os custos decorrentes de aquisi¢cdo de materiais, alugueis, servi¢os, mado de obra, equipamentos e
mobiliario, estarem inclusos no Item especifico constante da Planilha Sintética de quantidades e Precos,

3.1.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O sub- grupo CP0001000 — Sistema de Gestdo e Administracdo de Obras abrange o seguinte componente
padronizado:

Codigo Unidade de Medicdo e Pagamento
CP0110000 | Canteiro gl
CP0120000 Administracéo local més
CP0130000 Mobilizagéo e desmobilizagdo gl
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3.2 CP100000-SISTEMA DE BOMBEIO

3.2.1 CP101000 IMPLANTACAO DE ENERGIZACAO ELETRICA S/ABRIGO PARA
EQUIPAMENTQOS
3.2.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP1010000 — Implantacdo de Energizacdo Elétrica sem abrigo para
Equipamentos - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de
Construcao e os servigos correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.2.1.2 REFERENCIAS
TABELA 9 - CP1010000- INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo

1C-020209 Limpeza manual do terreno

IC-030105 Cadastro de obras civis

1C-030201 Gabarito para edificacdo

I1C-030205 Limpeza manual da obra

1C-040201 Escavacdo manual (trado) para estacas de fundacdo em solo

I1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

IC-040313 Conformacdo do terreno

IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck= 15,00 MPa

I1C-050201 ACO CA-50

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

IC-050413 Forma para bloco/ Base de concreto

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edifica¢des convencionais

1C-080109 Alvenaria de tijolo maci¢o comum esp.15 cm (argamassa 1:3:3)

IC-080125 Alvenaria de vedacéo ¢/ tijolo macigo (comum), em volume

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

IC-100205 Portéo p/ cerca de concreto em cantoneira e aco redondo com 01 folha, incl. Guarnices e
ferragens, ¢/ largura ate 1,00m

IC-110101 Chapisco, cimento e areia traco ( 1:3)

IC-110113 Massa Unica externa desempenada (trago 1:3:3)

IC-110213 Lastro de brita n°1 para aterramento

IC-110309 Pintura a 6leo azul Del Rey s/massa, em parede, em duas demaos

IC-110310 Pintura a 6leo branco neve, s/ massa, em parede,em duas demaos

IC-120101 Aplicacdo logotipo e letreiro padrdo CERB para abrigo e mureta

IC-140205 Cerca tipo B — estaca concreto pré-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado
incluindo pintura -19M

IC-150101 Limpeza final da obra com bota-fora

IC-150405 Teste de funcionalidade bombeio

1C-184222 Padrdo entrada SSA- com casa de bomba ao lado da rua, com medidor monofésico e disj.
Monopolar 5KA, 15 A
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IC-184601 Circuito das Bombas SUBMERSAS com cabo de cobre
bipolar, achatado 2,5mm, isolado em PVC e PVCST1, 0,6/1KV
IC-184753 Eletroduto PVC Roscavel 1 1/2 “ enterrado da mureta até o ponto de alimentago de
energia
1C-184801 Quadro de comando, tipo partida direta, p/um, motor monofasico até 5,0 CV, 380V
IC-180101 Montagem e instalacdo do padréo de entrada inclusive quadro de comando em casa de
energizacdo SAA
IC-180129 Instalagdo de cabo de cobre bipolar achatado 2,5mm2 até 50mmz2, isolado em PVCA e
PVCST1 0,6/1KV
1C-180149 Instalagéo de eletroduto PVC roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de
alimentacao de energia

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Codigo Denominacéo
DP0601010 Mureta para quadro de medicéo (1.65X1.75) M
DP0330010 Caixa de prote¢do —Aterramento em alvenaria (0,50x0,50)M
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3.2.1.3 ESQUEMA GERAL
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3.2.1.4 CONDICOES GERAIS

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:

Servigos Preliminares;

Mureta para Quadro Comando e Medicéo;
Caixas para Aterramento;

InstalacGes elétricas de entrada de energia;
Fechamento de éreas;

Servicos Finalisticos;

A seguir, descreve-se a seqiiéncia em que deverdo ser executados 0s servicos que compfem o Componente
Padronizado, identificando-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucéo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade a areas onde sera implantada a mureta
para quadro de entrada de energia, conforme o desenho (DE_DP0601-01);

Execucdo da marca¢do manual da mureta conforme 1C -030205;
A mureta sera executada conforme o projeto apresentado no desenho DE_DP0601-01;

Serdo efetuadas as instalacdes elétricas do quadro de medicdo conforme estabelecido nos indicadores de
construcdo: 1C-184222, 1C-184601, 1C-184801, 1C-184753 e apresentado desenho padrdo DE_DP 0601-
01,

As caixas de aterramento serdo executadas conforme estabelecido no dispositivo padronizado
DP0300010 e apresentado no projeto padrdao DE_ DP030-01;

Os logotipos /letreiros padrdo CERB serdo implantados na mureta conforme indicado no 1C-120101;

As cercas de protecdo serdo executadas em estacas de concreto pré-moldado com 08 fios de arame
farpado incluido pintura, conforme desenho padrdo DE_ 1C1402-01, e o portdo principal em cantoneira e
aco redondo, conforme apresentado no DE_ 1C1000-01;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulagBes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operagBes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescrigdo dos Indicadores de Construgéo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e I1C-060413;

O Componente padronizado sera cadastrado conforme estabelecido no 1C-030105;
Seré feito o teste de funcionamento do componente, conforme estabelecido no 1C-150401;

A limpeza final da obra serd realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacoes, utilizando-se a conformacéo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso néo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o material excedente, 0 mesmo devera ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros , conforme estabelecido no 1C-150101;

3.2.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
(NAO SE APLICA)
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3.2.1.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantagdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.2.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados,
sera feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Padronizado, atentando
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.2.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificagdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracdo da medicéo, aplicando-se 0s precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicdo, apds a conclusao e aprovacgao de todos os servicos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servicos, méo de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.2.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O sub- grupo CP1010000 — Implantacdo de Energizacdo Elétrica Sem Abrigo para Equipamentos- abrange o seguinte
componente padronizado:

- - Unidade de Medicdo
Codigo e Pagamento

CP1010010 | Implantacdo de Energizacdo Elétrica — Sem Abrigo para Un
Equipamentos
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3.2.2 CP111000 IMPLANTACAO DE ENERGIZACAO ELETRICA - COM ABRIGO PARA
EQUIPAMENTOQOS, E DIVERSAS ALTURAS DE ELEVACAO DO ATERRO.

3.2.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP1110000 — Implantacdo de energizacdo Elétrica com Abrigo para
Equipamentos - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de
Construcao e os servigos correspondentes, bem como identificar a funcdo da obra.

3.2.2.2 REFERENCIAS
TABELA 10 - CP111000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS
Codigo Denominacao
~ 1C-020209 [Limpeza manual do tereno
IC-030105 Cadastro de obras civis
1C-030201 Gabarito para edificacdo
1C-030205 Limpeza manual da obra
1C-040201 Escavacdo manual (trado) para estacas de fundacdo em solo
1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
1C-040301 Reaterro em valas/pocos/cavas de fundacéo c/ solo proveniente das escavagdes
IC-040313 Conformacdo do terreno
IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck= 15,00 MPa
I1C-050201 ACO CA-50
1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)
IC-050413 Forma para bloco/ Base de concreto
IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edificacdes convencionais
I1C-050701 Base de concreto fck=15 MPa inclucive forma
1C-080101 Alvenaria de pedra argamassada
1C-080109 Alvenaria de tijolo maci¢o comum esp.15 cm (argamassa 1:3:3)
IC-080125 Alvenaria de vedacdo c/ tijolo maci¢o (comum), em volume
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada
1C-090101 Cobertura c/ telha de fibrocimento onduladas c/e= 6mm, madeiramento, incl. Elementos
p/ fixacdo e vadecdo
IC-100105 Porta em chapa raiada, cantineira e aco redondo c/ 01 folha incl. Ferragens, guarni¢des,
lixamento e pintura a 6leo largura 0,60m (DE 1C1001)
IC-100205 Portdo p/ cerca de concreto em cantoneira e aco redondo com 01 folha, incl. Guarni¢des
e ferragens, ¢/ largura ate 1,00m
IC-100301 Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada
IC-110101 Chapisco, cimento e areia traco ( 1:3)
IC-110113 Massa Unica externa desempenada (traco 1:3:3)
IC-110205 Acabamento em cimenta alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto nédo
estrutural
IC-110213 Lastro de brita n°1 para aterramento
I1C-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos e=7cm
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IC-110305 Pintura ¢/ PVA- LATEX, s/masa, incl. Lixamento, em duas dem&os

IC-110309 Pintura a 6leo azul Del rey s/massa, em parede, em duas demads

IC-110310 Pintura a 6leo branco neve, s/ massa, em parede,em duas demados

IC-120101 Aplicacéo logotipo e letreiro padrdo CERB para abrigo e mureta

IC-140205 Cerca tipo B — estaca concreto pré-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado
incluindo pintura -19M

IC-140205 Cerca tipo B — estaca concreto pré-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado
incluindo pintura -19M

IC-150101 Limpeza final da obra com bota-fora

1C1-50405 Teste de funcionalidade bombeio

IC-184221 Padrdo entrada SSA- com casa de bomba ao lado da rua, com medidor monofasico e
disj. Monopolar 5KA, 15 A

IC-184601 Circuito das Bombas SUBMERSAS com cabo de cobre
bipolar, achatado 2,5mm, isolado em PVC e PVCST1, 0,6/1KV

IC-184753 Eletroduto PVC Roscavel 1 1/2 “ enterrado da mureta até o ponto de alimentagdo de
energia

IC-184801 Quadro de comando, tipo partida direta, p/um, motor monofasico até 5,0 CV, 380V

IC-180101 Montagem e instalacdo do padrdo de entrada inclusive quadro de comando em casa de
energizacdo SAA

IC-180129 Instalacéo de cabo de cobre bipolar achatado 2,5mm2 até 50mm2, isolado em PVCA e
PVCST1 0,6/1KV

IC-180149 Instalacéo de eletroduto PVC roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de
alimentacao de energia

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cédigo Denominagao
DP0605010 Mureta para quadro de medicéo (1.00X1.75) M
DP0330010 Caixa de protecdo —Aterramento em alvenaria (0,50x0,50)M
DP4100100 Abrigo para base bombas elétricas (1.80x2.80)M
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3.2.2.3 ESQUEMA GERAL
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3.2.2.4 CONDICOES GERAIS

A implantacdo do componente padronizado compreende as seguintes etapas de construcao:

Execucdo de servicos preliminares;

Execuc¢do de Mureta para Quadro de Medicéo;

Execucdo de Abrigo para Equipamentos Elétricos de 1,80x2,80m;
Execucdo de instalaces elétricas de entrada de energia;
Fechamento da érea;

Servicos Finalisticos;

A seguir, descreve-se a seqiiéncia em que deverdo ser executados 0s servicos que compfem o Componente
Padronizado, identificando-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucéo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade a areas onde sera implantada a mureta
para quadro de entrada de energia, conforme o desenho (DE_DP0601-01), e o abrigo para as bombas
elétricas ( DE_DP 0410-01);

Execucdo da marca¢do manual da mureta conforme 1C -030205;
Execucdo de abrigo para equipamentos elétricos (1,80 X 2,80)M

A mureta e 0 abrigo para bombas serdo executados conforme os projeto apresentados nos desenhos
DE_DP0605-01 e DE_ DP0410-01, respectivamente;

Serdo efetuadas as instalacdes elétricas do quadro de medicdo conforme estabelecido nos indicadores de
construcdo: 1C-184211, I1C-184501, 1C-184801, 1C-184753 e apresentado desenho padrdo DE_DP0605-
01,

As caixas de aterramento serdo executadas conforme estabelecido no dispositivo padronizado
DP0300010 e apresentado no projeto padrdao DE_ DP030-01-01;

Os logotipos /letreiros padrdo CERB serdo implantados na mureta conforme indicado no IC -120101;

As cercas de protecdo serdo executadas em estacas de concreto pré-moldado com 08 fios de arame
farpado incluido pintura, conforme desenho padrdo DE_ 1C1402, e o portdo principal em cantoneira e
aco redondo, conforme apresentado no DE_ 1C1000-01;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitagdo que os materiais para a montagem das
tubulagBes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada deverd efetuar as
operacBes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construgéo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e I1C-060413;

O Componente padronizado sera cadastrado conforme estabelecido no 1C-030105;
Seré feito o teste de funcionamento do componente, conforme estabelecido no 1C-150401;

A limpeza final da obra serd realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacoes, utilizando-se a conformacéo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso néo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o0 material excedente, 0 mesmo deveré ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros , conforme estabelecido no 1C-150101;
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3.2.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sub- grupo CP111000 abrange 07 componentes padronizados e 03 dispositivos padronizados, de forma a
contemplar as variagdes de aterro na cota de implantacdo dos abrigos para equipamentos.

3.2.2.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantagdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.2.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados,
sera feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Padronizado, atentando
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.2.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracdo da medicdo, aplicando-se 0s precos unitarios ou globais, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

Embora a regra geral seja efetuar a medicdo e pagamento quando o componente padronizado estiver concluido e
recebido, excepcionalmente, a Fiscalizacdo podera decidir por efetuar medicGes parciais incluindo em medicdo apenas
algumas das etapas de construcdo. Nestes casos, serdo adotados 0s seguintes percentuais (em relacdo ao preco global)
de cada etapa de construcao.

MEDICAO OPCIONAL EM PERCENTUAL

- . Percentual para
ITEM Descricéo do Servigo Medicio
01 Servicos Preliminares 4%
02 Mureta para quadro de medicdo 8%
03 Abrigo para base de bombas elétricas 68%
04 InstalacBes Elétricas quadro de entrada 6%
05 Fechamento de area 12%
06 Servicos Finalisticos 2%

O pagamento serd efetuado em acordo com a medi¢do, apds a concluséo e aprovacéo de todos os servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servigos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.2.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O sub- grupo CP111000 — Implantagdo de Energizacdo Elétrica com Abrigo para Equipamentos- abrange 0s seguintes
componentes padronizados:
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Unidade de Medicéo

Cddigo Descricao ¢ Pagamento

CP1110010 | Implantagdo de Energizagdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,20m;

CP1110050 | Implantagdo de Energizagdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,30m;

CP1110090 | Implantagdo de Energizagdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,40m;

CP1110130 | Implantacdo de Energizacdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,50m;

CP1110170 | Implantacdo de Energizacdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,60m;

CP1110210 | Implantacdo de Energizacdo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un
(1,80x1,80)m, h=0,70m;

CP1110250 | Implantacdo de Energizacédo Elétrica - Abrigo para Equipamentos Un

(1,80x1,80)m, h=0,80m;
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3.2.3 CP1210000-IMPLANTACAO DE ENERGIZACAO A DIESEL, PARA BOMBAS
CENTRIFUGAS, BOMBAS INJETORAS E COMPRESSORES.
3.2.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP121000 — Implantacdo de Energizagdo a Diesel para Bombas
Centrifugas, Bombas Injetoras e Compressores e com Grupo Gerador- é identificar os Dispositivos Padronizados
componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e o0s servicos correspondentes, bem como
identificar a funcdo da obra.

3.2.3.2 REFERENCIAS
TABELA 11 - CP1210000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo

1C-020209 Limpeza manual do terreno

I1C-030205 Locacdo manual da obra
1C-030201 Gabarito para edificacOes

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040301 Reaterro em valas / pogos / cavas de fundacdo com solo proveniente das escavacoes

IC-040313 Conformacdo do terreno

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

Cobertura com telhas de fibrocimento onduladas, espessura de 6mm, com madeiramento ,

1C-090101 ) : o "
inclusive elementos para fixacdo e vedacdo

Porta em chapa raiada, cantoneira de aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,

1C-100109 guarnicoes, lixamento e pintura a 6leo, largura de 1,00m (DE-1C1001)

IC-100301 Grade de ferro para ventilacdo (protecdo) pintada

Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo

IC-110205
estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos com espessura de 7cm

IC-120101 Aplicacdo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e muretas

1C-080101 Alvenaria de tijolo ceramico 6 furos espessura de 10cm

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica externa desempenada
IC-110305 Pintura com PVA-Latex, sobre massa, inclusive lixamento, em duas demé&os
IC-050701 Base de concreto fck=15 MPa, inclusive forma

Cerca tipo A — estacas e concreto pré-moldadas. Ponta reta, 8 fios de arame farpado,
IC-140201 e .

incluindo pintura...
1C-100205 Portdo para cerca de concreto, em cantoneira de a¢o redondo com 1 folha, inclusive

guarnicoes e ferragens com largura até 1,00m
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1C-030105 Cadastro de obras civis

IC-040313 Conformacéo do terreno

IC-150101 Limpeza final da obra, com bota fora
IC-150405 Teste de funcionalidade bombeio
DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Caodigo Denominagdo

Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x

DP0420010 2,80)m, altura aterro= 0,20m
DP0420050 Abrigo para motores_a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x

2,80)m, altura aterro= 0,30m

Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x
DP0420090 _

2,80)m, altura aterro= 0,40m

Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x
DP0420130 _

2,80)m, altura aterro= 0,50m

Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x
DP0420170 _

2,80)m, altura aterro= 0,60m

Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x
DP0420210 _

2,80)m, altura aterro= 0,70m
DP0420250 Abrigo para motores a diesel, de bombas injetoras, centrifugas ou compressores (2,80 x

2,80)m, altura aterro= 0,80m

DP0430010 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,20m
DP0430050 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,30m
DP0430090 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,40m
DP0430130 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,50m
DP0430170 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,60m
DP0430210 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,70m
DP0430250 Abrigo a diesel/ Grupo Gerador (2,80 x 2,80)m, altura aterro= 0,80m
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3.2.3.3 ESQUEMA GERAL
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3.2.3.4 CONDICOES GERAIS
A funcéo deste sistema é prover a energizacdo, a diesel, para bombas centrifugas, bombas injetoras e compressores.
A implantagdo do componente padronizado compreende as seguintes etapas de construcao:

Execucdo de servicos preliminares;

Execucdo de Abrigo para Motores a Diesel de 2,80x2,80m;

Fechamento da érea;

Servicos Finalisticos;

A seguir, descreve-se a seqiiéncia em que deverdo ser executados 0s servicos que compfem o Componente

Padronizado, identificando-se os desenhos do projeto correspondentes.
Execucdo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade a areas onde sera implantado o abrigo
para o motor a diesel ( DE_DP0420-01 ou DE_DP0430-01);
Execucéo de abrigo para equipamentos a diesel (2,80 X 2,80)M
A mureta e 0 abrigo para bombas serdo executados conforme os projeto apresentados nos desenhos
DE_DP0605-01 e DE_ DP0410-01, respectivamente;
Os logotipos /letreiros padrdo CERB serdo implantados na mureta conforme indicado no IC -120101;
As cercas de protecdo serdo executadas em estacas de concreto pré-moldado com 08 fios de arame
farpado incluido pintura, conforme desenho padrdo DE_ 1C1402, e o portdo principal em cantoneira e
aco redondo, conforme apresentado no DE_ 1C1000-01;
Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacgBes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcédo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e I1C-060413;
O Componente Padronizado sera cadastrado conforme estabelecido no 1C-030105;
Seré feito o teste de funcionamento do componente, conforme estabelecido no 1C-150401;
A limpeza final da obra serd realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacoes, utilizando-se a conformacéo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso néo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o material excedente, 0 mesmo devera ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros , conforme estabelecido no 1C-150101;

3.2.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Motores a diesel podem compor sistemas de bombeio, de captacdo e de aducdo, em locais onde ndo exista ainda
energia elétrica. O Termo de Referéncia regulamentara e localizara onde os motores a diesel serdo instalados.

3.2.3.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da area de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.2.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade, para efeito de aceitacdo, sera feita por simples inspecéo visual examinando todas as
fases de execugdo, em confronto com o projeto.

3.2.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracéo da medicdo, aplicando-se os pre¢os unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.
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A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicéo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medigao, ap6s a conclusdo e aprovagao de todos os servicos, devendo os
custos decorrentes de materiais, servigos, mdo de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.

3.2.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP121000 — Implantacdo de Energizacdo a Diesel para Bombas Centrifugas, Bombas Injetoras e
Compressores - abrange 0s seguintes componentes padronizados:

Unidade de
Cadigo Descricéo Medicao e
Pagamento
CP1210010 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,20m;
CP1210050 | Implantacéo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,30m;
CP1210090 | Implantacéo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,40m;
CP1210130 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,50m;
CP1210170 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,60m;
CP1210210 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,70m;
CP1210250 | Implantacdo de Energizacdo & Diesel — Bombas Centrifugas, Injetoras e Un
Compressores, Abrigo (2,80 x 2,80)m, h=0,80m;
CP1210290 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,20m;
CP1210330 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,30m;
CP1210370 | Implantacdo de Energizacdo & Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,40m;
CP1210410 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,50m;
CP1210450 | Implantacdo de Energizacdo & Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,60m;
CP1210490 | Implantacdo de Energizacdo & Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un
(2,80 x 2,80)m, h=0,70m;
CP1210530 | Implantacdo de Energizacdo a Diesel — com Grupo Gerador, Abrigo Un

(2,80 x 2,80)m, h=0,80m;
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3.24 CP1310000 IMPLANTACAO DE ENERGIZACAO COM COLETOR SOLAR

3.2.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado é estabelecer os procedimentos para orientar e ordenar as atividades
relacionadas com a implantacdo de energizagdo com coletor solar para as obras de Sistemas Simplificados de
Abastecimento de Agua, no que diz respeito aos componentes envolvidos, no sistema de bombeio.

3.2.4.2 REFERENCIAS
TABELA 12 - CP1310000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codigo Denominacao

1C-020209 Limpeza manual do terreno

I1C-030105 Cadastro de obras civis

1C-030205 Marcacdo manual da obra

IC-100205 Portdo para cerca de concreto em cantoneira e aco redondo com 01 folha, inclusive
guarnicoes e ferragens, com largura até 1,00 m.

IC-130105 Montagem das placas fotovoltaicas

IC-140201 Cerca tipo A — Estaca de concreto pré-moldadas, ponta reta com 08 fios de arame farpado
incluindo pintura.

IC-150101 Limpeza final da obra com bota-fora

IC-150405 Teste de funcionalidade bombeio

IC-184757 Energizacdo com coletor solar

DISPOSITIVOS DE CONSTRUEAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacdo

DP0910010 |Implantagéo da Estrutura de Sustentacdo para Energizacdo com Coletor Solar
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3.2.4.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de bombeio de agua para
posterior tratamento, reservacéo e distribuigao.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servigos Preliminares;
Protecdo;
Estrutura de Sustentac&o;
Montagem dos equipamentos;
Instalacdes Elétricas
Servicos Finalisticos.
Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da implantacdo de energizacdo com coletor solar:
Servigos de marcacdo e controle das areas a executar a limpeza, incluindo todas as suas incidéncias;
Limpeza do terreno e remocdo da camada de terra vegetal, conforme descrito no 1C-020209;

Servicos de marcacdo das obras, incluindo todas as suas incidéncias de acordo com o 1C-030205 e as
condic@es especificas para cada localidade;

Construcdo da estrutura de sustentagdo conforme descrito no Dispositivo Padronizado DP0910000 e seus
Indicadores de Construcdo 1C-030201, 1C-040201, I1C-050105, I1C-110317, 1C-130325 e demais servicos
envolvidos, além do desenho DE-DP0510-01;

Montagem dos equipamentos conforme 1C-130105;
Montagem das instalacdes elétricas de acordo com os 1C-184757

Executar a obras de protecdo — Portdo e Cerca — de acordo com os Indicadores de Construcdo 1C100205
e 1C140201 e desenhos DE-1C1000-01 e DE-1C1402;

Efetuar a limpeza final da obra dentro das caracteristicas preconizadas no 1C-150101;
Teste de funcionamento conforme 1C-150401;
Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes e/ou as recomendacdes do fabricante;

Concluido a implantagéo do sistema, a Contratada deverd providenciar o cadastro das obras conforme
descrito no 1C-030105 — Cadastro de obras civis.

3.2.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Aquelas descritas no Dispositivo Padronizado DP0910000 - Implantagdo da Estrutura de Sustentacdo para
Energizacdo com Coletor Solar

3.2.4.6 MANEJO AMBIENTAL
Na execucdo dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservagao ambiental:

Conformacdo dos bota-foras adequando-os as condigdes paisagisticas locais e de forma a evitar que o
escoamento das &guas pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos;

Conformacdo das areas de exploracdo de materiais (jazidas);

Controle do desmatamento, dentro da faixa prevista para a execucao dos servigos;
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Limpeza final da area de implantacdo das obras, com a conformacéo das condi¢des originais do terreno
de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das aguas pluviais e 0 surgimento de erosdes.

3.2.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servicos de Implantagdo de Energizacdo com Coletor Solar sera efetuada visualmente e da analise
dos resultados dos ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as prescri¢cdes dos
Indicadores de Construgédo (IC’s) referenciados no item 2.1 deste Componente Padronizado.

3.2.4.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera efetuada por unidade (un) montada e testada, incluindo a construcdo da estrutura de sustentacdo e
demais obras que compdem o componente, apds aprovacdo pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacio de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracdo da medicao, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servico constante da
planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos servicos componentes
concluidos.

3.2.4.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Componente Padronizado CP1310000 — Implantacdo de Energizagdo com Coletor Solar - abrange os
componentes codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

CcODIGO DESCRICAO

CP1310010 Implantagdo de energizagcdo com coletor solar Un
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3.3 CP2000000-SISTEMA DE CAPTACAO

3.3.1 CP2010000-IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA SUBMERSA -
MANANCIAL SUBTERRANEO
3.3.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP2010000 — Implantacdo de Captacdo com Bomba Submersa —
Manancial Subterraneo - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, 0s respectivos
Indicadores de Construcao e os servigos correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.3.1.2 REFERENCIAS
TABELA 13 - CP2010000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

CcODIGO DENOMINACAO

1C-040101 Escavacdo manual de valas — agua — em solo

1C-040301 Reaterro em valas, po¢os e cavas de fundagdo com solo proveniente das escavacdes
IC-040313 Conformacéo do terreno

IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck=15 mpa

IC-050413 Forma para bloco / base de concreto

1C-060201 Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado,

didmetro de %% a 4”
1C-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”
IC-060413 Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de fofo ddctil ou aco carbono

Fornecimento de tubos e pegas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,
1C-162001 . )
poténcia até 5 cv,

IC-150401 Teste de funcionalidade captacdo
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,

1C-162005 poténcia de 5a 10 cv

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,
1C-162009 P

poténcia de 10a 15 cv

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica da captagcdo com bomba submersa,
IC-162013 P

poténcia de 15a 20 cv

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica da captacdo com bomba submersa,
1C-162017 P

poténcia de 20 a 30 cv

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica da captagcdo com bomba submersa,
1C-162021 P X

poténcia e acima de 30 cv

Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos
IC-170113 P y

tubulares, poténcias até 5 cv

Montagem e instalagéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos
IC-170117 P

tubulares, poténcias de 5a 10 cv

Montagem e instalacéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos
IC-170121 .

tubulares, poténcias de 10 a 15 cv

Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos
IC-170125 P

tubulares, poténcias de 15 a 20 cv
1C-170129 Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos

tubulares, poténcias de 20 a 30 cv

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




- CP2010
Componentes Padronizados - CP EVISAG 0
Grupo CP2000000 | SISTEMA DE CAPTACAO DATA: ABR/08
IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA
Subgrupo | CP2010000 | g5\ 1ERSA - MANANCIAL SUBTERRANEO Pagina 108 de 499

Montagem e instalagéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical), em pogos
tubulares, poténcias acima de 30 cv

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

CODIGO DENOMINACAO
DP0120010 Blocos de ancoragem (0,20 x 0,20 x 0,20)m

IC-170133
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3.3.1.3 ESQUEMA GERAL

DE_CP2010-01/02
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LISTA 1 - 1C-162000-FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALAGCAO HIDRAULICA DA
CAPTACAO COM BOMBA SUBMERSA 5CV ATE 30CV

Q
N. | CODIGO DESCRICAO DO INSUMO UN. N.

M110211071 | Cj.moto-bomba vertical, c/bomba e motor submersos, multiestagio
p/pocos profundos (agua), potencia ate 5cv Cj 1

M110211075 | Cj.moto-bomba vertical, c/bomba e motor submersos, multiestagio
p/pocos profundos (agua), potencia maior que 5 e 10cv Cj 1

M110211079 | Cj.moto-bomba vertical, c/bomba e motor submersos, multiestagio
01 p/pocos profundos (agua), potencia maior que 10 ate 15cv Cj 1

M110211083 | Cj.moto-bomba vertical, c/bomba e motor submersos, multiestagio
p/pocos profundos (agua), potencia maior que 15 ate 20cv Cj 1

M110211087 | Cj.moto-bomba vertical, com bomba e motor submersos, multiestagio

p/pocos profundos (agua), potencia maior que 20 ate 30cv Cj 1

M110211091 | Cj.moto-bomba vertical, c/bomba e motor submersos, multiestagio
p/pocos profundos (agua), potencia maior que 30cv Cj 1
02 | M040122029 | NP DP FOMA BSP DN 2' 0,571 KG pc 1
03 | M040115073 | L RD FOMA BSP DN 2 1/2' X 2' 0,624 KG pc 2
04 | M040411121 | Toco tubo-fg-bsp-DIN 2440 DN 2 1/2"" 3,91M/M 6,98 KG/M L1,00 M pc 2
05 | M040121033 | L FOMA BSP DN 2 1/2' 0,703 KG pc 25
06 | M040401037 | Tubo-fg-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2.1/2"" 3,75 M/M 6,23 15
18 KG/M m 0
07 | M040103029 | CURVA M FOMA BSP DN 2 1/2' 2,453 KG pc 1
08 | M040112093 | TE RD FOMA BSP DN 2 1/2' X 2' 1,375 KG pc 1
09 | M040116069 | B RD FOMA BSP DN 2' X 1' 0,417 KG pc 1
10 | M040116029 | B RD FOMA BSP DN 1' X 1/2' 0,104 KG pc 1
11 | M040116005 | B RD FOMA BSP DN 1/2' X 1/4' 0,126 KG pc 1
12 | M110812101 | Man6metro pc 1
13 | M040122033 | NP DP FOMA BSP DN 2 1/2' 0,726 KG pc 3
14 | M050700013 | Registro macho passante-bronze-CL 125 DN 2 1/2™" pc 1
15 | M050301025 | Valv. Retencao horiz. Bronze ¢/ roscas CL. 125 DN 2 1/2' 4,87 KG pc 1
16 | M040133033 | Uniao-assento plano-FOMA c/ rosca BSP DN 2.1/2"" 1,724 KG pc 2
17 | M040104033 | CURVA 45° M/ F FOMA BSP DN 2 1/2' 1,356 KG pc 2
20 | M040115085 | L RD FoMa BSP DN 3' X1.1/ 2' 0,943 kg pc 1
21 | M022402009 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca IRRIGA LF DN 75 X 3" pc 1
22 | M050405013 | Tampa poco tubo DN 6" (furo centro tubo 2.1/2™") pc 1

23 | M022403350 | Abracadeira reforcada em chapa de aco 3/8"" para bombas submersas

para tubo com DN 1 1/4™ A 2 1/2"" pc 1
M102100005 | Fita isolante adesiva plastica alta tensao Ib 23 19mmx10m pc 1
M102100010 | Fita isolante adesiva plastica anticorrosiva 75mmx30m pc 1
M102100015 | Fita isolante adesiva plastica 33+ 19mmx20m pc 1
D220000007 | Adesivo para PVC bis 1
D220000058 | Fita vedacao m 1

NOTA: Peca 19 (adaptador de PVC) é opcional

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




CP2010

Componentes Padronizados - CP REVISAO 00

Grupo CP2000000 | SISTEMA DE CAPTACAO DATA: ABRI0B
IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA
Subgrupo | CP2010000 | g5\ 1ERSA - MANANCIAL SUBTERRANEO Pagina 111 de 499

3.3.1.4 CONDICOES GERAIS

A funcdo do sistema de captacdo, composto de bomba submersa de eixo vertical, é bombear agua do manancial
subterraneo, captada em pogos tubulares (executados pela CERB), e efetuar o recalque para unidades de reservacdo
apoiadas ou elevadas.

A seguir, descreve-se a seqiiéncia em que deverdo ser executados 0s servicos que compdem o Componente
Padronizado, identificando-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucdo de escavacdo manual de valas, conforme IC-040101, para implantacdo dos blocos de
ancoragem;

Execucdo do bloco de ancoragem de 0,20 x 0,20 x 0,20m, conforme o0 1C-050113 e 1C-050413;
Fornecimento de bomba submersa, tubos e pecas da instalacao hidraulica, conforme o 1C-164001;

Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo vertical, de acordo com o IC-170113 a IC-
170113;

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, conforme o IC-
060201;

Execucdo do reaterro da vala com solo proveniente das escavacBes, conforme estabelecido no IC-
040301.

Conformacéo do terreno conforme definido no 1C-020001;

3.3.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sistema de captacdo de &gua subterrdnea com bomba submersa poderé ser implantado pela CERB. O Termo de
Referéncia regulamentara a sua implantacéo.

3.3.1.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da area de implantacéo das obras,
reestabelecendo a conformagcéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.3.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificago final da qualidade da implantacéo de captacdo de 4gua subterrdnea com bomba centrifuga, para efeito de
aceitacdo dos servicos, é feita visualmente confrontando o projeto com os servigos de obras civis e de montagem
realizados. Essa verificagdo da qualidade subsidiara o teste de funcionalidade, que é objeto de outro componente
padronizado.

3.3.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcao,
procede-se & elaboragdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicéo, apds a conclusdo e aprovacdo de todos os servigos, devendo os
custos decorrentes de materiais, servi¢os, méo de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.
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3.3.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP2010000 — Implantagdo de Capacdo com Bomba Submersa — Manancial Subterréneo - abrange os
seguintes componentes padronizados:

Unidade de

Cadigo Descrigédo Medicéo e

Pagamento
CP2010010 | Implantacéo de capagdo com bomba submersa — poténcia até 5 cv un
CP2010050 | Implantacéo de capagdo com bomba submersa — poténcia de 5 até 10 cv; un
CP2010090 | Implantacdo de capacdo com bomba submersa — poténcia de 10 até 15 cv; un
CP2010130 | Implantacdo de capacdo com bomba submersa — poténcia de 15 até 20 cv; un
CP2010170 | Implantacéo de capacdo com bomba submersa — poténcia de 20 até 30 cv un
CP2010210 | Implantacdo de capacdo com bomba submersa — poténcia acima de 30 cv un
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3.3.2 CP2110000 IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA INJETORA -
MANANCIAL SUBTERRANEO

3.3.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP2110000 — Implantacdo de Captacdo com Bomba Injetora —
Manancial Subterraneo - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, 0s respectivos
Indicadores de Construcao e os servigos correspondentes, bem como identificar a fungéo da obra.

3.3.2.2 REFERENCIAS

TABELA 14 - CP2110000 INDICADORES DE CONSTRUEAO ENVOLVIDOS

Cddigo | Denominagéo

IC-040101 | Escavacdo manual de valas — agua — em solo

IC-040301 | Reaterro em valas, pocos e cavas de fundacdo com solo proveniente das escavag@es
IC-040313 | Conformacéo do terreno

IC-050113 | Preparo e lancamento de concreto fck=15 mpa

IC-050413 | Forma para bloco / base de concreto

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro galvanizado, diametro de 14
a4’

IC-060405 | Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”
IC-060413 | Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de fofo dictil ou aco carbono

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba injetora, poténcia
IC-163001 até 5 ov

1C-060201

IC-150401 | Teste de funcionalidade para sistema de captacdo

1C-163005 Fornecimento de tubos e pecas da instalagéo hidraulica da captacdo com bomba injetora, de 5 até 10
cv

Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captagdo com bomba injetora, poténcia

maior de 10 até 30 cv

IC-170101 | Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba injetora de eixo horizontal, poténcias até 5 cv,

IC-170105 | Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba injetora de eixo horizontal, poténcias de 5 até 10 cv

Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba injetora de eixo horizontal, poténcias maior de 10
IC-170109 até 30 cv

I1C-163009

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

CODIGO | DENOMINACAO
DP0120010 | Blocos de ancoragem (0,20 x 0,20 x 0,20)m
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LISTA 2 - 1C-163000-FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALACAO HIDRAULICA DA
CAPTACAO COM BOMBA INJETORA POTENCIA 5CV ATE 30CV

No. Cadigo Descri¢do do insumo Un. Qn.
M110209001 | Cj.moto-bomba, c/bomba injetora multiestagio p/pocos profundos
(agua), incluindo injetor potencia ate 5¢cv Cj 1
01 M110209005 Cj.moto_-bomba, c_/b_omba injeto_ra mqltiestagio p/pocos profundos _
(agua), incluindo injetor potencia maior que 5 ate 10 cv Cj 1
M110209009 | Cj.moto-bomba, c/bomba injetora multiestagio p/pocos profundos
(agua), incluindo injetor potencia maior que 10 ate 30 cv Cj 1
02 M021000017 |TPVCJRDN11/2 m 80
03 M040121025 L FOMA BSP DN 1 1/2' 0,271 KG pc 16
4/6 MO040410929 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 1 1/2" 3,91m/m 3,93 kg/m 1= 1,00 m pc 2
05 M040103021 CURVA M FOMA BSP DN 1 1/2' 0,749 KG pc 1
07 | MO040133025 | Uniao-assento plano-foma ¢/ rosca BSP DN 1.1/2" 0,699 KG pc 1
8 M040122025 NP DP FOMA BSP DN 1 1/2' 0,344 KG pc 1
09 M021000025 | T PVC JR DN 2'x1/2” m 80
10 M040121033 L FOMA BSP DN 2 1/2' 0,703 KG pc 1
11/ 13 M040411121 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2 1/2" 3,91m/m 6,98 kg/m 1= 1,00 m pc 2
12 M040103025 | CURVA M FOMA BSP DN 2' 1,35 KG pc 1
14 MO040133033 | Uniao-assento plano-FOMA C/ ROSCA BSP DN 2.1/2" 1,724 KG pc 2
15 M040122033 NP DP FOMA BSP DN 2 1/2' 0,726 KG pc 5
17 MO050700009 | Registro macho passante-bronze-CL 125 DN 2" pc 1
20 M040115073 L RD FOMA BSP DN 2 1/2' X 2' 0,624 KG pc 2
21 M040111029 | TE FOMA BSP DN 2”7 1,02 KG pc 1
22 M040123029 | Bujao FOMA BSP DN 2 “ 0,289 KG pc 1
23/ 18 | M040122029 NP DP FOMA BSP DN 2' 0,571 KG pc 4
24 M050403009 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG un 1
25 | M040133029 | Uniao-assento plano-FOMA C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 KG pc 1
26 MO040411021 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2" 3,91m/m 5,47 kg/m |= 1,00 m pc 2
27 MO050302025 | Vvalv. Retencao horiz. Bronze ¢/ roscas CL. 150 DN 2 1/2' 4,870 KG pc 1
28 M040104029 | C450 M /F FOMA BSP DN 2 “ 0,849 KG pc 2
29 M040401029 | Tubo-fg-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m 5,47 kg/m m 3
30 M040121029 L FOMA BSP DN 2' 0,407 KG pc 16
31 M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 2
34 MO050405013 | Tampa poco tubo DN 6™ (furo centro tubo 2.1/2"") pc 1
35 M022403201 | Abracadeira tipo u simples 1" pc 1
M102100005 | Fita isolante adesiva plastica alta tensao Ib 23 19mmx10m pc 1
M102100010 | Fita isolante adesiva plastica anticorrosiva 75mmx30m pc 1
M102100015 | Fita isolante adesiva plastica 33+ 19mmx20m pc 1
D220000007 | Adesivo para PVC bis 1
D220000058 Fita vedacao m 1

NOTA: As pecas 32 (luva de reducéo) e 33 (adaptador pcv) sdo opcionais
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3.3.2.4 CONDICOES GERAIS

A funcéo deste sistema de captacdo, composto de bomba injetora, de eixo horizontal, é bombear 4gua do manancial
subterraneo, captada em pocos tubulares, e efetuar o recalque para unidades de reservacéo.

As principais obras civis, fornecimentos e montagem, deste componente, sdo listados a seguir.

Execucdo de escavacdo manual de valas, conforme I1C-040101, para implantacdo dos blocos de
ancoragem;

Execucéo do bloco de ancoragem de 0,20 x 0,20 x 0,20m, conforme o 1C-050113 e IC-050413;

Fornecimento de bomba injetora, tubos e pegas da instalagdo hidraulica, conforme o
IC-163001 a 1C-163009;
Montagem e instalacio de conjunto moto-bomba de eixo vertical, de acordo com o

IC-170101 a IC-170109;

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, conforme o IC-
060201;

Execucdo do reaterro da vala com solo proveniente das escavacBes, conforme estabelecido no IC-
040301.

Conformacéo do terreno conforme definido no 1C-020001;
3.3.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sistema de captacdo de agua subterranea com bomba injetora poderd ser implantado pela CERB. O Termo de
Referéncia regulamentara a sua implantacéo.

3.3.2.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da &rea de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.3.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade da implantacdo de captagdo de dgua subterrdnea com bomba injetora, para efeito de
aceitacdo dos servicos, é feita visualmente confrontando o projeto com os servigos de obras civis e de montagem
realizados. Essa verificagdo da qualidade subsidiara o teste de funcionalidade, que é objeto de outro componente
padronizado.

3.3.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcao,
procede-se a elaboragdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicéo, apds a concluséo e aprovagao de todos os servicos, devendo o0s
custos decorrentes de materiais, servi¢os, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




: CP2110
Componentes Padronizados - CP VSRS 00
Grupo CP2000000 | SISTEMA DE CAPTACAO DATA: ABR/08
IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA
Subgrupo | CP2110000 | |\5ETORA - MANANCIAL SUBTERRANEO Pagina 117 de 499

3.3.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP211000 — Implantacdo de Capacdo com Bomba Injetora — Manancial subterrdneo- abrange os
seguintes componentes padronizados:

) B Unidade de
CODIGO | DESCRICAO medic&o e
pagamento
CP2110010 | Implantacdo de capagdo com bomba injetora — poténcia até 5 cv un
CP2110050 | Implantacdo de capacdo com bomba injetora — poténcia maior de 5 até 10 cv un
CP2110090 | Implantacdo de capacdo com bomba injetora — poténcia maior de 10 até 30 cv un

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




CP2210

Componentes Padronizados - CP REVISAO 00

Grupo CP2000000 | SISTEMA DE CAPTACAO DATA: ABR/08

Subgrupo | CP2210000

3.3.3 CP2210000

IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA
CENTRIFUGA - MANANCIAL SUBTERRANEO Pagina 118 de 499

IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA CENTRIFUGA

MANANCIAL SUBTERRANEO

3.3.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP2210000 — Implantagdo de Captacdo com Bomba Centrifuga —
Manancial Subterraneo - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, 0s respectivos
Indicadores de Construcdo e os servigos correspondentes, bem como identificar a funcdo da obra.

3.3.3.2 REFERENCIAS

TABELA 15 - CP2210000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS
CcODIGO DENOMINACAO

1C-040101 Escavacdo manual de valas — dgua — em solo
1C-040301 Reaterro em valas, pogos e cavas de fundagdo com solo proveniente das escavagdes
IC-040313 Conformacdo do terreno
IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck=15 mpa
IC-050413 Forma para bloco / base de concreto
Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro galvanizado,
1C-060201 . 2 Ao
didmetro de 2" a 4
1C-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”
IC-060413 Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de fofo dictil ou aco carbono
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,
1C-164001 o
poténcia ate 5 cv
IC-150401 Teste de funcionalidade para sistema de captacdo
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,
I1C-164005 e . )
poténcia maior que 5 até 10 cv
1C-164009 Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba submersa,
poténcia maior que 10 até 30 cv
IC-170101 Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, poténcias até 5 cv
Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, poténcias maior que 5
IC-170105 até 10 ov
1C-170109 Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, poténcias maior que 10

até 30 cv

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS

cODIGO DENOMINACAO
DP0120010 Blocos de ancoragem (0,20 x 0,20 x 0,20)m
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3.3.3.3 ESQUEMA GERAL DA OBRA
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LISTA 3 - 1C-164000-FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALACAO HIDRAULICA
DA CAPTACAO COM BOMBA CENTRIFUGA POTENCIA 5CV ATE 30VC

01 M050402037 | Valvula de retencao para fundo poco-bronze-C/CRIVO CL.200 DN 2 1/2""
0,000 KG pe 1
02 M040401037 | Tybo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2.1/2"" 3,75 MIM 6,23 KG/M m 80
03 M040121033 | | FOMA BSP DN 2 1/2' 0,703 KG pc 4
04 M040103029 | CURVA M FOMA BSP DN 2 1/2' 2,453 KG pc 1
05 M040411121 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2 1/2™ 3,91M/M 6,98 KG/M L= 1,00 M pc 1
06 M040133033 | ynjao-assento plano-FOMA C/ ROSCA BSP DN 2.1/2™ 1,724 KG pc 1
07 M040122033 | NP DP FOMA BSP DN 2 1/2' 0,726 KG pc 1
M110203001 | Cj.moto-bomba, c/bomba centrifuga horizontal, multiestagio acoplamento c¢/luva,
p/agua. Potencia ate 5¢cv pc 1
10 M110203005 Cj.moto-bombrf\, c/bpmba centrifuga horizontal, multiestagio acoplamento c/luva,
p/agua. Potencia maior que 5 ate 10cv pc 1
M110203009 | Cj.moto-bomba, c/bomba centrifuga horizontal, multiestagio acoplamento c¢/luva,
p/agua. Potencia maior que 10 ate 30cv pc 1
11 M050700001 | Registro macho passante-bronze-CL 125 DN 1™ pc 1
15 M040111017 | TE FOMA BSP DN 1' 0,275 KG pc 1
16 M040123017 | BUJAO FOMA BSP DN 1'0,083 KG pc 1
17 12 | M040122017 | Np DP FOMA BSP DN 1'0,175 KG pc 4
18 M050403005 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 1™ pc 1
19 M040133017 | yniao-assento plano-FOMA C/ ROSCA BSP DN 1" 0,000 KG pc 2
20 M040410917 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 1" 3.91M/M 2,64 KG/M L= 1,00 M pc 2
21 M050301009 | valy. Retencao horiz. Bronze C/ ROSCAS CL. 125 DN 1' 0,600 KG pc 2
22 M040104017 | ca50 M / F FOMA BSP DN 1'0,264 KG pc 2
23 M040401017 | Tyho-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 1" 3,35 m/m 2,64 kg/m m 3
26 M040115053 | | RD FOMA BSP DN 2' X 1'0,352 KG pc 1
27 M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2™ pc 1
28 M050405013 | Tampa poco tubo DN 6™ (furo centro tubo 2.1/2"") pc 1
29 M022403201 | Apracadeira tipo U simples 1™ pc 1
D220000007 | Adesivo para pvc bis 1
D220000058 | Ejta vedacao m 1
M102100005 | Fita isolante adesiva plastica alta tensao Ib 23 19mmx10m pc 1
M102100010 | Fita isolante adesiva plastica anticorrosiva 75mmx30m pc 1
M102100015 | Fita isolante adesiva plastica 33+ 19mmx20m pc 1
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3.3.3.4 CONDICOES GERAIS

A funcéo deste sistema de captacdo, composto de bomba centrifuga de eixo horizontal, ¢ bombear d4gua do manancial
subterraneo, captada em pocos tubulares (executados pela CERB), e efetuar o recalque para unidades de reservacéo.

As bombas centrifugas sdo protegidas por abrigos, que sdo objeto de outros componentes padronizados.
As principais obras civis, fornecimentos e montagem, deste componente, sdo listados a seguir.

Execucdo de escavacdo manual de valas, conforme I1C-040101, para implantacdo dos blocos de
ancoragem;

Execucéo do bloco de ancoragem de 0,20 x 0,20 x 0,20m, conforme o 1C-050113 e IC-050413;

Fornecimento de bomba centrifuga, tubos e pecas da instalacdo hidraulica, conforme o 1C-164001 a IC-
164009;

Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, de acordo com o IC-170101 a IC-
170109;

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, conforme o IC-
060201;

Execucdo do reaterro da vala com solo proveniente das escavacBes, conforme estabelecido no IC-
040301.

Conformacéo do terreno conforme definido no 1C-020001;
3.3.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sistema de captacdo de agua subterrdnea com bomba centrifuga podera ser implantado pela CERB. O Termo de
Referéncia regulamentara a sua implantacéo.

3.3.3.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da &rea de implantaco das obras,
reestabelecendo a conformacdo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.3.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificago final da qualidade da implantacéo de captagdo de agua subterrdnea com bomba centrifuga, para efeito de
aceitacdo dos servicos é feita visualmente confrontando o projeto com os servigos de obras civis e de montagem
realizados. Essa verificagdo da qualidade subsidiara o teste de funcionalidade, que é objeto de outro componente
padronizado.

3.3.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcao,
procede-se & elaboragdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicéo, apds a conclusdo e aprovacgao de todos os servicos, devendo 0s
custos decorrentes de materiais, servi¢cos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.
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3.3.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP221000 — Implantagdo de Capagdo com Bomba Centrifuga — Manancial Subterraneo - abrange os
seguintes componentes padronizados:

) B unidade de
CODIGO |DESCRICAO medicéo e
pagamento
CP2210010 | Implantacdo de capacdo com bomba centrifuga — poténcia até 5 cv un
CP2210050 | Implantacdo de capagdo com bomba centrifuga — poténcia maior que 5 até 10 cv un
CP2210090 | Implantacdo de capacdo com bomba centrifuga — poténcia maior que 10 até 30 cv un
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3.3.4 CP2310000 - IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM COMPRESSOR - MANANCIAL
SUBTERRANEO

3.3.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP2310000 — Implantacdo de Captacdo com Compressor — Manancial
Subterraneo - € identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de
Construcao e os servigos correspondentes, bem como identificar a funcdo da obra.

3.3.4.2 REFERENCIAS
TABELA 16 - CP2310000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo

1C-040101 Escavacdo manual de valas — Agua —em Solo
1C-040301 Reaterro em valas, pogos e cavas de fundagdo com solo proveniente das escavagdes
IC-040313 Conformacédo do terreno
IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck=15 MPa
IC-050413 Forma para bloco / base de concreto
Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro galvanizado,
1C-060201 . 2 Ao
didmetro de 15" a 4
IC-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, diametro até 4”
IC-060413 Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de FoFo ddctil ou aco carbono
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captagdo com compressor,
IC-164053 e X
poténcia maior que 5 cv
IC-170153 Montagem de grupo compressor em pocos tubulares, poténcias maior que 5 cv

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS

Cadigo Denominacéo
DP0120010 Blocos de ancoragem (0,20 x 0,20 x 0,20)m
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3.3.4.3 DESENHO PADRAO

DE_CP2310-01-02
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LISTA 4 - 1C-164053-FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALACAO HIDRAULICA DA
CAPTACAO COM COMPRESSOR POTENCIA DE 5CV

No. Qn.
01 |M110221001 | Conjunto compressor-motor potencia maior que 5cv Cj 1
03 |M040121013 |L FOMA BSP DN 3/4'0,106 KG pc 14
05 |MO040111013 |TE FOMA BSP DN 3/4" 0,167 KG pc 1
06 |M040122013 | NP DP FOMA BSP DN 3/4' 0,103 KG pc 2
07 | MO050403001 | Registro gaveta-BRONZE-CLASSE 125 DN 3/4"" 0,334 KG pc 1
08 | M040133013 | Uniao-assento plano-foma C/ ROSCA BSP DN 3/4"" 0,278 KG pc 1
94 | MO040410617 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 3/4"™ 3,91M/M 1,70 KG/M L=1,00 M pc 2
10 | M040103009 |CURVA M FOMA BSP DN 3/4' 0,178 KG pc 1
11 | M040401013 | Tubo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 3/4" 2,65m/m 1,70 kg/m m 6
12 | M021000005 |T PVCJRDN 3/4' m 80
13 | M110812109 | Hidromulsor pc 1
15 | M021000021 |TPVCJRDN 2 m 80
17 | M040103025 | CURVA M FOMA BSP DN 2'1,35 KG pc 1
18 16 | M040411021 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2" 3,91M/M 5,47 KG/M L= 1,00 M pc 2
19 | M040133029 | Uniao-assento plano-foma C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 KG pc 1
20 | M040104029 |C450 M /F FOMA BSP DN 2' 0,849 KG pc 2
21 | M040401029 | Tubo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 M/M 5,47 KG/M m 6
22 14 | M040121029 |L FOMA BSP DN 2' 0,407 KG pc 16
23 | M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 1
26 | M050405013 | Tampa poco tubo DN 6™ (furo centro tubo 2.1/2"") pc 1
27 | M022403201 | Abracadeira tipo U simples 1" pc 1
M102100005 | Fita isolante adesiva plastica alta tensao Ib 23 19mmx10m pc 1
M102100010 | Fita isolante adesiva plastica anticorrosiva 75mmx30m pc 1
M102100015 | Fita isolante adesiva plastica 33+ 19mmx20m pc 1
D220000007 Adesivo para pvc bis 1
D220000058 Fita vedacao m 1
NOTA: As pecas 24 (luva de reducéo) e 25 (adaptador de PVC) sdo opcionais
3.3.4.4 CONDICOES GERAIS

A funcdo deste sistema de captagdo, composto de compressor, é fornecer energia a 4gua do manancial subterraneo,
captada em pocos tubulares (executados pela CERB), e efetuar o recalque para unidade de reservagao.

Os compressores sdo protegidas por abrigos, que sao objetos de outros componentes padronizados.

As principais obras civis, fornecimentos e montagem, deste componente, sao listados a seguir.
o Execucdo de escavacdo manual de valas, conforme 1C-040101, para implantacdo dos blocos de
ancoragem;
e Execucdo do bloco de ancoragem de 0,20 x 0,20 x 0,20m, conforme o 1C-050113 e 1C-050413;
e Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica da captacdo com compressor, conforme o IC-
164053;
e Montagem e instalacdo de grupo compressor em pogos tubulares, de acordo com o 1C-170153;
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¢ Montagem de pegas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, conforme o IC-
060201;

e Execucdo do reaterro da vala com solo proveniente das escavacBes, conforme estabelecido no IC-
040301.

e Conformagdo do terreno conforme definido no 1C-020001;

3.3.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sistema de captacdo de agua subterrdnea com compressor poderd ser implantado pela CERB. O Termo de
Referéncia regulamentara a sua implantacao.

3.3.4.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da area de implantagdo das obras,
reestabelecendo a conformacg&o original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.3.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade da implantacdo de captacdo de agua subterranea com compressor, para efeito de
aceitacdo dos servicos é feita visualmente confrontando o projeto com os servigos de obras civis e de montagem
realizados. Essa verificacdo da qualidade subsidiara o teste de funcionalidade, que é objeto de outro componente
padronizado.

3.3.4.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcdo,
procede-se a elaboracdo da medicdo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicdo, ap6s a conclusao e aprovacdo de todos os servigos, devendo o0s
custos decorrentes de materiais, servicos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.

3.3.4.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP231000 — Implantagéo de Capacéo com Compressor — Manancial Subterraneo - abrange o seguinte
componente padronizado:

o Unidade de Medigéo
Codigo Descrigéo e Pagamento

CP2310010 . . . . Un
Implantagdo de Capagdo com Compressor — Poténcia maior que 5 cv
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- IMPLANTACAO DE CAPTACAO COM BOMBA CENTRIFUGA

MANANCIAL SUPERFICIAL

3.3.5.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP2410000 — Implantagdo de Captacdo com Bomba Centrifuga —
Manancial Superficial - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores

de Construcdo e os servicos correspondentes, bem como identificar a fungéo da obra.

3.3.5.2 REFERENCIAS
TABELA 17 - CP2410000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codigo Denominagao

1C-020209 Limpeza manual do terreno

IC-030105 Cadastro de obras civis

1C-030201 Gabarito para edificacdo

I1C-030205 Locacdo manual do terreno

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacao

1C-040313 Conformacdo do terreno

IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck=15Mpa

1C-050201 Aco Ca-50

1C-050401 Forma plana em madeira comum, para fundacéo

IC-050413 Forma para bloco/base de concreto

1C-060201 Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessdrios de ferro galvanizado com
diametros de ¥4 a 4”.

1C-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, para didmetro até¢ 4”

IC-060413 Momento de transporte. para tubos, pecas e conexdes de ferro galvanizado

1C-060501 Assentamento de mangote em tubo flexivel

1C-080109 Alvenaria de tijolo magico comum esp,15cm argamassa 1;3;3

1C-100205 Portéc_) para cerca de concreto em cgntoneira de aco redondo com 01 folha, incluindo
guarnicoes e ferragens, com largura até 1,00m (DE_IC1000-01)

IC-110101 Chapisco, cimento e areia (trago 1:3)

IC-110210 Lastro de areia lavada e seca

IC-110213 Lastro de brita n°1 para enchimento

IC-110233 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos e=5cm

1C-110321 Pintlfra a 6leo azul Del Rey em metal, incluindo base anti-corrosiva e lixamento, em 2
deméos

IC-120101 Aplicacdo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

1C-140205 _Cerca_l tipo_ B — estaca de concreto pré-moldada ponta reta 08 fios de arame-farpado,
incluindo pintura (DE_I1C1402) 19m

IC-150101 Limpeza final da obra com bota fora

1C-150409 Teste de funcionalidade para sistema de aducéo

IC-165101 Fornecimaeto de material hidraulico para barrilete na caixa de transicao n°l
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IC-170101 Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia ate 5 cv
1C-184222 Padrdo Entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua c/medidor monoféasico e
disjuntormonopolar 5kA, 15A
1C-184701 Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre bipolar, 1,5mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv
IC-184752 Sinalizador (luz de obstéaculo), para lampada incandescente 60W

IC-184753 Eletroduto PVC roscavel 1.1/2" enterrado da mureta até o ponto de alimentagdo de energia
IC-184755 Caixa de passagem de aluminio instalacdo aparente, 100x100x50mm

I1C-184801 Quadro de comando, tipo partida direta, p/um motor monofasico até 5cv, 380v
(DE_DP0600-06)

IC-180101 Montagem e instalacdo do padréo de entrada inclusive quadro de comando em casa de
energizacdo SAA

IC-180125 Instalagdo de cabo de cobre singelo, isolado em pvc, 0,6/1kv, 2,5 até 50mm2
1C-180149 Instalacdo de eletroduto PVC roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de
alimentacao de energia

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS

Cadigo Denominacdo

DP0120010 Blocos de ancoragem (0,20 x 0,20 x 0,20)m

DP0330010 Caixa de protecdo- aterramento em alvenaria (0,50x0,50)m
DP0350010 Caixa de transicdo n® 1

DP0350050 Caixa de transicdo n°® 2

DP0490010 Abrigo para flutuadores para bomba centrifuga, poténcia até 5cv
DP0601010 Mureta para quadro de comando e medigdo 1,65x1,75m
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3.3.5.3 DESENHO PADRAO
DE_CP2410-01/03
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DE_CP410-02/03
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LISTA 5 - CP2410000-FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA CAPTACAO LETRIFICACAO
FLUTUANTE

ITEM QUANT.
01 Balsa flutuante un. 1
02 Conjunto eletrobomba centrifuga Cj 1
03 | Aparelho de sinalizacdo com relé fotoelétro cj 1
04 Caixa - 100x100x50 mm (aluminio) un. 1
05 Cabo flexivel achatado (bitola - tabela) m VAR
06 Mangote de borracha m VAR
07 Caixa de passagem un. 2
08 Caixa de transicao (conforme projeto) un. 1
09 Eletroduto pvc roscavel - g 1 1/2" m VAR
10 Mureta padrao entrada energia elétrica/quadro de comando un. VAR

NOTAS:

01 - Flutuante tipo balsa para utilizacdo de bombas centrifugas com poténcia até 10 cv.
02 - Fixar o cabo ligacdo da bomba ao mangate com fita adesiva anticorrosiva (75 mm).

3.3.5.4 CONDICOES GERAIS

A funcdo deste sistema de captacdo, composto de bomba centrifuga, é racalcar a agua do manancial superficial para
unidade de reservacao.

As bombas centrifugas sao protegidas por abrigos flutuantes, que séo objetos de outros dispositivos padronizados.
A implantacdo do componente padronizado compreende as seguintes etapas de construcao:

e Execucdo de servicos preliminares;

e Execucdo de Mureta para Quadro de Comando e Medicao;

e Fornecimento e Montagem do abrigo flutuante para os equipamentos;

o Execucdo de instalagBes elétricas de entrada de energia;

e Fechamento da érea;

e Servigos Finalisticos;

A seguir, descreve-se a sequéncia em que deverdo ser executados 0s servi¢os que compdem o Componente
Padronizado, identificando-se os desenhos do projeto correspondentes.

e Execucdo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade a &reas onde sera implantada a mureta
para quadro de entrada de energia, conforme o desenho DE_DP0601-01;

Execucdo da marcagdo manual da mureta e caixas, conforme IC -030205;

Execucdo de abrigo para equipamentos elétricos (1,80 X 2,80)M

O abrigo para bombas serdo executados conforme o projeto apresentado nos desenhos DE_DP0490-01 a
03;

As caixas de transicdo serdo executadas conforme estabelecido nos dispositivos padronizados
DP0350010 e DP0350050 , apresentadas no desenho padrdo DE_DP0350-01;

Serdo efetuadas as instalagfes elétricas do quadro de comando e medicdo conforme estabelecido nos
indicadores de construgdo: 1C-184222, 1C-184752, 1C-184753, 1C-184755 e IC-184801, apresentado
desenho padrdo DE_DP0605-01;
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e As caixas de aterramento serdo executadas conforme estabelecido no dispositivo padronizado
DP0300010 e apresentado no projeto padrdo DE_ DP030-01;

e Os logotipos /letreiros padrdo CERB serdo implantados na mureta conforme indicado no 1C -120101;

e As cercas de protecdo serdo executadas em estacas de concreto pré-moldado com 08 fios de arame
farpado incluido pintura, conforme desenho padrdo DE_ 1C1402, e o portdo principal em cantoneira e
aco redondo, conforme apresentado no DE_ 1C1000-01;

e Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcédo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e I1C-060413;

e O Componente padronizado sera cadastrado conforme estabelecido no 1C-030105;
e Sera feito o teste de funcionamento do componente, conforme estabelecido no 1C-150401;

e A limpeza final da obra sera realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacOes, utilizando-se a conformacdo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso ndo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o material excedente, 0 mesmo devera ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros , conforme estabelecido no 1C-150101;

3.3.5.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O sistema de captacdo de agua superficial com bomba centrifuga podera ser implantado pela CERB. O Termo de
Referéncia regulamentara a sua implantacéo.

3.3.5.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da &rea de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacédo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.3.5.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade da implantacdo de captacdo de &gua subterrdnea com compressor, para efeito de
aceitacdo dos servicos é feita visualmente confrontando o projeto com os servigos de obras civis e de montagem
realizados. Essa verificagdo da qualidade subsidiara o teste de funcionalidade, que é objeto de outro componente
padronizado.

3.3.5.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracdo da medicdo, aplicando-se os pre¢os unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento serd efetuado em acordo com a medi¢éo, ap6s a concluséo e aprovagdo de todos os servicos, devendo 0s
custos decorrentes de materiais, servi¢os, mdo de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.

3.3.5.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP231000 — Implantagdo de Capagdo com Bomba Centifuga — Manancial Superficial - abrange o
seguinte componente padronizado:
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Pagamento

CP2410010 | Implantacdo de Capagdo com Bomba Centrifuga — Poténcia até 5 cv — Un
Manancial Superficial
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3.4 CP300000-SISTEMA DE ADUCAO

3.4.1 CP301000-IMPLANTACAO DE SISTEMA EM REDE - ENTERRADO
3.4.1.1 OBJETIVO

O objetivo do Componente Padronizado — CP3010000 — Implantacdo de Sistema em Rede Enterrado ¢ identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.4.1.2 REFERENCIAS
TABELA 18 - CP3010000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominagao

1C-020209 Limpeza manual do terreno

1C-030101 Cadastro completo de adutora

1C-030209 Marcacdo de adutoras

1C-040101 Escavacdo manual de valas — agua — em solo

1C-040109 Escavacdo de valas — 4gua — em rocha

1C-040301 Reaterro em valas / pogos / cavas de fundagdo com solo proveniente das escavagBes

1C-040305 Aterro em valas / pogos / cavas de fundacdo com fornecimento de solo

1C-040401 Execucdo de berco de areia em valas

1C-040517 Carga / transporte / descarga e espalhamento manual horizontal em carro-de-méo de solo
para distancias até 30m.
Carga / descarga e espalhamento manual horizontal em caminhdo basculante de solo, rocha

I1C-040521 e entulho

1C-040541 Momento de transporte de solo, rocha e entulho, em caminh&o basculante.

1C-060301 Assentamento de tubos e conexdes em PVC PBJE — DN50mm

1C-060305 Assentamento de tubos e conexdes em PVC PBJE — DN75mm

1C-060401 Carga e descarga de tubos de PVC rigido DN até 350 mm

1C-060409 Momento de transporte para tubos, pe¢as e conexdes de PVC rigido com DN até 350 mm
(distancia até 30 km)

1C-070109 Levantamento de bloco articulado de concreto

1C-070113 Demolicéo de asfalto

1C-070205 Recomposi¢do de pavimento com bloco articulado com reaproveitamento de 80% do
material levantado.

1C-070217 Recomposi¢do de pavimento asféaltico usinado a frio, em trincheira, inclusive imprimacao.

1C-150409 Teste de funcionalidade para sistema de adugéo

1C-168001 Fornecimento de material hidraulico (tubos, pecas, e conexdes) por metro de adutora.
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Codigo Denominacéo
DP0110010 Blocos de ancoragem C90
DP0110050 Blocos de ancoragem C45
DP0110090 Blocos de ancoragem TE
DP0310010 Caixa de protecdo — registro e ou ventosa em alvenaria (0,70 x 0,70 x 0,70)m
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3.4.1.3 ESQUEMA GERAL
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3.4.1.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de aducdo de agua para posterior
tratamento, reservacao e distribuicéo.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:

Servicos Preliminares;

Remocao e Recomposicdo de Pavimentos;

Movimento de Terra e Rocha;

Assentamento e Transporte de Tubulagdes;

Montagem;

Construcédo de Blocos de Ancoragem e Caixas de Protecdo de Registros e Ventosas;

Servicos Finalisticos.

Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da implantacéo de sistema em rede enterrada:

Servigos de marcagdo e controle das areas a executar a limpeza, incluindo todas as suas incidéncias;
Limpeza do terreno e remocdo da camada de terra vegetal, conforme descrito no 1C-020209;
Servicos de marcagdo das adutoras, incluindo todas as suas incidéncias de acordo com o 1C-030209

Escavacdo manual das valas em solos de qualquer natureza e / ou em rocha, conforme as condicGes
locais, obedecendo as prescri¢oes dos 1C-040101 e 1C-040109;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacBes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com as prescricdes dos Indicadores de Construcdo
IC-060401 e 1C-060405;

Fornecer os materiais necessarios para a construcao do sistema de acordo com o 1C-168001;

Quando necessario e aprovado pela FISCALIZACAO, as tubulagBes deverdo estar assentes sobre
embasamento na espessura de 10 cm, salvo quando o subleito da escavacdo for em rocha, onde serd
obrigatério um embasamento em areia com espessura de 10 cm de acordo com as prescri¢fes do IC-
040401;

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente & abertura da vala e devera ser executado no
sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante conforme os Indicadores de
Construcdo 1C-060301 e 1C-060305;

Quando indicado no projeto serdo executadas blocos de ancoragem descritos nos Dispositivos
Padronizados DP0110010, DP0110050 E DP0110090, indicados no item 2.2 deste Componente
Padronizado, e desenho DE_DP0110-01;

Apoés assentamento das tubulagdes as valas deverdo ser reaterradas e/ou aterradas de acordo com as
prescrigdes dos 1C-040301 e 1C-040305;

Quando indicado no projeto serdo executadas caixas de protecdo de registros e ou ventosa em alvenaria
conforme descrito no Dispositivo Padronizado DP0310010, indicados no item 2.2 deste Componente
Padronizado e desenho DE_DP0310-01;

Apos concluidos os servigos de implantacéo da rede, os matérias excedentes das operacdes de escavagao
e reaterro/aterro deverdo ser levados para éareas de bota-fora conforme os 1C-040517, 1C-040521 e IC-
040541;
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Deverdo ser executados ensaios de estanqueidade das juntas nas tubulacGes consideradas concluidas de
acordo com o 1C-150401;

Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes;

Concluido a implantagéo do sistema, a Contratada deverd providenciar o cadastro das obras conforme
descrito no 1C-030101 — Cadastro completo de adutoras.

3.4.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Em caso de cruzamento de vias pavimentadas, atender as prescri¢fes dos Indicadores de Construcado: IC-
070109 — Levantamento de bloco articulado de concreto; 1C-070113 — Demoligdo de asfalto; 1C-070205
— Recomposicdo de pavimento com bloco articulado com reaproveitameno de 80% do material levantado
e 1C-070217 — Recomposicdo de pavimento asfaltico usinado a frio, em trincheiras, inclusive
imprimacéo;

No caso de assentamento de redes com declividades longitudinais superiores a 10%, os tubos serdo
colocados em sentido ascendente, ou seja, de jusante para montante.

3.4.1.6 MANEJO AMBIENTAL
Na execucdo dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacdo ambiental:

Conformacdo dos bota-foras adequando-os as condi¢Bes paisagisticas locais e de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos;

Conformacdo das areas de exploracédo de materiais (jazidas e empréstimos);
Controle do desmatamento, dentro da faixa prevista para a execucao dos servicos;

Limpeza final da &rea de implantacdo das obras, com a conformacdo das condicdes originais do terreno
de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das aguas pluviais e o surgimento de erosdes.

3.4.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servicos de Implantacdo de Sistema em Rede — Enterrado seré efetuada visualmente e da anélise dos
resultados de ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as prescri¢ces dos
Indicadores de Construgéo (IC’s) referenciados no item 2.1 deste Componente Padronizado.

3.4.1.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicado sera efetuada pela composicao dos servigos unitarios que compdem a implantagdo da adutora, efetivamente
executada e testada, em metros (m), ap6s aprovacdo pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacdo de cada um dos servigos efetivamente executados, feita com as unidades estabelecidas nos
Indicadores de Construgdo, procede-se a elaboragéo da medicéo, aplicando-se os pre¢os unitarios ou global, referentes
a cada servico constante da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos servigos concluidos e que
compdem este Dispositivo Padronizado.

3.4.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Componente Padronizado CP3010000 — Implantacdo de Sistema em Rede - Enterrado - abrange os componentes
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Covigo
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CP3010010 Implantagdo de Sistema em Rede DN50- Enterrado

CP3010050 Implantagdo de Sistema em Rede DN75 - Enterrado
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3.4.2 CP3110000 IMPLANTACAO DE SISTEMA EM REDE - AEREO
3.4.2.1 OBJETIVO

O objetivo do Componente Padronizado — CP3110000 — Implantacdo de Sistema em Rede Aéreo- é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a fungéo da obra.

3.4.2.2 REFERENCIAS
TABELA 19 - CP3110000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo
1C-020209 Limpeza manual do terreno
1C-030101 Cadastro completo de adutora
1C-030209 Marcacdo de adutoras
1C-060101 Assentamento e transporte de tubos em ferro galvanizado — DN 2”
IC-060105 Assentamento e transporte de tubos em ferro galvanizado — DN 3”
IC-060405 Carga e descarga de tubos de ferro galvanizado DN até 4”
1C-060413 Momento de transporte para tubos, pegas e conexdes ferro galvanizado DN até 4”
(distancia até 30 km)
I1C-150409 Teste de funcionalidade para sistema de aducdo
IC-168005 Fornecimento de material hidraulico (tubos, pecas, e conexdes) na adutora aérea

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cédigo Denominagao
DP021001 Pilaretes de Concreto H=0,50m
DP022001 Blocos de Concreto (0,30 x 0,30 x 0,30)m
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3.4.2.3 ESQUEMA GERAL
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3.4.2.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de aducdo de agua para posterior
tratamento, reservacao e distribuicéo.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:

Servigos Preliminares;

Construcdo de Pilaretes de Concreto para Apoio da Tubulacéo;
Construcdes de Blocos de Concreto

Assentamento e Transporte de Tubulagdes;

Montagem;

Servigos Finalisticos

Quando n&o previsto em projeto, a FISCALIZACAO podera definir situacdes em que serdo admitidas tubulacdes

aéreas.

Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da implantacdo de sistema em rede aérea:

Servigos de marcagdo e controle das areas a executar a limpeza, incluindo todas as suas incidéncias;
Limpeza do terreno, conforme descrito no 1C-020209;
Servigos de marcacdo das adutoras, incluindo todas as suas incidéncias de acordo com o 1C-030209;

Construcdo dos pilaretes e blocos de concreto para apoio das tubulagdes, conforme as condic¢des locais,
obedecendo as prescri¢cdes dos DP0210010 e DP0220010, e desenho DE_DP0200-01;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacBes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com as prescri¢c@es dos Indicadores de Construcao
IC-060405 e 1C-060413;

Fornecer os materiais necessarios para a construcdo do sistema de acordo com o 1C-168005;

Assentamento e transporte da tubulagdo conforme os Indicadores de Construgdo IC-060101 e IC-
060105;

Deverdo ser executados ensaios de estanqueidade das juntas nas tubulages consideradas concluidas de
acordo com o 1C-150401;

Na execuc¢do dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes;

Concluido a implantacéo do sistema, a Contratada deverd providenciar o cadastro das obras conforme
descrito no 1C-030101 — Cadastro completo de adutoras.

3.4.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
NAO SE APLICA
3.4.2.6 MANEJO AMBIENTAL

Na execuc¢do dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacdo ambiental:

Conformacao das areas de exploracdo de materiais (jazidas e empréstimos);

Controle do desmatamento, dentro da faixa prevista para a execucao dos servicos;
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Limpeza final da area de implantacdo das obras, com a conformacéo das condi¢des originais do terreno
de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.4.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servicos de Implantagdo de Sistema em Rede — Aéreo sera efetuada visualmente e da analise dos
resultados de ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as prescricdes dos
Indicadores de Construgdo (IC’s) referenciados no item 2.1 deste Componente Padronizado.

3.4.2.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo sera efetuada pela composigdo dos servicos unitarios que compdem a implantagdo da adutora, efetivamente
executada e testada, em metros (m), apo6s aprovacao pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacdo de cada um dos servigos efetivamente executados, feita com as unidades estabelecidas nos
Indicadores de Construcdo, procede-se a elaboragdo da medicéo, aplicando-se os pregos unitarios ou global, referentes
a cada servigo constante da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos servicos concluidos e que
compbem este Dispositivo Padronizado.

3.4.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Dispositivo Padronizado CP3110000 — Implantacdo de Sistema em Rede - Aéreo - abrange os dispositivos
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cédigo Descricao
CP3110010 Implantacdo de Sistema em Rede Didmetro =2”- Aéreo m
CP3110050 Implantacdo de Sistema em Rede Didmetro =3”- Aéreo m
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3.5 CP400000 SISTEMA DE TRATAMENTO

3.5.1 CP401000 IMPLANTACAO DE CLORADOR DE PASTILHAS

3.5.1.1 OBJETIVO

O objetivo do Componente Padronizado — CP4010000 — Implantacdo de Clorador de Pastilha - é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.5.1.2 REFERENCIAS

TABELA 20 - CP4010000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacao

1C-020209 Limpeza manual do terreno

IC-030105 Cadastro de obras civis

I1C-030205 Marcacdo manual da obra

1C-060221 Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos da casa do clorador.

IC-100205 Portdo para cerca de concreto em cantoneira e ago redondo com 01 folha, inclusive
guarnicoes e ferragens, com largura até 1,00 m.

IC-110317 Pintura a 6leo em tubulacdes de ferro galvanizado aparente.

IC-140205 Cerca tipo B — Estaca de concreto pré-moldadas, ponta reta com 08 fios de arame farpado
inclusindo pintura.

IC-150101 Limpeza final da obra com bota-fora

IC-150413 Teste de funcionalidade para sistema de tratamento

IC-160309 Fornecimento de materiais hidraulicos e equipamentos (clorador de pastilha).

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cédigo

Denominac¢ao

DP0450010 Abrigo para clorador
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LISTA 6 — 1C-160309-FORNECIMENTO DOS MATERIAIS HIDRAULICOS E EQUIPAMENTOS
(CLORADOR DE PASTILHA) (CP401001)

CODIGO DESCRICAO DO INSUMO QN.

01 | M020703021 | CT C/TR.JR PVC LP DN 50 X 3/4' PC 2
05 | MO020708001 | REG ESFERA PVC JR DN 1' PC 3
02 | M021000005 | T PVC JR DN 3/4' M 6
03 | M021508005 | JOELHO 900 PVC JR DN 3/4' PC 4
06 | MO021516002 | TE PVC JR DN 3/4' PC 1
04 | M040133013 | UNIAO-ASSENTO PLANO-FoMa C/ ROSCA BSP DN PC 3
3/4" 0,278 kg
07 | M110807100 | CLORADOR DE PASTILHA UN 1

3.5.1.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de tratamento de agua para
posterior distribuicéo.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servicgos Preliminares;
Construcéo de abrigo para os equipamentos;
Construcdo dos elementos de protecéo;
Montagem dos barriletes e equipamentos;
Servicos Finalisticos.
Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da implantacéo de clorador de pastilhas:
Servicos de marcacdo e controle das areas a executar a limpeza, incluindo todas as suas incidéncias;
Limpeza do terreno e remogéao da camada de terra vegetal, conforme descrito no 1C-020209;
Servicos de marcacgdo das obras, incluindo todas as suas incidéncias de acordo com o 1C-030205

Construgdo do abrigo para o clorador conforme descrito no Dispositivo Padronizado DP0450010,
referenciado no item 2.2 deste documento, seus Indicadores de Construcdo envolvidos e desenhos
DE_DP0450-01 e DE_IC1001;

Executar a obras de protecdo — Portdo e Cerca — de acordo com os Indicadores de Construgdo 1C100205
e 1C140205 e desenhos DE-1C1000-01 e DE-1C1402-01;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga e montagem do clorador de pastilhas, inclusive materiais
hidraulicos, de acordo com as prescri¢des do 1C-160309, se fornecidos pela Contratada;

Executar a montagem das pecas, conexdes, valvulas e aparelhos da casa do clorador nos moldes dos IC-
060221 quando o clorador for fornecido e montado pela CERB;

Efetuar a limpeza final da obra dentro das caracteristicas preconizadas no 1C-150101;

Teste de funcionamento conforme 1C-150401;
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Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes ou as recomendagdes do fabricante;

Concluido a implantacdo do sistema, a Contratada deverd providenciar o cadastro das obras conforme
descrito no 1C-030105 — Cadastro de obras civis.

01 - Recomendac0es para instalacéo:

Implantar o clorador em local de facil acesso, em abrigo (DE_DP0450-01), e 0 mais préximo
possivel do rad./red., a fim de se evitar pressdes indesejaveis no interior do equipamento.
Observar o sentido de fluxo correto entre a adutora existente e o posicionamento do clorador.

02 - Recomendac@es para operacao:

Os registros "a" e "b" sdo responsaveis pelo controle da agua que passa pelo clorador e deverao
ser calibrados para cada instalacdo em funcdo do residual de cloro livre na rede de distribuicéo.

O registro "c" é utilizado para realizar a limpeza do corpo do clorador, devendo ser aberto para
essa operacdo juntamente com O registro "a", e com o equipamento de bombeio funcionando.

Os registros "a", "b" e "c" deverdo permanecer fechados quando o equipamento de bombeio néo
estiver em operacéo.

Carregar/recarregar o clorador através da camara de erosdo, que deverdo ser completamente
limpa a cada operacéo, retirando-se residuos de pastilha e lavado o seu interior

Ao recarregar o equipamento verificar sua estanqueidade, corrigindo-se eventuais vazamentos

3.5.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
NAO SE APLICA

3.5.1.6 MANEJO AMBIENTAL
Na execucdo dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacdo ambiental:

Conformacdo dos bota-foras adequando-os as condicBes paisagisticas locais e de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos;

Conformacdo das areas de exploracdo de materiais;
Controle do desmatamento, dentro da faixa prevista para a execucdo dos servigos;

Limpeza final da area de implantacdo das obras, com a conformacdo das condi¢des originais do terreno
de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das aguas pluviais e o surgimento de erosdes.

3.5.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servigos de Implantacdo de Clorador de Pastilha sera efetuada visualmente e da analise dos
resultados de ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as prescrigbes dos
Indicadores de Construgdo (IC’s) referenciados no item 2.1 deste Componente Padronizado.

3.5.1.8 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medicao sera efetuada por unidade montada e testada, incluindo a construcdo do abrigo para o clorador e demais
obras que compdem o componente, apds aprovacgdo pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgao,
procede-se a elaboracdo da medigao, aplicando-se 0s precos unitarios ou global, referentes a cada servico constante da
planilha contratual.
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A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medi¢do de cada um dos dispositivos padronizados

concluidos.

3.5.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Componente Padronizado CP4010000 — Implantacdo de Clorador de Pastilnas - abrange os componentes
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cadigo on

CP4010010 Implantacdo de Clorador de Pastilhas

Un
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3.5.2 CP411000 IMPLANTACAO DE CLORADOR DE PASTILHAS - FILTRO REDUTOR
DE FERRO

3.5.2.1 OBJETIVO

O objetivo do Componente Padronizado — CP4110000 — Implantagdo de Clorador de Pastilha — Filtro Redutor de
Ferro - é identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, 0s respectivos Indicadores de Construcéo e
0S servicos correspondentes, bem como identificar a fungéo da obra.

3.5.2.2 REFERENCIAS
TABELA 21 - CP4110000 INDICADORES DE CONSTRUEAO ENVOLVIDOS
Codigo Denominacéo
1C-060225 Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos do filtro redutor de ferro.
1C-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado para DN até 4”.
IC-060413 Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de ferro galvanizado.
IC-110317 Pintura a 6leo em tubulaces de ferro galvanizado aparente.
IC-150413 Teste de funcionalidade para sistema de tratamento
IC-160313 Fornecimento de materiais hidraulicos e equipamentos (filtro redutor de ferro).

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cédigo Denominagao
DP0460010 Abrigo para redutor de ferro (fuste de 3 m)
DP0470010 Abrigo para redutor de ferro (fuste de 6 a 12 m)
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3.5.2.3 ESQUEMAS PADRAO
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3.5.2.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de tratamento de agua para
posterior distribuicéo.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Construcédo do abrigo para clorador de pastilha — redutor de ferro;
Montagem de tubos, pegas e equipamentos.
Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da implantacdo de clorador - filtro redutor de ferro:

Construcdo do abrigo para clorador — filtro redutor de ferro conforme descrito nos Dispositivos
Padronizados DP0460010 e DP0470010 referenciados no item 2.2 deste documento, e seus Indicadores
de Construcéo envolvidos. A construcédo dos abrigos sera feita sob a estrutura dos reservatdrios elevados
com aproveitamento desta, conforme desenhos DE-DP0460-01 e DE-DP0470-01;

Aquisicdo, carga, transporte e descarga do clorador — filtro redutor de ferros segundo prescrig@es do I1C-
160313;

Aquisicdo, carga, transporte e descarga das tubulagBes, pecas e conexfes destinadas a instalagdo do
clorador — filtro redutor de ferro conforme IC-160313;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcdo IC-
060405 e 1C-060413;

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios do filtro redutor de ferro de acordo com
0 1C-060225;

Instalacdo dos equipamentos;

Para as tubulac6es de ferro galvanizado aparentes, proceder sua pintura conforme 1C-110317,;

Baseado no 1C-150401, proceder o teste de funcionamento do sistema;

Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes e/ou as recomendacdes do fabricante;
3.5.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Os cloradores de pastilhas — filtros redutores de ferros serdo montados em abrigos de acordo com as condigBes
especificas (altura do fuste do reservatdrio elevado) do projeto de cada sistema.

3.5.2.6 MANEJO AMBIENTAL
Na execuc¢do dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacdo ambiental:
Conformacdo das areas de exploracdo de materiais;

Limpeza final da area de implantac&o das obras.

3.5.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servigos de Implantagdo de Clorador de Pastilha - Filtro Redutor de Ferro serd efetuada visualmente
e da analise dos resultados de ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as
prescrigdes dos Indicadores de Construgdo (IC’s) referenciados no item 2.1, como também aqueles referenciados nos
Dispositivos Padronizados do item 2.2 deste Componente Padronizado.
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3.5.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO.

A medicdo sera efetuada por unidade montada e testada, incluindo a construcao do abrigo para o clorador de pastilha —
filtro redutor de ferro e demais obras que compdem o componente, apos aprovacao pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracdo da medigdo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servico constante da
planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

Embora a regra geral seja efetuar a medigdo e pagamento quando o componente padronizado estiver concluido e
recebido, excepcionalmente, a FISCALIZACAO podera decidir por efetuar medicdes parciais incluindo em medigéo
apenas algumas das etapas de construgdo. Nestes casos, serdo adotados os seguintes percentuais (em relacdo ao preco
global) de cada etapa de construcéo:

couigo % do Preco Globa

DP0460010 ou Construcédo do abrigo para clorador de pastilha — 54,0%
DP0470010 redutor de ferro
I1C-060225 Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos 46,0%;
e acessorios do filtro redutor de ferro

3.5.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Componente Padronizado CP4110000 — Implantacdo de Clorador de Pastilha — Filtro Redutor de Ferro - abrange
os componentes codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cotigo

CP4110010 Implantacdo de Clorador de Pastilha — Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 3 Un.
metros

CP4110050 Implantacdo de Clorador de Pastilha — Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 6 a Un
12 metros
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3.5.3 CP421000

3.5.3.1 OBJETIVO

O objetivo do Componente Padronizado — CP4210000 — Implantacéo de Dessalinizador - é identificar os Dispositivos
Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construgdo e 0s servi¢os correspondentes, bem
como identificar a fungéo da obra

3.5.3.2 REFERENCIAS
TABELA 22 - CP4210000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

IMPLANTACAO DE DESSALINIZADOR

Cadigo Denominacéo

IC-020209 |Limpeza manual do terreno

IC-030105 |Cadastro de obras civis

IC-030205 |Marcacdo manual da obra

IC-060101 |Assentamento de tubo em ferro galvanizado DN = 2”".

IC-060201 |Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro galvanizado, diametro de
1/279 a 479.

IC-060301 |Assentamento de tubos e conexdes em PVC PBJE — dgua — DN = 50mm.

IC-060401 |Carga e descarga de tubo em PVC rigido DN até 350 mm

IC-060405 |Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, DN até 4”

IC-060409 |Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de PVC rigido com DN até 350 mm
(distancia até 30 km)

IC-060413 |Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de ferro gavanizado, DN até 4” (distancia até
30 km)

IC1-90145 |lcamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 |,
altura de 3,00 m.

IC-100209 |Portdo para cerca de concreto em cantoneira e aco redondo com 02 folhas, inclusive guarnices e
ferragens, com largura até 1,20 m.

IC-110317 |Pintura a 6leo em tubulaces de ferro galvanizado aparente.

IC-140209 |Cercatipo C — Estaca de concreto pré-moldadas, ponta reta com 08 fios de arame farpado
incluindo pintura.

IC-150101 |Limpeza final da obra com bota-fora

IC-150413 |Teste de funcionalidade para sistema de tratamento

IC-160201 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=0,50 m.

IC-160205 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=1,00 m.

IC-160209 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=1,50 m.

IC-160213 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=2,00 m.

IC-160217 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=2,50 m.

IC-160221 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=3,00 m.

IC-160225 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com

capacidade de 10.000 I. H=0,50m.
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IC-160229 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 10.000 I. H=1,00m.

IC-160233 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 10.000 I. H=1,50m.

IC-160237 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 10.000 I. H=2,00m.

IC-160241 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 10.000 I. H=2,50m.

IC-160245 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 10.000 I. H=3,00m.

IC-160249 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 15.000 I. H=0,50m.

IC-160253  |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 15.000 I. H=1,00m.

IC-160257  |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 15.000 I. H=1,50m.

IC-160261 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 5.000 I. H=2,00 m.

IC-160265 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidade de 15.000 I. H=2,50m.

IC-160269 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatdrio de fibra de vidro com
capacidade de 15.000 I. H=3,00m.

IC-160273 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.000 1. H=10,50 m.

IC-160277 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.0001.H=1,00 m.

IC-160281 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.0001. H=1,50 m.

IC-160285 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.000 1. H=2,00 m.

IC-160289 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.000 1. H=2,50 m.

IC-160293 |Fornecimento de materiais hidraulicos barrilete, inclusive reservatério de fibra com capacidade de
20.000 1. H=3,00 m.

IC-160301 |Fornecimento de materiais hidraulicos e equipamentos (dessalinizador e chafariz eletr6nico).
IC-184211 |Padrdo entrada SAA —com casa de bombas ao lado da rua com medidor monofésico e disjuntor
monopolar 5KA, 15A

IC-184501 |Circuito das bombas centrifugas com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0.6 / 1 KV 2,5 mm?®.
IC-184753 |Eletroduto PVC roscavel 1 /2", enterrado da mureta até o ponto de alimentagéo de energia
IC-184811 |Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofasico de até 1,0 CV, 220 V.
IC-190101 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 0,50 m.

IC-180101 |Montagem e instalacdo do padrdo de entrada inclusive quadro de comando em casa de energizacgao
SAA

IC-180125 |Instalacdo de cabo de cobre singelo, isolado em pvc, 0,6/1kv, 2,5 até 50mm2

IC-180149 |Instalacdo de eletroduto PVC roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de alimentacao de
energia

IC-190105 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 1,00 m.
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IC-190109 |lIcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 1,50 m.

IC-190113 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 2,00 m.

IC-190117 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 2,50 m.

IC-190121 |lIcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 5.000 I, altura
de 3,00 m.

IC-190125 |lIcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 I,
altura de 0,50 m.

IC-190129 |lIcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 I,
altura de 1,00 m.

IC-190133 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 I,
altura de 1,50 m.

IC-190137 |lcamento e montagem de reservatdrio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 I,
altura de 2,00 m.

IC-190141 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 10.000 I,
altura de 2,50 m.

IC-190149 |lgamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 I,
altura de 0,50 m.

IC-190153 |lgamento e montagem de reservatdrio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 I,
altura de 1,00 m.

IC-190157 |lcamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 |,
altura de 1,50 m.

IC-190161 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 I,
altura de 2,00 m.

IC-190165 |lcamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 |,
altura de 2,50 m.

IC-190169 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 15.000 I,
altura de 3,00 m.

IC-190173 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 I,
altura de 0,50 m.

IC-190177 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 I,
altura de 1,00 m.

IC-190181 |lIcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 I,
altura de 1,50 m.

IC-190185 |lcamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 I,
altura de 2,00 m.

IC-190189 |lIcamento e montagem de reservatdrio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 I,
altura de 2,50 m.

IC-190193 |lIcamento e montagem de reservatdrio apoiado em fibra de vidro com capacidade de 20.000 |,
altura de 3,00 m.

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cadigo Denominagao
DP031001 ([Caixa de protecdo — registro e ou ventosa em alvenaria (0,70 x 0,70 x 0,70)m
DP033001 |Caixa de protecdo — aterramento em alvenaria (0,50 x 0,50)m
DP048001 [Abrigo para equipamentos do dessalinizador com chafariz eletrénico
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DP071001 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=0,50 m.
DP071005 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=1,00 m.
DP071009 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=1,50 m.
DP071013 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=2,00 m.
DP071017 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=2,50 m.
DP071021 |Base de reservatorio apoiado capacidade 5 e 10 m®, H=3,00 m.
DP072001 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m®, H=0,50 m.
DP072005 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m* H=1,00 m.
DP072009 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m* H=1,50 m.
DP072013 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m* H=2,00 m.
DP072017 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m* H=2,50 m.
DP072021 |Base de reservatorio apoiado capacidade 15 e 20 m* H=3,00 m.
DP060501 |Mureta para quadro de medicdo 1,00 x 1,75 m
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3.5.3.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se numa unidade do sistema de tratamento de agua para
posterior distribuicéo.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:

Servicos Preliminares;

Construcédo de abrigo para os equipamentos;
Construcdo de base para os reservatorios apoiados;
Construcdo dos elementos de protecéo;

Montagem dos barriletes, equipamentos e reservatorios;
InstalacGes elétricas;

Servicos Finalisticos.

A seguir, descreve-se a sequéncia normal em que deverdo ser executados os dispositivos que comp8em o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

Servigos de marcagdo e controle das areas a executar a limpeza, incluindo todas as suas incidéncias;

Limpeza do terreno e remogdo da camada de terra vegetal, conforme descrito no
1C-020209;

Servicos de marcacdo das obras, incluindo todas as suas incidéncias de acordo com o
1C-030205

Construcdo do abrigo para o dessalinizador e chafariz eletrénico conforme descrito no Dispositivo
Padronizado DP048001, referenciado no item 2.2 deste documento, seus Indicadores de Construcéo
envolvidos e desenhos DE_DP04800 e DE_1C1001;

Construcdo da base para o reservatério apoiado de acordo com a sua capacidade e a descricdo do
Dispositivo Padronizado referente: DP0710010 ao DP0710210 e do DP0720010 ao DP0720210,
incluindo os Indicadores de Construgéo envolvidos e desenho DE_DP0700;

Construgdo da mureta para quadro de medic¢do conforme DP0605010 e desenho DE-DP0605-01;

Construgdo das caixas de protecdo para registro e/ou ventosa e para aterramento de acordo com as
prescricBes dos Dispositivos Padronizados DP0310010 e DP0330010 e desenhos DE_DP0310-01 e
DE_DP0330-01;

Assentamento da tubulagdo em ferro galvanizado conforme 1C-060101;

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado de acordo com o
1C-060201;

Nos moldes do IC-060301 executar o assentamento de tubos e conexdes em PVVC PBJE;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada deverd efetuar as
operacgBes de carga, transporte e descarga de acordo com as prescri¢cdes dos Indicadores de Construcdo
IC-060401, 1C-060405, 1C-060409 e 1C-060413;

Para as tubulagdes de ferro galvanizado aparentes, proceder sua pintura conforme 1C-110317;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga e montagem do dessalinizador e do chafariz eletrénico, inclusive
materiais hidraulicos, de acordo com as prescri¢des do 1C-160301, se fornecidos pela Contratada;
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Aquisicdo, carga, transporte e descarga das tubulagBes, pecas e conexfes destinadas a instalacdo dos
reservatorios, inclusive aquisicdo dos reservatdrios de fibra de vidro nas capacidades descritas no
projeto, nos moldes dos Indicadores de Construcdo 1C-160201 a 1C-160293 referenciados no item 2.1
deste Dispositivo;

De acordo com os Indicadores de Constru¢do 1C-190101 a 1C-190193 executar 0 igamento e montagem
dos reservatorios em fibra de vidro com capacidade indicada no projeto;

Executar a obras de protecdo — Portdo e Cerca — de acordo com os Indicadores de Construcéo 1C-100201
e 1C-140209 e desenhos DE_1C1002-01 e DE_1C1402-01;

Executar a montagem das instalagdes elétricas nos moldes dos 1C-184211, 1C-184501, 1C-184753 e IC-
184811;

Efetuar a limpeza final da obra dentro das caracteristicas preconizadas no 1C-150101;
Teste de funcionamento conforme 1C-150401;
Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes ou as recomendacdes do fabricante;

Concluido a implantagdo do sistema, a Contratada devera providenciar o cadastro das obras conforme
descrito no 1C-030105 — Cadastro de obras civis.

3.5.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Os reservatorios apoiados serdo montados de acordo com as condic@es especificas (altura e capacidade)
do projeto de cada sistema;

O Abrigo do Dessalinizador podera ser executado sem o chafariz eletrénico, conforme o DE_DP0480-
0L

3.5.3.6 MANEJO AMBIENTAL
Na execucdo dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacao ambiental:

Conformacdo dos bota-foras adequando-os as condi¢es paisagisticas locais e de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos;

Limpeza final da &rea de implantacdo das obras, com a conformacéo das condi¢Bes originais do terreno de
forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das dguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.5.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servigos de Implantacdo de dessalinizador com chafariz eletronico RAD’s, sera efetuada visualmente
e da analise dos resultados de ensaios realizados, de acordo com os controles efetuados em conformidade com as
prescri¢des dos Indicadores de Construgdo (IC’s) referenciados no item 2.1, como também aqueles referenciados nos
Dispositivos Padronizados do item 2.2 deste Componente Padronizado.

3.5.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO.

A medicdo sera efetuada por unidade (un) montada e testada, incluindo a construgéo do abrigo para o dessalinizador e
chafariz e demais obras que comp8em o componente, apds aprovacdo pela FISCALIZACAO.

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracdo da medigéo, aplicando-se 0s precos unitarios ou global, referentes a cada servico constante da
planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, € a soma dos valores da medi¢do de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

Embora a regra geral seja efetuar a medicdo e pagamento quando o componente padronizado estiver concluido e
recebido, excepcionalmente, a FISCALIZACAO podera decidir por efetuar medicfes parciais incluindo em medicao
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apenas algumas das etapas de construgdo. Nestes casos, serdo adotados os seguintes percentuais (em relacdo ao preco
global) de cada etapa de construcéo:

Caodigo Descricéo % do Preco
Global
01 Servicgos Preliminares 2%
02 Construcédo de abrigo para os equipamentos com ou sem chafariz eleténico. 35%
03 Construcdo de base para os reservatorios apoiados 41%
04 Construcao dos elementos de protecéo 5%
05 Montagem dos barriletes, equipamentos e reservatorios 11%
06 Instalac@es elétricas 4%
07 Servicos Finalisticos 2%

3.5.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

Este Componente Padronizado CP4210000 — Implantacdo de Dessalinizador - abrange os componentes codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

couigo

CP421001 Implantagdo de Dessalinizador com Chafariz Eletrénico RAD’s H=0,50m un.
CP421005 Implantagdo de Dessalinizador com Chafariz Eletronico RAD’s H=1,00m un.
CP421009 Implantagdo de Dessalinizador com Chafariz Eletronico RAD’s H=1,50m un.
CP421013 Implantagdo de Dessalinizador com Chafariz Eletronico RAD’s H=2,00m un.
CP421017 Implantacdo de Dessalinizador com Chafariz Eletronico RAD’s H=2,50m Un.
CP421021 Implantagdo de Dessalinizador com Chafariz Eletronico RAD’s H=3,00m Un
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3.6 CP500000 SISTEMA DE RESERVACAO

3.6.1 CP501000 IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE RESERVACAO APOIADAS
3.6.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP5010000 — Implantacdo de Estruturas de Reservacdo Apoiadas - €
identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e os
servigos correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.6.1.2 REFERENCIAS

TABELA 23 - CP5010000 INDICADORES DE CONSTRUEAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominagdo

1C-020209 Limpeza manual do terreno
IC-030105 Cadastro de obras civis
1C-030201 Gabarito para edificacOes
I1C-030205 Locacdo manual da obra

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundagdo em solo
1C-040301 Reaterro em valas, pogos e cavas de fundagdo com solo proveniente das escavacdes (aterro de
elevacdo)

IC-050121 Preparo e lancamento de concreto fck=20,00 MPa
I1C-050201 Aco CA-50

IC-050413 Forma para bloco/base de concreto

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, didmetro
1C-060201 > g

de ,” a4
IC-060405 Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”
IC-060413 Momento de transporte para tubos, pe¢as e conexdes de FoFo ductil ou ago carbono
1C-080109 Alvenaria de tijolo maci¢o comum
IC-080125 Alvenaria de vedacdo com tijolo maci¢co comum

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada
Portdo para cerca de concreto em cantoneira e aco redondo com 1 folha, inclusive guarnices e

1C-100205 ferragens com largura até 1,00m

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica externa desempenada

IC-110241 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos espessura de 10cm

IC-110305 Pintura com PVA-Latex, sobre massa, inclusive lixamento, em duas demé&os

IC-110317 Pintura a 6leo em tubulacdes de ferro galvanizado aparente

1C-140201 C_ertca tipo A — Estaca de concreto pré-moldadas, ponta reta, 8 fios de arame farpado, incluindo
pintura

IC-150101 Limpeza final da obra com bota fora

IC-150417 Teste de funcionalidade para sistema de reservacao
1C-160201 Fornecimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=0,50m
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1C-160205 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=1,00m

1C-160209 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=1,50m

1C-160213 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=2,00m

1C-160217 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=2,50m

1C-160221 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 5.000L e H=3,00m

1C-160225 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=0,50m

1C-160229 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=1,00m

1C-160233 Fornecimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=1,50m

1C-160237 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=2,00m

1C-160241 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=2,50m

1C-160245 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 10.000L e H=3,00m

1C-160249 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 15.000L e H=0,50m

1C-160253 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 15.000L e H=1,00m

1C-160257 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 15.000L e H=1,50m

1C-160261 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 15.000L e H=2,00m

1C-160265 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades del 5.000L e H=2,50m

1C-160269 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 15.000L e H=3,00m

1C-160273 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=0,50m

1C-160277 Fornecimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=1,00m

1C-160281 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=1,50m

1C-160285 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=2,00m

1C-160289 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatério de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=2,50m

1C-160293 Forne_cimento dos Materiais Hidraulicos, barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro com
capacidades de 20.000L e H=3,00m
Forn. Mat. Hidr. barrilete, inclusive reservatorio de fibra de vidro capacidade de 20.000L

IC-160225 H=0.50m
Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

IC-190101 de 0,50m
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Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

I1C-190105 de 1.00m
Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

I1C-190109 de 1.50m
Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

I1C-190113 de 2.00m
Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

IC-190117 de 2 50m
Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

IC-190121 de 3.00m

1C-190125 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 0,50m

1C-190129 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 1,00m

1C-190133 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 1,50m

1C-190137 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 2,00m

1C-190141 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 2,50m

1C-190145 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L,
altura de 3,00m

1C-190149 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 0,50m

1C-190153 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 1,00m

1C-190157 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 1,50m

1C-190161 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 2,00m

1C-190165 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 2,50m

1C-190169 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L,
altura de 3,00m

1C-190173 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 0,50m

1C-190177 Icamento e montagem de reservatorio apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 1,00m

1C-190181 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 1,50m

1C-190185 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 2,00m

1C-190189 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 2,50m

1C-190193 Icamento e montagem de reservatério apoiado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L,
altura de 3,00m
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DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS RELACIONADOS COM ALTURAS E CAPACIDADE
DOS RESERVATORIOS

Cadigo Denominacao

DP0710010 Base para Reservatdrio Apoiado, H=0,50m Cap. 5 e 10 m*
DP0710050 Base para Reservatdrio Apoiado, H=1,00m Cap. 5 e 10 m
DP0710090 Base para Reservatdrio Apoiado, H=1,50m Cap. 5 e 10 m’
DP0710130 Base para Reservatdrio Apoiado, H=2,00m Cap. 5 e 10 m
DP0710170 Base para Reservatdrio Apoiado, H=2,50m Cap. 5 e 10 m*
DP0710210 Base para Reservatdrio Apoiado, H=3,00m Cap. 5 e 10 m
DP0720010 Base para Reservatorio Apoiado, H=0,50m Cap. 15 e 20 m®
DP0720050 Base para Reservatorio Apoiado, H=1,00m Cap. 15 e 20 m®
DP0720090 Base para Reservatorio Apoiado, H=1,50m Cap. 15 e 20 m®
DP0720130 Base para Reservatorio Apoiado, H=2,00m Cap. 15 e 20 m®
DP0720170 Base para Reservatorio Apoiado, H=2,50m Cap. 15 e 20 m®
DP0720210 Base para Reservatorio Apoiado, H=3,00m Cap. 15 e 20 m®
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3.6.1.3 ESQUEMA GERAL DA OBRA
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3.6.1.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se em um sistema de reservagdo, em nivel elevado, destinado
ao armazenamento de agua para posterior distribuicéo.

Este sistema de reservacio consiste de uma base circular para apoiar reservatérios com capacidades de 5m®, 10m?
,15m?® e 20m? e altura variavel de 0,50m, 1,00m, 1,50m, 2,0m, 2,50m e 3,00m.

A base do reservatorio sera executada em alvenaria de tijolo macico (espessura 0,40m), assente em fundacdo de
alvenaria de pedra argamassada (largura de 0,50m) conforme especificado no 1C-080201.

o) diérgletro interno da base é de 1,65m para os reservatérios de 5 m®e 10m®e de 2,20m para os reservatorios de 15 m?
e 20m>.

Em volta da base circular do reservatorio sera executado um passeio de concreto néo estrutural de 10cm de espessura e
50cm de largura

O espaco interno do cilindro, formado pela elevacdo de alvenaria de tijolos macicos, é preenchido por areia ou solo
compactados e, nessa superficie superior circular, é executada uma laje, em concreto armado de fck=20 MPa, na qual
é assentado e fixado o reservatorio de fibra de vidro. Como forma lateral dessa laje sera executada uma parede circular
de alvenaria de tijolo macico, espessura de 15cm, faceando com a superficie externa da base do reservatorio.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servicgos Preliminares;
Implantacdo das fundacdes
Implantagdo da base do reservatorio;
Montagem;
Fechamento de areas;
Servicos Finalisticos.

A seguir, descreve-se a seqliéncia normal em que deverdo ser executados os dispositivos que integram o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

A implantacdo deste componente padronizado inicia-se pela locacdo manual da obra, conforme esti
descrito no 1C-030205;

Em seguida executa-se a limpeza manual do terreno, conforme o 1C-030209;
Montagem do gabarito para localizar a fundacéo, conforme o 1C-030201;
Execucdo da escavacdo manual da cava de fundacdo circular, conforme o 1C-040205;

Execucdo da fundagdo, circular, em alvenaria de pedra argamassada, com 50cm de espessura, conforme
0 1C080201;

Execucdo do reaterro dos espagos adjacentes a estrutura de fundacdo, antes executada em alvenaria de
pedra argamassada, de acordo com o 1C-040301;

Execucdo do lastro de concreto néo estrutural, com espessura de 10cm e largura de 50cm, em volta e
externamente a fundacéo circular anteriormente executada;

Execucdo da alvenaria de tijolo macico de 15cm de espessura, para formar uma parede circular de 40cm
de espessura;
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Na parede antes executada aplica-se externamente chapisco de cimento e areia, conforme 1C-110101,
massa Unica desempenada, seguindo o 1C-110113, e pintura com PVA-Latex, em duas demdos, incluindo
lixamento, conforme o 1C-110305;

No espaco interno delimitado pela parede circular, antes executada, faz-se o reaterro utilizando areia ou
solo proveniente das escavacdes, de acordo com o 1C-040301;

Apos a conclusdo do reaterro até a cota superior da parede de alvenaria, executa-se a laje de concreto
armado de fck=20 MPa e 10cm de espessura, conforme o 1C-050121, podendo-se efetuar a contengéo
lateral do concreto, com elevacdo de alvenaria de tijolos macicos de 15cm da espessura, formando um
anel de 25cm de altura, sendo 10cm para contengdo do concreto e 15cm para contencdo do lastro de areia
que sera colocado sob o reservatorio;

Fornecimento e montagem dos materiais hidraulicos, barriletes, inclusive os reservatérios, previstos nos
indicadores de construcdo de 1C-160201 a 1C-160293 e de acordo com o Termo de Referéncia, caso a
CERB forneca os materiais;

Executa-se 0 icamento e montagem do reservatorio em fibra de vidro, apoiado, conforme os indicadores
de construcdo de 1C-190101 a 1C-190193;

Executa-se a pintura a 6leo em tubulactes de ferro galvanizado aparente, conforme o 1C-110317;

Executa-se a cerca tipo A — estaca de concreto pré-moldadas, ponta reta, 8 fios de arame farpado,
incluindo pintura, conforme o 1C-140201 e o desenho DE_1C1402-01;

Instala-se o portdo, para cerca de concreto, em cantoneira e ago redondo com 1 folha, inclusive
guarnicdes e ferragens com largura até 1,00m, conforme o IC-100205 e o desenho DE_IC1000-01;

As obras civis implantadas serdo cadastradas, conforme o 1C-030105;
Serd realizado o teste de funcionalidade do sistema, conforme o 1C-150401;
Executa-se a conformacdo do terreno, conforme o 1C040313;

A limpeza final da obra serd realizada juntando-se os materiais excedentes dos reaterros e da
conformacdo do terreno, e executando carga, transporte horizontal manual em carrinho de méo, descarga
e espalhamento do solo, em bota fora, para distancias de até 30 metros, de acordo com o IC-150101.

3.6.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Este Sub-grupo CP501000, abrange 12 componentes padronizados e 12 dispositivos padronizados, de forma a
contemplar todas as variagdes de altura das bases e todas as variagdes de capacidade dos reservatérios.

3.6.1.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da area de implantagdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.6.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados sera
feita inspec¢do visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Personalizado, atentando,
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.6.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcao,
procede-se & elaboragdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.
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A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicao, apds a conclusao e aprovacao de todos os servicos, devendo 0s
custos decorrentes de materiais, servigos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no item
especifico constante da planilha contratual.

3.6.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP5010000 — Implantacdo de Estruturas Apoiadas de Reservacdo - abrange os seguintes componentes

padronizados:

Unidade de Medicéo e

Cadigo Descricéo Pagamento

CP5010010 Implantacdo de Reservatorio Apoiado H=0,50m — Cap. 5 e 10m® Un
CP5010050 Implantacdo de Reservatorio Apoiado H=1,00m — Cap. 5 e 10m® Un
CP5010090 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=1,50m — Cap. 5 e 10m® Un
CP5010130 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=2,00m — Cap. 5 e 10m° Un
CP5010170 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=2,50m — Cap. 5 e 10m° Un
CP5010210 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=3,00m — Cap. 5 e 10m° Un
CP5010250 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=0,50m — Cap. 15 e 20m® Un
CP5010290 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=1,00m — Cap. 15 e 20m® Un
CP5010330 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=1,50m — Cap. 15 e 20m® Un
CP5010370 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=2,00m — Cap. 15 e 20m® Un
CP5010410 Implantacdo de Reservatério Apoiado H=3,00m — Cap. 15 e 20m® Un
CP5010450 Implantacdo de Reservatorio Apoiado H=3,50m — Cap. 15 e 20m® Un
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3.6.2 CP511000 IMPLANTACAO DE ESTRUTURAS DE RESERVACAO ELEVADAS

3.6.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP511000 — Implantagdo de Estruturas de Reservagdo Elevadas - €
identificar os Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e os
servicos correspondentes, bem como descrever as caracteristicas basicas de cada dispositivo e identificar a fungéo da

obra.

3.6.2.2 REFERENCIAS

TABELA 24 -

CP5110000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo

IC-020209 | Limpeza manual do terreno
IC-030105 | Cadastro de obras civis
IC-030201 | Gabarito para Edificacfes
IC-030205 | Locacdo manual da obra
IC-040205 | Escavagdo manual de pogos e cavas de fundagdo em solo
IC-040301 | Reaterro em valas/pogos/cavas de fundagdo com solo
1C-040513 Carga, transporte horizontal manual em carro de méo, descarga e espalhamento de solo para
i distancias de até 30 metros
IC-050105 | Preparo e lancamento de concreto fck=11,00 MPa
IC-050121 | Preparo e lancamento de concreto fck=20,00 MPa
IC-050201 | Aco CA-50
IC-050205 | Aco CA-60
IC-050301 | Forma para laje (aproveitamento 3 vezes0
IC-050305 | Forma para pilar (aproveitamento 3 vezes)
IC-050309 | Forma para vigas (aproveitamento 3 vezes)
IC-050313 | Forma plana em compensado resinado para reservatorio elevado (vigas e pilares)
IC-050505 | Cimbramento para lajes e vigas em edificacbes convencionais
Mont. de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro fundido ductil ou ago
1C-060201 ! N .
carbono, junta flangeada ou mecanica, com didmetros de 50 a 250mm
IC-060401 | Carga descarga de tubos pecas e conexdes
IC-060405 | Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”
Momento de transporte p/ tubos, pegas e conexdes de PVC rigido, com DN até 350mm (distancia
I1C-060409 )
até 30km)
IC-060413 | Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de FoFo ddctil ou aco carbono
Portdo, para cerca de concreto, em cantoneira e aco redondo com 1 folha, inclusive guarnices e
I1C-100205 )
ferragens com largura até 1,00m
IC-110317 | Pintura a 6leo em tubulaces de ferro galvanizado aparente
Fornecimento de escada, tipo piscina, em tubo de aco galvanizado de 2”, degraus em ago CA-25,
1C-130313 | DN=3/4”, fixada através de barra chata de 2”’x3/16” e chumbadores URX DN=3/16", inclusive
elementos de fixacdo
1C-140201 F()Z_enrtcar ;ipo A — Estacas de concreto, pré-moldadas, ponta reta, 8 fios de arame farpado, incluindo
intu
IC-150101 | Limpeza final da obra com bota fora
IC-150417 | Teste de funcionalidade para sistema de reservacgao
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IC-160101 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 5.000L

IC-160105 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 5.000L

IC-160109 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 5.000L

IC-160113 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 5.000L

IC-160117 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 10.000L

IC-160121 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 10.000L

IC-160125 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 10.000L

1C-160129 Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 10.000L

IC-160133 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 15.000L

IC-160137 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 15.000L

IC-160141 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 15.000L

1C-160145 Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 15.000L

IC-160149 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 20.000L

IC-160153 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 20.000L

IC-160157 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 20.000L

IC-160161 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 20.000L

IC-160165 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x15.000L

IC-160169 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x15.000L

1C-160173 Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatrio
de fibra de vidro capacidades de 2x15.000L

IC-160177 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x15.000L

ICc-160181 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=3,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x20.000L

IC-160185 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=6,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x20.000L

IC-160189 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=9,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x20.000L

IC-160193 | Fornecimento de material hidraulico, barrilete, para fuste com H=12,00 m, inclusive reservatorio
de fibra de vidro capacidades de 2x20.000L
Icamento e montagem de reservatério elevado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura

IC-190201 | .~ 3,00m
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Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura
1C-190205 de 6.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura
1C-190209 de 9.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 5.000L, altura
1C-190213 de 12.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L, altura
I1C-190217 de 3.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L, altura
I1C-190221 de 6.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L, altura
1C-190225 de 9.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 10.000L, altura
1C-190229 de 12.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L, altura
1C-190233 de 3.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L, altura
1C-190237 de 6.00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L, altura
1C-190241 de 9 00m

Icamento e montagem de reservatorio elevado em fibra de vidro, capacidades de 15.000L, altura
1C-190245 de 12.00m

Icamento e montagem de reservatério elevado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L, altura
I1C-190249 de 3.00m

Icamento e montagem de reservatério elevado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L, altura
1C-190253 de 6.00m

Icamento e montagem de reservatério elevado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L, altura
IC-190257 de 9.00m

Icamento e montagem de reservatério elevado em fibra de vidro, capacidades de 20.000L, altura
IC-190261 de 12.00m

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS RELACIONADOS COM ALTURAS DOS FUSTES E
CAPACIDADE DOS RESERVATORIOS

Cadigo Denominacéo

DP0810010 Fuste de reservatorio elevado de 5 e 10m?, h=3,00m
DP0810050 Fuste de reservatorio elevado de 5 e 10m3, h=6,00m
DP0810090 Fuste de reservatorio elevado de 5 e 10m?, h=9,00m
DP0810130 Fuste de reservatorio elevado de 5 e 10m3, h=12,00m
DP0820010 Fuste de reservatorio elevado de 15 e 20m?, h=3,00m
DP0820050 Fuste de reservatorio elevado de 15 e 20m?, h=6,00m
DP0820090 Fuste de reservatorio elevado de 15 e 20m3, h=9,00m
DP0820130 Fuste de reservatorio elevado de 15 e 20m3, h=12,00m
DP0830010 Fuste de reservatorio elevado de 2x15 e 2x20m?3, h=3,00m
DP0830050 Fuste de reservatorio elevado de 2x15 e 2x20m3, h=6,00m
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DP0830090 Fuste de reservatorio elevado de 2x15 e 2x20m3, h=9,00m

DP0830130 Fuste de reservatorio elevado de 2x15 e 2x20m3, h=12,00m
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3.6.2.3 ESQUEMA GERAL DA OBRA
DE_CP5110-01/02

PLANTA DE SITUACAO DE IMPLANTACAO RESERVATORIO ELEVADO , CAPACIDADES DE
5M3, 10M3, 15M° E 20M°
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DE_CP5110-02/02
PLANTA DE SITUACAO DE IMPLANTAGCAO RESERVATORIO ELEVADO, CAPACIDADES DE 2X15M°*
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3.6.2.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se num sistema de reservagao, em nivel elevado, destinado ao
armazenamento de agua para posterior distribuicao.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:

Servigos Preliminares;

Implantagdo das fundacoes;

Implantac&o dos fustes e laje para o reservatério elevado;
Montagem;

Fechamento de éreas;

Servicos Finalisticos.

A seguir é descrita a sequiéncia normal em que deverdo ser executados os dispositivos que comp8em o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

A implantacdo deste componente padronizado inicia-se pela locagdo manual da obra, conforme esta
descrito no 1C-030205;

Em seguida executa-se a limpeza manual do terreno, conforme o 1C-030209;
Montagem do gabarito para localizar as fundag@es dos fustes;

Execucdo da escavacdo manual das cavas de fundacdo, para implantacdo das sapatas, conforme o IC-
040205;

Execucdo da fundacdo do fuste — sapatas e cintas de amarracdo, conforme o desenho do projeto estrutural
DE_DP0810-01; DE_DP0820-01 e DE_DP_0830-01;

Execucdo do reaterro das cavas de fundacdo, conforme o IC-040301 e os materiais excedentes sdo
depositados, posteriormente utilizados na conformacéo da &rea da obra;

Execucdo do fuste do reservatério elevado, seguindo o projeto estrutural contido no desenho
DE_DP0810-01, DE-DP0820-01 E DE_DP0830-01, incluindo a laje de assentamento do reservatorio;

Executa-se o icamento, de acordo com o IC-190201 até 1C-190261, o assentamento e a fixacdo do
reservatério de fibra de vidro na laje;

Desforma das estruturas e remogao do cimbramento;

Fornecimento e montagem dos materiais hidraulicos previstos nos Indicadores de Construgdo de IC-
160201 até 1C-160289, e de acordo com o Termo de Referéncia a CERB forne¢a os materiais;

Montagem da escada tipo piscina, conforme IC-130313;

Executa-se a cerca tipo A — estacas de concreto pré-moldadas, ponta reta, 8 fios de arame farpado,
incluindo pintura, conforme o 1C-140201 e o desenho DE_1C1402;

Instalacdo do portdo para cerca de concreto em cantoneira e ago redondo com 1 folha, inclusive
guarnicoes e ferragens com largura até 1,00m, conforme o 1C-100205 e o desenho DE_I1C1000-01;

Cadastro de todas as obras civis implantadas, conforme o 1C-030105;
Realizacdo do teste de funcionalidade do sistema, conforme o 1C-150401;

Execucdo da conformacéo do terreno, conforme o 1C-040313;
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A limpeza final da obra serd realizada de acordo com o 1C-150101, juntando os materiais excedentes dos
reaterros e da conformacdo da area, e executando carga, transporte horizontal manual em carro de mao,
descarga e espalhamento de solo, em bota fora, para distancias de até 30 metros.

3.6.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Este Sub-grupo CP5110000, abrange 12 componentes padronizados e 12 dispositivos padronizados, de forma a
contemplar todas as variagdes de altura do fustes e todas as variagdes de capacidade dos reservatorios.

3.6.2.6 MANUSEIO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza final da area de implantacédo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.6.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados sera
feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Personalizado, atentando,
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.6.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medigdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

Embora a regra geral seja efetuar a medicdo e pagamento quando o componente padronizado estiver concluido e
recebido, excepcionalmente, a Fiscalizacdo podera decidir por efetuar medicGes parciais incluindo em medicdo apenas
algumas das etapas de construcdo. Nestes casos, serdo adotados os seguintes percentuais (em relacdo ao preco global)
de cada etapa de construcao:

Codigo % do Preco Global

01 Servicos Preliminares 3%
02 Implantacdo das fundacdes 24%
03 Implantacdo dos fustes e laje para o reservatério elevado 44%
04 Montagem 19%
05 Fechamento de areas 12%
06 Servicos Finalisticos 2%

O pagamento serd efetuado em acordo com a medi¢do, apds a concluséo e aprovacéo de todos os servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servicos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.6.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP5110000 — Implantacdo de Estruturas Elevadas de Reservagdo - abrange os seguintes componentes
padronizados:

Pagamento

CP5110010 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=3,00m — Cap. 5 e 10m° un
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CP5110050 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=6,00m e Cap. 5 e 10m?, un
CP5110090 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=9,00m e Cap. 5 e 10m® un
CP5110130 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=12,0m e Cap. 5 e 10m® un
CP5110170 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=3,00m — Cap. 15 e 20m° un
CP5110210 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=6,00m e Cap. 15 e 20m* un
CP5110250 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=9,00m e Cap. 15 e 20m* un
CP5110290 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=12,0m e Cap. 15 e 20m* un
CP5110330 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=3,00m — Cap. 2x15 e 2x20m? un
CP5110370 | Implantacéo de Reservatério Elevado H=6,00m e Cap. 2x15 e 2x20m® un
CP5110410 | Implantacdo de Reservatério Elevado H=9,00m e Cap. 2x15 e 2x20m? un
CP5110450 | Implantacdo de Reservatério Elevado H=12,0m e Cap. 2x15 e 2x20m? un
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3.7 CP600000 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO

3.7.1 CP611000 - IMPLANTACAO DE CHAFARIZ - CONVENCIONAL

3.7.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP6110000 — Implantacdo de Chafariz- Convencional - é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.7.1.2 REFERENCIAS

TABELA 25 -

Cadigo

CP6110000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS
Denominagéo

IC-020101 |Conformacdo do terreno

IC-020209 |Limpeza manual do terreno

IC-030105 |Cadastro de obras civis

IC-030201 |Gabarito para edificacdo

IC-030205 |Limpeza manual da obra

IC-040101 |Escavacdo manual de valas —Agua- em solo

IC-040205 |Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
IC-040301 |Reaterro de valas/Pocos /cavas de fundacdo com solo provenieente das escavacdes
IC-040313 |Conformacdo do terreno

IC-050113  |Preparo e lancamento de concreto fck= 15,00 MPa

IC-050121 |Preparo e lancamento de concreto fck =20,00MPa

IC-050201 |A¢o CA-50

IC-050413 |Forma para bloco/base de concreto

IC-060301 |Assentamento de tubos e conexdes em PVC- PB —4gua —DN50
IC-080109 |Alvenaria de tijolo macico comum esp. 15cm

IC-110101 |Chapisco, cimento e areia traco ( 1:3)

IC-110213 [Lastro de brita n°1 para enchimento

IC-110305 |Pintura ¢/ PVA-LATEX, s/ massa, incl, lixamento, em duas demaos
IC-110317 |Pintura a 6leo em tubulac@es de ferro galvanizado aparente
IC-130329 |Caixa do chafariz Convencional

IC-150101 |Limpeza final da obra com bota fora

IC-150421 |Teste de funcionalidade para sistema de distribuicéo

IC-161101 |Fornecimento de tubos e pegas da instalagdo hidraulica do chafariz padrdo CERB

Cédigo

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS
Denominac¢ao

DP0310050

Caixa de Protecdo- Registro e ou Ventosas em alvenaria (0,70 X 0,70 X0,60) M ( DE_ DP0310-02)

DP0310090

Caixa de Protecdo- Registro e ou Ventosas em alvenaria (0,70 X 0,70 X0,50) M ( DE_ DP0310-03)

DP0320010

Caixa de infiltracdo
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3.7.1.3 ESQUEMA GERAL
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LISTA7-1C-161101 FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALAGAO HIDRAULICA DO
CHAFARIZ PADRAO CERB

Catigo on

01 M090100058 | Torneira cromada roscavel p/jardim, diametro = 1' un 2
02 M040116069 | B RD FoMa BSP DN 2' X 1' 0,417 kg pc 2
03 M040111029 | TE FoMa BSP DN 2' 1,02 kg pc 1
04 M040411025 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2™ 3,91m/m 0,00 kg/m L= 1,20 m | pc 1
05 M040106029 | Cotovelo FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 1
06 M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 3
07 09 13 | M022401001 | Tubo de pvc rigido LF 80 MCA JE C/ANEL DN 50mm m 3
08 M050403009 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 1
10 M022100009 | Corpo ralo sif. Cilind. (branco) PVC DN 100 X 40 pc 1
11 M021609013 | C450 PVC JS DN 40 pc 1
12 M021202001 | T PVC EPPBJS DN 40 m 6
D220000007 | Adesivo para pvc bis 1
D220000058 | Fita vedacao m 1

3.7.1.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se num sistema de distribuicdo de dgua ao usuario em
chafariz convencional.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construgéo:
Servicos Preliminares;
Implantacdo de caixas;
Implantacdo do chafariz convencional;
Assentamento e montagem da pegas;
Servicos Finalisticos.

A seguir, descreve-se a seqiiéncia normal em que deverdo ser executados 0s servigos que compdem o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificacdo dos desenhos do projeto padrao.

A implantacdo deste componente padronizado inicia-se pela locacdo manual da obra, conforme descrito
no 1C-030205;

Execucdo da caixa do chafariz conforme o 1C-13°329, do grupo IC-130000 — Servicos Complementares. Este
indicador agrega as atividades indicadas a seguir:

Execucdo de limpeza manual do terreno, conforme o 1C-030209;

Execucdo da caixa do chafariz convencional, conforme o 1C-130329 localizado no grupo do 1C-130000-
Servicos Complementares. Este indicador as atividades indicadas a seguir:

Execucdo do gabarito, conforme IC- 030201;
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Execucdo de escavacdo manual das cavas de fundacdo, para implantacdo das sapata, em alvenaria de
tijolo macigo conforme o 1C-080109;

Execucdo da alvenaria de tijolo ate a cota da laje de concreto, de acordo com o 1C-050121;

Execucdo de chapisco externo nas alvenarias de tijolos macigos traco (1:3) cimento e areia ,
conforme 1C-110101.

Execucdo de massa Unica externa desempenada, tracos (1:3:3) cimento, areia e arenoso, conforme o
IC-110113;

Execucdo do reaterro interno do chafariz de acordo com o 1C-040301;

Execucdo da forma da laje de cobertura do chafariz de acordo com o 1C-050413,;
Execucdo das caixas de prote¢do para registro, conforme detalhado no DP0310050 e DP0310090 ;
Execucdo da caixa de infiltragdo conforme o detalhamento no DP0320010;
Execucdo de escavacdo manual de vala para assentamento e montagem de tubulagdes o 1C-040101;
Execucdo do reaterro de valas para o assentamento da tubulagdo, de acordo com o 1C-040301;
Pintura a 6leo em tubulacdes de ferro galvanizado aparente conforme o 1C-110317;
Assentamento de tubos e conexfes em PVC ponta e bolsa, conforme 1C-060301;

Acabamento das paredes com pintura em PVA-LATEX, incluindo lixamento, em duas deméos conforme
0 1C-110305;

Fornecimento de tubos e pecas da instalagdes hidraulicas do chafariz padrao, conforme 1C-161101;
Cadastro de todas as obras civis implantadas, conforme o 1C-030105;
Realizacdo de teste de funcionalidade do sistema, conforme o 1C-150401;

A limpeza final da obra serd realizada regularizando toda a area com o material excedente das
escavacdes, utilizando-se a conformacdo do terreno em conformidade com o 1C-040313. Caso ndo seja
possivel distribuir nos pontos baixos o material excedente, 0 mesmo devera ser transportado a uma
distancia maxima de 30 metros , conforme estabelecido no 1C-150101;

3.7.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
( NAO SE APLICA)

3.7.1.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da &rea de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.7.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados,
serd feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Personalizado, atentando,
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.7.1.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcao,
procede-se a elaboragdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.
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O pagamento sera efetuado em acordo com a medicao, apds a concluséo e aprovacao de todos os servicos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servigos, mdo de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.7.1.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP6110000 — Implantacdo de Chafariz Convencional - abrange o seguintes componente padronizado:

Pagamento

CP6110010 | Implantacdo de Chafariz Convencional Padrdo CERB Un
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3.7.2 CP621000 IMPLANTACAO DE CHAFARIZ - ELETRONICO

3.7.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado CP621000 - IMPLANTACAQO DE CHAFARIZ — ELETRONICO é
estabelecer os procedimentos para orientar e ordenar as atividades com a implantagao de Chafariz-

Eletronico dos Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.- Chafariz.

3.7.2.2 REFERENCIAS
TABELA 26 - CP6210000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo

Denominagéo

1C-020209 Limpeza manual do terreno

IC-030105 |Cadastro de obras civis

IC-030201 |Gabarito para edificacdo

IC-030205 |Limpeza manual da obra

IC-040201 |Escavacdo manual (trado) para estacas de fundagdo em solo

IC-040313  |Conformacdo do terreno

IC-050113  |Preparo e lancamento de concreto fck= 15,00 MPa

IC-050201 [ACO CA-50

IC-050301 |Forma para laje (Aproveitamento 3 vezes)

IC-050505 |Cimbramento para laje e vigas em edificacbes convencionais

1C-060201 Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessérios de ferro galvanizado, didmetro de
Y ad”,

IC-060401 |Carga e descarga de tubos PVC RIG./RPVC, DN até 350 mm

1C-060409 Momento de transporte p/ tubos, pecas e conexdes de PVC RIG./RPVC C/ DN até 350 mm (
Distancia até 30 km)

IC-080101  |Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos 10 cm arg. (1:3:3)

IC-080125  |Alvenaria de vedacdo c/ tijolo macico (comum), em volume

IC-080201 |Alvenaria de pedra argamassada

IC-100101 |Porta em chapa raiada, cantoneira e aco redondo ¢/02 folhas incl. Ferragens, guarnices, lixamento
e pintura a éleo largura 1,20M

IC-100205 |Portdo para cerca de concreto pré-moldados ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo pintura

IC-100301  |Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada

IC-110101  |Chapisco, cimento e areia traco ( 1:3)

IC-110113  |Massa Unica externa desempenada (traco 1:3:3)

IC-110117  |Revestimento de parede em Azulejo ¢/ emboco e rejuntamento em cimento branco

IC-110205 |Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos e=07 cm

IC-110305  |Pintura com PVA-LATEX, sem massa, incl, lixamento, em duas demaos

IC-110309  |Pintura a 6leo azul Del rey s/massa, em parede, em duas demads

IC-110310 |Pintura a 6leo branco neve, s/ massa, em parede,em duas demados

IC-110317  |Pintura a 6leo em tubulaces de ferro galvanizado aparente

IC-120101  |Aplicacéo logotipo e letreiro padrdo CERB para abrigo e mureta
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IC-130317  |Fornecimento e Assentamento de fichario eletrénico
IC-130321 Bancada de concreto ( 0,35X2,00) esp.= 5 cm
IC-140205 |Cercatipo B — Estaca concreto pré-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo pintura
- 19 M.
IC-150101 |Limpeza final da obra com bota-fora
IC-150421 |Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo
IC-160305 |Fornecimento dos materiais hidraulicos e equipamentos (cj. Moto Bomba) da casa do chafariz
IC-170101 Montagem e inst. de conjunto Moto- Bomba de eixo horizontal, Potencia até 5 cv.
IC-184211  |Padrdo entrada SSA- com casa de bomba ao lado da rua, com medidor monofésico e disj.
Monopolar 5KA, 15 A
IC-184501 |Circuito das Bombas centrifugas com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1KV
IC-184753  |Eletroduto PVC Roscavel 1 1/2 ““ enterrado da mureta até o ponto de alimentagdo de energia
IC-184811 |Quadro de comando, tipo partida direta, p/um, motor monofasico até 1,0 CV, 220V
IC-180101 Montagem e instalacdo do padréo de entrada inclusive quadro de comando em casa de energizacao
SAA
IC-180125 Instalacdo de cabo de cobre singelo, isolado em pvc, 0,6/1kv, 2,5 até 50mm2
IC-180149 |Instalacdo de eletroduto PVC roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de alimentacao de

energia

DISPOSITIVOS PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo
DP0330010 Caixa de Protecdo e Aterramento
DP0440010 Abrigo para Chafariz Eletronico
DP0605010 Mureta para quadro de medicgdo (1.00X1.75) M
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3.7.2.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se num sistema de distribuicdo de agua ao usuario em
chafariz eletrénico.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construgao:

Servigos preliminares;

Abrigo para chafariz eletrénico;

Mureta para quadro de medicéo;

Caixa de protecdo e aterramento,

Assentamento e Montagem Tubulacdes e Fornecimento de conjunto motor-bomba;
Fechamento de éreas;

Servicos finalisticos;

A seguir, descreve-se a sequéncia normal em que deverdo ser executados os dispositivos que comp8em o componente

padronizado:

A implantacdo deste componente padronizado inicia-se pela locacdo manual da Mureta para quadro de
medicdo, caixa de aterramento e do abrigo para o chafariz eletrénico, conforme descrito no 1C-030201 e
apresentados no desenho DE_CP6210-01,;

Execucdo de limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade nas areas onde serdo implantados os
dispositivos padronizados, conforme o 1C-030209;

Execucdo de abrigo para o chafariz eletronico, conforme desenhos respectivos, DE_ DP0440-01;
Execucdo da mureta de quadro de medicdo conforme desenhos DE_ DP0605-01;
Execucdo de caixa de passagem e aterramento, conforme desenhos DE_DP0330-01;

No abrigo do chafariz, para serd montado o cimbramento para laje de cobertura para posterior execugéo
ao concreto armado, conforme o 1C- 050505, 1C-050301, IC-050201 e I1C-050113;

Dando andamento a execucdo dos servicos, serdo efetuadas as instalagBes elétricas do quadro de entrada
e a alimentaco elétrica da bomba situada no abrigo, conforme 1C-184211, 1C-184501, 1C-184753 e IC-
184811,

Executam-se as cercas de protecdo em estacas de concreto pré-moldado com 08 fios de arame farpado
incluido pintura, conforme desenho DE_ 1C1402 e o portdo principal em cantoneira e ago redondo
conforme desenho DE_1C-1000-01;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga e montagem do chafariz eletrdnico, inclusive materiais
hidraulicos, de acordo com as prescri¢fes do 1C-160301, caso sejam fornecidos pela Contratada;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitagdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada deverd efetuar as
operacBes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcéo I1C-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e IC-060413;

As obras implantadas serdo cadastradas, conforme 1C-030105;
Realizacgdo do teste de funcionamento de todo o sistema, conforme 1C-150401;

Realizacdo da limpeza final da obra, regularizando toda a &rea com o material excedente das escavacdes,
utilizando-se a conformacdo do terreno conforme o 1C-040313, caso ndo seja possivel, distribuir nos
pontos baixos, 0 material restante devera ser transportado para o bota fora a uma distancia méxima de 30
metros , conforme o 1C-150401;
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3.7.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
(NAO SE APLICA)

3.7.2.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantagdo das obras,
reestabelecendo a conformagdo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.7.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados,
sera feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente Personalizado, atentando,
principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.7.2.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacfo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracdo da medicéo, aplicando-se os precos unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

Embora a regra geral seja efetuar a medicdo e pagamento quando o componente padronizado estiver concluido e
recebido, excepcionalmente, a Fiscalizacdo podera decidir por efetuar medic@es parciais incluindo em medicéo apenas
algumas das etapas de construcdo. Nestes casos, serdo adotados os seguintes percentuais (em relacdo ao preco global)
de cada etapa de construcao:

Codigo % do Preco Globa

01 Servicos Preliminares 1%
02 Mureta para quadro de medicdo 8%;
03 Abrigo para chafariz eletrdnico 72%;
04 Assent..e montagem de tubulag@es e fornecimento de bomba 3%;
05 Montagem elétrica do quadro de entrada 5%
06 Fechamento de area 9%
07 Servicos Finalisticos 1%

O pagamento serd efetuado em acordo com a medicdo, apés a conclusdo e aprovacao de todos o0s servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servicos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.7.2.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-grupo CP6210000 — Implantacdo de Chafariz Eletrénico - abrange o seguinte componente padronizado:

Pagamento
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3.7.3 CP631000 IMPLANTACAO DE CHAFARIZ - CARRO PIPA
3.7.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Componente Padronizado — CP6310000 — Implantagdo de Chafariz Carro Pipa - é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a fun¢éo da obra.

3.7.3.2 REFERENCIAS
TABELA 27 - CP6310000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacao
1C-020209 Limpeza manual do terreno
IC-030105 Cadastro de obras civis
1C-030205 Limpeza manual da obra
1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
IC-040313 Conformacdo do terreno
IC-050113 Preparo e langamento de concreto fck= 15,00 MPa
1C-060201 Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessdrios de ferro galvanizado,
didmetro de %% a 4”
1C-060401 Carga e descarga de tubos PVC, DN até 100 mm
1C-060409 Momento de transporte p/ tubos, pecas e conexdes de PVC , DN até 100mm
IC-080125 Alvenaria de vedacdo ¢/ tijolo macigo (comum), em volume
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada
IC-110101 Chapisco, cimento e areia traco ( 1:3)
IC-110113 Massa Unica externa desempenada (traco 1:3:3)
IC-110309 Pintura a 6leo Azul Del Rey s/massa, em parede, em duas demaos
IC-110317 Pintura a 6leo em tubulac6es de ferro galvanizado aparente
IC-150101 Limpeza final da obra com bota fora
IC-150421 Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo
IC-161105 Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica do chafariz para carro pipa

DISPOSITIVOS DE CONSTRUGAO E SERVICOS CORRESPONDENTES

Cédigo Denominacéo

DP0606010 Mureta para Tomada Carro Pipa
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3.7.3.3 ESQUEMA GERAL
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LISTA 8 - 1C-161105 FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALAGCAO HIDRAULICA DO
CHAFARIZ PARA CARRO PIPA

CODIGO DESCRICAO DO INSUMO QN.

01 | M021618017 | TE PVC BBB JS DN 50 pc 1
02 | M020509001 | LS PVC PBA DN 50 pc 1
03 | M022401001 | Tubo de PVC rigido LF 80 MCA JE C/ANEL DN 50mm m 6
04 | M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2™ pc 1
05 | M040106029 | Cotovelo FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 3
06
1(1) M040401029 '5I"L£Jlt;o|-(|;§3n;COST-S/LUVA-ROSCA BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m m 6
12
07 | M040133029 | Uniao-assento plano-FoMa C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 kg pc 2
08 | M040122029 | NP DP FoMa BSP DN 2' 0,571 kg pc 2
09 | M050403009 | Registro gaveta-BRONZE-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 1
D070000013 | Chumbador metalico kg 3
D220000007 | Adesivo para pvc bis 1
D220000058 | Fita vedacao m 1
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3.7.3.4 CONDICOES GERAIS

A obra, objeto deste componente padronizado constitui-se num sistema de distribuicdo de agua ao usuario em chafariz
para carro pipa.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servicos P’reliminares;
Implantacdo da Mureta do Chafariz - Carro Pipa;
Assentamento e Montagem Tubulacdes
Servicos Finalisticos;

A seguir, descreve-se a sequéncia normal em que deverdo ser executados os dispositivos que comp8em o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucéo da limpeza manual do terreno, conforme o 1C-030209;
Execucdo da marcacdo da base do chafariz, conforme DE _CP6310-01;
Execucdo da a fundagdo em alvenaria de pedra, para implantacdo do chafariz, conforme o 1C-080201;

Execucdo da Mureta do chafariz Carro Pipa, conforme DP0606010, em alvenaria de tijolo macico e
altura de 2,10 m, com tratamento em chapisco, massa Unica e pintura a 6leo, de acordo os respectivos
indicadores 1C-110101, 1C-110113 e 1C-110317,;

Fornecimento e montagem das tubulac@es hidraulicas com as respectivas conexdes, conforme projeto
apresentado no desenho DE_ CP6310-01;

Execucdo da pintura das tubulacGes galvanizadas aparentes, conforme IC- I1C-110317;
Conformacdo do terreno com os solos excedentes da escavacdo, conforme 1C-040313;

Os tubos, conexdes, registros serdo fornecidos pela Contratada, caso o Termo de Referéncia aponte o
contrario;

A obra civil sera cadastrada, conforme o 1C-030105;
O teste de funcionalidade do sistema sera realizado, conforme o 1C-150401;

Realizacdo da limpeza final da obra, regularizando toda a area com o material excedente das escavacoes,
utilizando-se a conformacéo do terreno conforme o 1C-040313, caso ndo seja possivel, distribuir nos
pontos baixos, 0 material restante devera ser transportado para o bota fora a uma distancia maxima de 30
metros , conforme o 1C-150401.

3.7.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS.
(NAO SE APLICA)
3.7.3.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformagcéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosdes.
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3.7.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados,
sera feita inspecdo visual do dispositivo que compde o Componente Padronizado, atentando, principalmente para os
acabamentos e limpeza da obra.

3.7.3.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificagdo de cada um dos servicos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracdo da medicéo, aplicando-se 0s precos unitarios ou global, referentes a cada servigo e constantes
da planilha contratual.

A medicdo para efeito de pagamento é a soma dos valores da medicdo de cada um dos dispositivos padronizados
concluidos.

O pagamento sera efetuado em acordo com a medicéo, apds a concluséo e aprovacao de todos os servicos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servigcos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.7.3.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Sub-grupo CP6310000 — Implantacdo de Chafariz -Carro Pipa - abrange o seguinte componente padronizado:

- - Unidade de Medicéo e
codiee Pagamento

CP6310010 | Implantacdo de Chafariz - Carro Pipa (Tomada) Un
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3.7.4 CP641000/ CP642000 IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS CIRCULAR PARA ANIMAIS
DE MEDIOS E GRANDE PORTE

3.7.4.1 OBJETIVO

O objetivo dos Componentes Padronizados — CP6410000 — Implantacdo de Bebedouro Circular para Animais de
Médio Porte e CP6420000 — Implantacdo de Bebedouro Circular para Animais de Grande Porte - é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.7.4.2 REFERENCIAS
TABELA 28 - CP6410000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacao

IC-020101 | Conformacdo do terreno

IC-020209 | Limpeza manual do terreno

IC-030105 | Cadastro de obras civis

IC-030201 | Gabarito p/ edificacBes

IC-030205 | Locagao manual da obra

IC-040101 | Escavacdo manual de valas - agua - em solo de qualquer natureza exceto rocha
IC-040205 | Escavagdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

IC-040301 | Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacao c/solo proveniente das escavac@es
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de solo, p/
IC-040513 | distancias até 30m

IC-050105 | Preparo e lancamento de concreto fck=11,00 MPa

IC-050121 | Preparo e langamento de concreto fck=20,00 MPa

IC-060301 | Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN50mm
IC-060401 | Carga e descarga de tubos PVC, DN ate 100 mm

IC- 060409 | Momento de transporte p/tubos, pecas e conexoes de PVC, DN até 100mm
IC-080109 | Alvenaria de tijolo macico comum esp.15cm (argamassa 1:3:3)

IC-110101 | Chapisco, cimento e areia (traco 1:3)

IC-110113 | Massa Unica externa/interna desempenado (traco 1:3:3)

IC-110221 | Piso em pedra natural e=0.07m

IC-110229 | Impermeabilizacdo de areas molhadas

IC-110233 | Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=5cm

IC-110305 | Pintura ¢/ PVA- LATEX, s/ massa, incluindo lixamento, em duas demaos
IC-150101 | Limpeza final da obra com bota fora

IC-150421 | Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo
IC-161109 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro circular médio porte
IC-161113 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro circular grandeporte

DISPOSITIVO PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Cadico Denominacao

DP0310010 Caixa de protecdo- registro e/ou ventosa em alvenaria (0,70X 0,70X 0,70)m
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BEBEDOURO CIRCULAR PARA ANIMAIS DE GRANDE PORTE

DE_CP6420-01/02
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BEBEDOURO CIRCULAR PARA ANIMAIS DE GRANDE PORTE
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LISTA 9 - 1C-161109 FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALAGAO HIDRAULICA DO
BEBEDOURO CIRCULAR MEDIO PORTE

e un_| on

M022401001 | TUBO DE PVC RIGIDO LF 80 MCA JE C/ANEL DN 50mm m 12
01 M022402005 | ADAPTADOR PVC B.SOLD/P.ROSCA IRRIGA LF DN 50 X 2" pc 2
02 M040106029 | COTOVELO FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 3
05 M040401029 TUBO-FG-COST-S/LUVA-ROSCA BSP-DIN 2440 DN 2™ 3,75
m/m 5,47 kg/m m 4,5
04
06 M050403009 REGISTRO GAVETA-BRONZE-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 2
09
D220000007 | ADESIVO PARA PVC bis 1
D220000058 |FITA VEDACAO m 1

3.7.4.4 CONDICOES GERAIS

A construcéo e instalacdo de bebedouro circular tem por finalidade a distribuicdo de agua para dessedentacdo de
animais de grande e pequeno porte.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servicgos Preliminares;
Implantagdo do bebedouro circular de médio ou grande porte;
Montagem das tubulacdes;
Servicos Finalisticos.

A seguir, descreve-se a seqliéncia normal em que deverdo ser executados 0s Sservigos que compdem o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucdo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade nas areas onde serd implantado o
bebedouro circular para animais de médio ou grande porte, de acordo com o DE_ DP6410-01;

Execucdo da locacdo manual do bebedouro circular, conforme o 1C-03020;

Execucdo das escavagBes manuais para implantacdo do lastro de concreto simples e o concreto magro da
base do bebedouro, conforme projeto (DE DP6410);

O concreto magro devera ser langado em solo compactado;

Realizam-se as alvenarias de bloco macigo circulares, internas e externas obedecendo as alturas e
espessuras das alvenarias com o traco (1:3;3), de acordo com o IC- 080109;

Os revestimentos serdo executados na &rea molhada, com chapisco, massa Unica desempenada traco
(1:3:3);

Ressalta- se a necessidade do arredondamento das arestas nos revestimentos das paredes externas e as
meias canas em argamassa, nos encontros das alvenarias, para facilitar as impermeabilizagdes;

Execucdo do reaterro em volta das alvenarias com o material proveniente das escavagdes, conforme IC-
040301;
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Execucdo do calcamento de pedra rejuntada com trago (1:4) em volta do bebedouro com uma largura de
1,50m, sob o concreto magro de 0,7m, conforme o 1C-110221 e 1C-110233, respectivamente;;

Execucdo das caixas de prote¢do dos registros em alvenarias, conforme o DP0310010;

Montagem e o assentamento das tubulacdes de drenagem e alimentagdo conforme 1C-060301, IC-
161109, 1C-060401 e 1C-060409;

Impermeabilizagdo das areas molhadas e a pintura ¢/ PVC-LATEX, s/massa, incluindo lixamento em
duas demaos, conforme respectivos 1C-1110229 e 1C-1103305;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitacdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcéo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e IC-060413;

O cadastro de todas as obras implantadas sera realizado conforme estabelecido no 1C-030105;
O teste de funcionamento sera realizado conforme 1C-150401;

Realizagdo da limpeza final da obra, regularizando toda a area com o material excedente das escavagdes,
utilizando-se a conformacdo do terreno conforme o 1C-040313, caso ndo seja possivel, distribuir nos
pontos baixos, o material restante devera ser transportado para o bota fora a uma distancia maxima de 30
metros , conforme o 1C-150401.

3.7.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS
NAO SE APLICA

3.7.4.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacdo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.7.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados e
indicadores de construcdo, sera feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compfem o Componente
Padronizado, atentando, principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.7.4.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificagdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construcéo,
procede-se a elaboracéo da medicdo, aplicando-se os pre¢os unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.

A medic¢do para efeito de pagamento, € a soma dos valores da medicdo de cada um dos componentes padronizados
concluidos.

O pagamento serd efetuado em acordo com a medi¢do, apds a concluséo e aprovacéo de todos os servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servicos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.

3.7.4.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDO

Os Sub-grupos CP6410000 — Implantagdo de Bebedouro Circular para Animais de Médio Porte — e CP6420000 —
Implantacdo de Bebedouro Circular para Animais de Grande Porte, abrangem o0s seguintes componentes
padronizados:
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. Medica
Cédigo Descricio Unidade de Medicdo e
Pagamento
CP6410010 Implantagdo de Bebedouro Circular para Animais de Médio Un
Porte
CP6420010 Implantagdo de Bebedouro Circular para Animais de Grande Un

Porte
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3.7.5 CP651000/ CP652000 IMPLANTACAO DE BEBEDOUROS RETANGULAR PARA
ANIMAIS DE MEDIOS E GRANDE PORTE
3.7.5.1 OBJETIVO

O objetivo dos Componentes Padronizados — CP6510000 — Implantacdo de Bebedouro Retangular para Animais de
Médio Porte e CP6520000 — Implantagdo de Bebedouro Retangular para Animais de Grande Porte - é identificar os
Dispositivos Padronizados componentes do mesmo, os respectivos Indicadores de Construcdo e 0s servigos
correspondentes, bem como identificar a funcéo da obra.

3.7.5.2 REFERENCIAS
TABELA 29 - CP6510000/CP6520000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacao

IC-020101 | Conformacdo do terreno

IC-020209 | Limpeza manual do terreno

IC-030105 | Cadastro de obras civis

IC-030201 | Gabarito p/ edificacBes

IC-030205 | Locagao manual da obra

IC-040101 | Escavacdo manual de valas - agua - em solo de qualquer natureza exceto rocha

IC-040205 | Escavagdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

IC-040301 | Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacao c/solo proveniente das escavac@es
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de solo, p/

IC-040513 | distancias até 30m

IC-050105 | Preparo e lancamento de concreto fck=11,00 MPa

IC-050121 | Preparo e langamento de concreto fck=20,00 MPa

IC-060301 | Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN50mm

IC-060401 | Carga e descarga de tubos PVC, DN ate 100 mm

IC- 060409 | Momento de transporte p/tubos, pecas e conexoes de PVC, DN até 100mm

IC-080109 | Alvenaria de tijolo macico comum esp.15cm (argamassa 1:3:3)

IC-110101 | Chapisco, cimento e areia (traco 1:3)

IC-110113 | Massa Unica externa/interna desempenado (traco 1:3:3)

IC-110221 | Piso em pedra natural e=0.07m

IC-110229 | Impermeabilizacdo de areas molhadas

IC-110233 | Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=5cm

IC-110305 | Pintura ¢/ PVA- LATEX, s/ massa, incluindo lixamento, em duas demaos

IC-150101 | Limpeza final da obra com bota fora

IC-150421 | Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo

IC-161117 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro retangular médio porte

IC-161121 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro retangular grande porte

Codico

DISPOSITIVO PADRONIZADOS ENVOLVIDOS

Denominacao

DP0310010 Caixa de protecdo- registro e/ou ventosa em alvenaria (0,70X 0,70X 0,70)m
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3.7.5.3 ESQUEMA GERAL
BEBEDOURO RETANGULAR PARA ANIMAIS DE MEDIO PORTE

DE_CP6510-01/02
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DE_CP6510-02/02

BEBEDOURO RETANGULAR PARA ANIMAIS DE MEDIO PORTE
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ESQUEMA GERAL BEBEDOURO RETANGULAR PARA ANIMAIS DE GRANDE PORTE

DE_CP6520-01/02
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DE_CP6520-02/02

BEBEDOURO PARA ANIMAIS DE GRANDE PORTE

A EM PEDRA
A — ESP. 14 CM
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LISTA 10 - IC-161121 FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS DA INSTALAGCAO HIDRAULICA DO
BEBEDOURO RETANGULAR GRANDE PORTE

(1)(1) M022401001 | TUBO DE PVC RIGIDO LF 80 MCA JE C/ANEL DN 50mm m 12
02 | M022402005 | ADAPTADOR PVC B.SOLD/P.ROSCA IRRIGA LF DN 50 X 2" pc 2
03 | M050403009 | REGISTRO GAVETA-BRONZE-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 2
05 | M040106029 | COTOVELO FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 3
04
06
07 M040401029 TUBO-FG-COST-S/LUVA-ROSCA BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m m 5
08 5,47 kg/m
09
11
D220000007 | ADESIVO PARA PVC bis 1
D220000058 | FITA VEDACAO m 1

3.7.5.4 CONDICOES GERAIS

A construcdo e instalacdo de bebedouro retangular tem por finalidade a distribuicdo de agua para dessedentacdo de
animais de grande e pequeno porte.

Esta obra compreende as seguintes etapas de construcao:
Servicgos Preliminares;
Implantacdo do bebedouro retangular de médio ou grande porte;
Montagem das tubulacdes;
Servicos Finalisticos.

A seguir, descreve-se a seqliéncia normal em que deverdo ser executados 0s servigos que compdem o componente
padronizado, os procedimentos construtivos utilizados, e identificam-se os desenhos do projeto correspondentes.

Execucdo da limpeza manual do terreno, dando uma uniformidade nas areas onde serd implantado o
bebedouro retangular para animais de médio ou grande porte, de acordo com o DE_ CP6510-01 e
DE_CP6520-01;

Execucdo da locacdo manual do bebedouro retangular, conforme o 1C-03020;

Execucdo das escavagdes manuais para implantagdo do lastro de concreto simples e o concreto magro da
base do bebedouro, conforme projeto (DE_CP6510-01 e DE_ CP6520-01);

O concreto magro devera ser langado em solo compactado;

Realizam-se as alvenarias de bloco macigo retangulares, internas e externas obedecendo as alturas e
espessuras das alvenarias com o trago (1:3;3), de acordo com o IC- 080109;

Os revestimentos serdo executados na &rea molhada, com chapisco, massa Unica desempenada traco
(1:3:3);
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Execucdo do reaterro em volta das alvenarias com o material proveniente das escavagdes, conforme IC-
040301;

Execucdo do calgamento de pedra rejuntada com trago (1:4) em volta do bebedouro com uma largura de
1,50m, sob o concreto magro de 0,7m, conforme o 1C-110221 e 1C-110233, respectivamente;;

Execucdo das caixas de prote¢do dos registros em alvenarias, conforme o DP0310010;

Montagem e o assentamento das tubulacbes de drenagem e alimentacdo conforme 1C-060301, IC-
161109, 1C-060401 e 1C-060409;

Impermeabilizagdo das areas molhadas e a pintura ¢/ PVC-LATEX, s/massa, incluindo lixamento em
duas demaos, conforme respectivos 1C-1110229 e 1C-1103305;

Quando determinado nos Termos de Referéncia da Licitagdo que os materiais para a montagem das
tubulacdes (tubos, pecas e conexdes) forem fornecidos pela CERB, a Contratada devera efetuar as
operacOes de carga, transporte e descarga de acordo com a prescri¢do dos Indicadores de Construcédo IC-
060401, 1C-060405, 1C-060409 e IC-060413;

O cadastro de todas as obras implantadas sera realizado conforme estabelecido no 1C-030105;
O teste de funcionamento serd realizado conforme 1C-150401;

Realizagdo da limpeza final da obra, regularizando toda a &rea com o material excedente das escavacdes,
utilizando-se a conformacdo do terreno conforme o 1C-040313, caso ndo seja possivel, distribuir nos
pontos baixos, o material restante devera ser transportado para o bota fora a uma distancia maxima de 30
metros , conforme o 1C-150401.

3.7.5.5 CONDICOES ESPECIFICAS
NAO SE APLICA

3.7.5.6 MANEJO AMBIENTAL

O manuseio ambiental deste componente padronizado compreende a limpeza da area de implantacdo das obras,
reestabelecendo a conformacéo original do terreno de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das
aguas pluviais e o surgimento de erosoes.

3.7.5.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Complementando a verificacdo final da qualidade, realizada conforme estabelecido nos dispositivos padronizados e
indicadores de construgdo, sera feita inspecdo visual do conjunto de dispositivos que compdem o Componente
Padronizado, atentando, principalmente para os acabamentos e limpeza da obra.

3.7.5.8 MEDICAO E PAGAMENTO

Com a quantificacdo de cada um dos servigos, feita com as unidades estabelecidas nos Indicadores de Construgéo,
procede-se a elaboracéo da medicdo, aplicando-se os pre¢os unitarios ou global, referentes a cada servico e constantes
da planilha contratual.

A medic¢do para efeito de pagamento, é a soma dos valores da medicdo de cada um dos componentes padronizados
concluidos.

O pagamento serd efetuado em acordo com a medi¢do, apds a concluséo e aprovacéo de todos os servigos incluidos,
devendo os custos decorrentes de materiais, servicos, mao de obra, ferramental e equipamentos estarem incluidos no
item especifico constante da planilha contratual.
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3.7.5.9 COMPONENTES PADRONIZADOS INCLUIDO

Os Sub-grupos CP6510000 — Implantacdo de Bebedouro Retangular para Animais de Médio Porte — e CP6520000 —
Implantagdo de Bebedouro Retangular para Animais de Grande Porte, abrangem o0s seguintes componentes
padronizados:

Codigo Descricio Unlda;le de Medicéo e
agamento
CP6510010 Implantacdo de Bebedouro Retangular para Animais de Médio Porte Un
CP6520010 Implantagdo de Bebedouro Retangular para Animais de Grande Porte Un
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4 DP0O00000 DISPOSITIVOS
PADRONIZADOS
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SISTEMA
mr:::m
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4.1 DP010000 ANCORAGEM DE CONEXOES

4.1.1 DP011000 BLOCOS DE CONCRETO NA REDE E DP0120000 - BLOCO PARA APOIO
4.1.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado € identificar os servicos componentes para execugdo dos Blocos de
Concreto na Rede e blocos de apoio, com os respectivos Indicadores de Construgdo, e a forma de medicdo dos
servigos realizados.

4.1.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compBem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 30 - DP0110000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Indicadores de Construcéo Servicos Correspondentes Regulamentados
IC-050113 Preparo e Lancamento de Concreto fck=15Mpa
I1C-050401 Forma Plana em Madeira Comum, para Fundacdo

4.1.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condi¢Bes gerais de
cada Indicador de Construcdo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0110 ou indicado em projeto, e cuja
seqliéncia se resume a seguir.

Apo6s a montagem das tubulag@es serdo executados os blocos de ancoragem, onde previstos no projeto;
Montagem das formas nas superficies verticais de cada bloco;

Preparo, langamento, adensamento e cura do concreto simples com fck=15 MPa;

Desforma e execucdo de reparos no concreto se necessarios.

4.1.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica
4.1.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.1.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.1.1.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizagao.

A medicdo dos servigcos componentes de cada dispositivo padronizado seré elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.
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4.1.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Grupo DP0100000 — Ancoragem de Conexdes abrange os seguintes dispositivos padronizados:
DP011000 - BLOCOS DE CONCRETO NA REDE

- - Unidade de
Cddigo Descricao Medicao
DP0110010 Blocos de Ancoragem C90° Un
DP0110050 Blocos de Ancoragem C45° Un
DP0110090 Blocos de Ancoragem TE® Un

DP0120000 — BLOCOS DE CONCRETO PARA APOIO

Cadigo Descricéo Unidade de
Medicdo

DP0120010 Blocos de Ancoragem (0,20 X 0,20 X 0,20)m .. Un
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4.1.1.9 DESENHO PADRAO
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4.2 DP020000 APOIOS DE TUBULACOES

4.2.1 DP021000 PILARETES DE CONCRETO
4.2.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado € identificar os servigos para execucdo de Pilaretes de Concreto, os
respectivos Indicadores de Construcao, e a forma de medicao dos servicos realizados.

Os pilaretes de concreto destinam-se a suportar tubulagdes em travessias aéreas, com vaos de até 6,0m de extensdo.
4.2.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compBem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 31 - DP0210000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Indicadores de Construcéo Servigos Correspondentes Regulamentados

1C-040205 Escavacdo Manual de Pogos e Cavas de Fundacdo em Solo
1C-040313 Conformac&o do Terreno

IC-050109 Preparo e Lancamento de Concreto fck=13,5 MPa
IC-050121 Preparo e Lancamento de Concreto fck=20 MPa
1C-050201 Aco CA-50

1C-050205 Aco CA-60

IC-050305 Forma para Pilar (aproveitamento 3 vezes)

4.2.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condi¢bes gerais de
cada Indicador de Construgdo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0210, e cuja seqiiéncia se resume a
seguir.

Execucdo da conformacdo do terreno, quando necessario;

Escavacgdo manual em solo, para abertura das cavas dos blocos de fundagéo dos pilaretes;

Execucdo dos blocos de fundagéo, nos quais serdo engastados os pilaretes. Esses blocos serdo executados
com concreto ciclopico, com utilizagdo de concreto convencional de fck=13,5MPa;

Montagem das formas dos pilaretes (ha op¢do de serem moldados no local);
Montagem das armaduras, CA-50 e CA-60, conforme o projeto estrutural;
Preparo, langamento, adensamento e cura do concreto de fck=20 MPa nos pilaretes;

Nas extremidades superiores dos pilaretes deixar uma cava para acomodacdo dos tubos aéreos nos
diametros especificados;

Desforma e eventuais reparos no concreto.
4.2.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS

N4o se aplica.
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4.2.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.2.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade dos servigos deve ser realizada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.2.1.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo conluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacao.
A medicéo do pilarete de concreto sera por unidade concluida, ap6s o atendimento aos requisitos estabelecidos neste

dispositivo.

4.2.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0210000 — Pilaretes de Concreto — abrange os seguintes dispositivos padronizados:

Cadigo Descricéo u:/:gg%eag )
DP0210010 Pilaretes de Concreto H=0,5m. Un
DP0210050 Pilaretes de Concreto H=1,0m Un
DP0210090 Pilaretes de Concreto H=1,5m,. Un
DP0210130 Pilaretes de Concreto H=2,0m,. Un
DP0210170 Pilaretes de Concreto H=2,5m,. Un
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4.2.1.9 DESENHO PADRAO

DE-DP0200-01

PILARETES — T i EREA
Env CC
3 4 N2 210.0 C=VAR.
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sy gl | 4 A N1 4.2 ¢/10 C=868
r%%-\\%, 11 E\\m
[ISTA LATERA
RELACAO DE MATERIAIS
H (m) Aco N Diametro | Q | Uit (cm) C. PESO Concreto (mq)
0,
Ago TOTAL +10% armado cicldpico
(kg)
CA60 1 4,2 30 68 2040 2,4
250 0,120 0,216
CA50 2 10,0 4 294 1176 7,3
CA60 1 4,2 25 68 1700 2,1
200 0,100 0,216
CA50 2 10,0 4 244 976 6,1
CA60 1 4,2 20 68 1360 1,6
150 0,080 0,216
CA50 2 10,0 4 194 776 4,8
CA60 1 4,2 15 68 1020 1,2
100 0,060 0,216
CA50 2 10,0 4 144 576 3,6
CA60 1 4,2 10 68 680 0,8
50 0,040 0,216
CA50 2 10,0 4 94 376 2,3
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4.2.2 DP022000 BLOCOS DE CONCRETO
4.2.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado —Blocos de Concreto é identificar os servicos componentes do mesmo, 0s
respectivos Indicadores de Construcéo, e a forma de medicdo dos servicos realizados.

4.2.2.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 32 - DP0220000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Indicadores de Construcéo Servigos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para Edificactes

1C-040205 Escavacdo manual de pogos e cavas de fundacdo em solo
1C-040313 Conformac&o do Terreno

IC-050121 Preparo e langamento de concreto fck=20 Mpa
IC-050305 Forma para Pilar (aproveitamento 3 vezes)

4.2.2.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compBem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condi¢Bes gerais de
cada Indicador de Construcao correspondente, cuja seqiiéncia se resume a seguir.

Os blocos previstos neste dispositivo sdo em concreto convencional simples, com fck=20 MPa e tém a
funcdo de apoiar bombas;

A composicdo do concreto (traco) sera definida pela Contratada, para atender a resisténcia a compressao
especificada de 20 MPa;

A execucdo dos blocos compreende a conformacéo do terreno (quando for necessario);
Montagem de gabarito para garantir a locagdo precisa dos blocos indicados no projeto;
Escavacgdo manual de cavas de fundacéo, para a execugdo do bloco;
Conformacao do Terreno com solo resultante das cavas;
Montagem das formas (na parte aérea dos blocos) ;
Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto;
Eventuais reparos.
4.2.2.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica.
4.2.2.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a é&rea adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressoes visuais.
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4.2.2.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificaclo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.2.2.7 MEDICAO

A medicdo dos blocos sera por unidade concluida, apos o atendimento aos requisitos estabelecidos neste dispositivo.
4.2.2.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0220000 — Blocos de Concreto — abrange os seguintes dispositivos padronizados:

Cadigo Descricéo U:/:gg%%ge
DP0220010 Blocos de Concreto (0,30 x 0,30 x 0,30)m Un
DP0220050 Blocos de Concreto (0,40 x 0,40 x 0,40)m Un
DP0220090 Blocos de Concreto (0,50 x 0,50 x 0,50)m. Un

4.2.2.9 DESENHO PADRAO

(NAO SE APLICA)
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4.3 DP030000 CAIXA DE PROTECAO

431 DP031000 CAIXA DE REGISTROS E VENTOSAS , DP032000 CAIXA DE
INFILTRACAO; DP033000 CAIXA DE ATERRAMENTO DP035000CAIXAS DE
TRANSICAO

4.3.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo - é identificar os servicos componentes das caixas de protecdo, com respectivos
Indicadores de Construcao, e a forma de medicao dos servigos realizados.

As caixas a serem implantadas serdo destinadas a protecdo dos registros, ventosas, haste de aterramentos, infiltracéo e
transicéo.

4.3.1.2 REFERENCIA
TABELA 33 - DP0310000 ATE DP0350000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Indicadores de Servicos Correspondentes Regulamentados
Construcdo
1C-030201 Gabarito para edificacdo
I1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacéo
IC-040313 Conformacdo do terreno
IC-050113 Preparo e lancamento de concreto fck=15,00 MPa
1C-050201 Aco Ca-50
IC-050413 Forma para bloco/base de concreto
1C-080109 Alvenaria de tijolo magico comum esp,15cm argamassa 1;3;3
IC-110101 Chapisco, cimento e areia (traco 1:3)
IC-110213 Lastro de brita n°1 para enchimento
IC-110233 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos e=5cm

4.3.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condicfes gerais de
cada Indicador de Construcdo correspondente, conforme desenho padrao DE_DP0310, DE_DP0330 ou conforme
indicado em projeto, e cuja sequéncia se resume a seguir.

Execucdo manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
Escavagdo manual de cavas para a implantagéo das caixas;
Regularizacéo do fundo das caixas com batedores manuais;

Preparo e langamento do concreto de fundo das caixas de prote¢do de registros e ventosas, na espessura
de 0,05m, com fck=15,00 MPa, conforme 1C-050113,;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de tijolo maci¢o, na
espessura de 15cm;
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Apds a passagem das tubulagdes as alvenarias deverdo ser atacadas com massa, evitando a entrada de
material das valas;

Execucdo de chapisco interno, trago 1:3 (cimento,areia), nas alvenarias;

Execucdo de lastro de brita n® 1 nas caixas de aterramento, na espessura de 5cm;

As caixas de infiltracdo serdo escavadas no terreno, em dimensdes definidas em projeto, e serdo
preenchidas por brita n°1, conforme 0 1C-1110213;

Execucdo da tampa em concreto armado, conforme apresentado em projeto;

As tampas das caixas terdo alcas metalicas;

4.3.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.3.1.5 MANEJO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressoes visuais.

4.3.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo sera visual ap6s o atendimento as condicionantes dos indicadores de construgoes.
As caixas devem obedecer aos padrdes e detalhes dos projetos.

4.3.1.7 MEDICAO

A medicdo das caixas de passagem, registro, ventosas, infiltracdo, transicao e aterramento sera feita por unidade
efetivamente executada, em acordo com este dispositivo.

4.3.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Grupo DP0300000- Caixas de Protecdo abrange os seguintes dispositivos padronizados:
DP0310000 - CAIXA DE REGISTROS E VENTOSAS

- _— Unidade de
Cadigo Descricéo Medicio
Caixa de Protecdo- Registro e ou Ventosas- em Alvenaria
DP0310010 | 4 70x0,70x0,70)m (DE_DP0310-01) - Un
Caixa de Protecdo- Registro e ou Ventosas- em Alvenaria
DP0310050 | 4 70x0,70x0,60)m (DE_DP0310-02) Un
Caixa de Protecdo- Registro e ou Ventosas- em Alvenaria
DP0310090 | 4 70x0,70x0,50)m (DE_DP0310-03) Un
DP032000 — CAIXA DE INFILTRACAO
DP0320010 | Caixa de Infiltracdo Un
DP033000 — CAIXA DE ATERRAMENTO
DP0330010 | Caixa de Protecdo — Aterramento em Alvenaria (0,50x0,50)m Un
DP035000 — CAIXAS DE TRANSICAO
DP0350010 | Caixa de Transicdo N° 1 (1,80 x 1,10)m Un
DP0350050 | Caixa de Trasicdo N° 2 (0,80 x 0,80)m Un
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4.3.1.9 DESENHO PADRAO

DE_DP0310-01

3= }.___CONCRETO SIMPLES

FCK 20 MPA
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LISTA 11-1C-165101 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS HIDRAULICOS PARA BARRILETE NA
CAIXA DE TRANSICAO No.1

Descri¢do do insumo Un.

Cadigo Qn.
01 | M040126028 | Flange c/ sextavado FoMa BSP DN 2' 0,951 kg pc 1
03 | M040133029 | Uniao-assento plano-FoMa C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 kg pc 4
04 | M040122029 | NP DP FoMa BSP DN 2' 0,571 kg pc 7
05 | M050302021 | Valv. Retencao horiz. BRONZE C/ ROSCAS CL. 150 DN 2' 2,900 kg pc 1
06 | M050403009 | Registro gaveta-BRONZE-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 2
07 | M040111029 | TE FoMa BSP DN 2' 1,02 kg pc 1
08 | M040121029 | L FoMa BSP DN 2' 0,407 kg pc 2
09 | M040104029 | C450 M / F FoMa BSP DN 2' 0,849 kg pc 2
ig M040411021 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2" 3,91m/m 5,47 kg/m L=1,00 m pc 2
11 | M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 1
i? M020400009 | T ES PVC PB JE P/ ESG. DN 150 m 6

D220000007 | Adesivo para pvc bis 1

D220000058 | Fita vedacao m 1
(*y | M110203001 Cj.moto-bomba, c/borr_1ba centrifuga horizontal, multiestagio acoplamento oc 1

c/luva, p/agua. Potencia ate 5¢cv

NOTA: As pecas 12 (luva de reducéo) e 13 (adaptador de PVC) séo opcionais
(*) Peca localizada no abrigo flutuante
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Subgrupo | DP0410000

4.4 DP040000 ABRIGO PARA EQUIPAMENTOS

4.4.1 DP041000 ABRIGO PARA BOMBAS ELETRICAS INJETORAS, CENTRIFUGAS OU
COMPRESSORES (1,80 x 2,80)M
4.4.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servicos componentes do Abrigo para Bombas Elétricas,
Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m), com respectivos Indicadores de Construcdo, e a forma de medicdo dos
servigos realizados.

4.4.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcgdo.

TABELA 34 - DP0410000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

g]c?r:g'?r (1(();;; de Servicos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para Edificacfes

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundagdo em solo

1C-040301 Reaterro em valas/pocos/cavas de fundacdo com solo proveniente das escavacdes

IC-040313 Conformacéo do Terreno

IC-050701 Base de concreto fck=15,0 Mpa, inclusive forma

1C-080101 Alvenaria de tijolo ceramico 6 furos 10cm

1C-080109 Alvenaria de tijolo macico comum espessura 15cm

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

1C-090101 _Cober_tura com telharde fibr_ocinjento ondliladas com espessura 6mm, com madeiramento,
inclusive elementos “para fixacéo e vedacdo

1C-100105 Porta em cha_pa raiada, cantoneira em aco redondo com 1 folha, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura

IC-100301 Grade de ferro, para ventilacdo (protecdo), pintada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica interna/externa desempenado

1C-110205 Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura 7cm

IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 deméos

IC-120101 Aplicagéo Logotipo e Letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.4.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que comp8em este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condigdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0410-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
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Escavacdo manual de cavas para a implantacdo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das
condigdes de suporte do solo, a qual sera definida pela fiscalizagdo em campo;

Reaterro da cava da fundagdo, com material resultante das escavagdes ou com fornecimento de solo em
camadas de 20cm e de 30 cm em areia;

Regularizacdo e conformacéo do terreno;

As alturas da sapata definidas em projeto séo as seguintes: 0,20m, 0,30m, 0,40m, 0,50m, 0,60m, 0,70m e
0,80m;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm;

Execucdo do contra piso em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Fornecimento e montagem da cobertura em telha fibrocimento, espessura de 6mm;
Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Execucdo de passeio, largura de 0,50 m em volta do abrigo, em concreto simples fck= 11 MPa na
espessura de 7 cm;

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, portas e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Execucdo chapisco interno e externo nas alvenarias;
Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demaos e OLEO nas esquadrias metalicas;

Execucdo da base de concreto fck=15 MPa, para as bombas, conforme dimensdes de projeto;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo, conforme indicado em projeto.
4.4.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica
4.4.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.1.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo conluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacao.

A medicdo dos servicos componentes de cada dispositivo padronizado seré elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.
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4.4.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0410000 — Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80 x 2,80m) com base dos
grupos elevatérios abrange os seguintes dispositivos padronizados:

_ oeeigo | un

Cadigo

DP0410010 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) com Un
base dos grupos elevatérios altura de aterro H=0,20m

DP0410050 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatérios altura de aterro H=0,30m

DP0410090 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatorios altura de aterro H=0,40m

DP0410130 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatérios altura de aterro H=0,50m

DP0410170 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatérios altura de aterro H=0,60m

DP0410210 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatérios altura de aterro H=0,70m

DP0410250 Abrigo para bombas Elétricas, Centrifugas ou Compressores (1,80x2,80m) Un
(1,80 x 2,80m) com base dos grupos elevatorios altura de aterro H=0,80m
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4.4.1.9 DESENHO PADRAO
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4.4.2 DP042000 ABRIGO PARA MOTORES A DIESEL, DE BOMBAS
INJETORAS,CENTRIFUGAS OU COMPRESSORES (2,80 x 2,80)M
4.4.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servicos componentes do Abrigo para Motores a Diesel , de
Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores (2,80x2,80m), com respectivos Indicadores de Construcao, e a forma
de medicdo dos servicos realizados.

4.4.2.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relagdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construgo.

TABELA 35 - DP0420000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

g]c?r:g'?r (1(();;; de Servicos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para edificacOes

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040301 Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacdo com solo proveniente das escavagdes

1C-040313 Conformacéo do terreno

IC-050701 Base de concreto fck=15 Mpa, inclusive forma

1C-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos 10cm

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

1C-090101 _Cober_tura com telha de fiproci ~mento ond~uladas, espessura de 6mm, com madeiramento,
inclusive elementos para fixacdo e vedacdo

1C-100109 Porta em cha_pa raiada, captoneira em aco redondo, com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura

IC-100301 Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada

IC-110301 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica externa desempenado

IC-110205 Acabamento em cimentado liso com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm

IC-110305 Pintura com PVA-LATEX sobre massa, inclusive lixamento, em 2 deméos

IC-120101 Aplicacdo logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e muretas

4.4.2.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que comp8em este Dispositivo Padronizado séo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0420-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

.Execuc¢do manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
Escavacdo manual de cavas para a implantacdo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das
condigBes de suporte do solo, a qual seré definida pela fiscalizagcdo em campo;

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




DP0420

Dispositivos Padronizados - DP REVISAO 00

Grupo DP0400000 | ABRIGO PARA EQUIPAMENTOS DATA: ABR/03
ABRIGO PARA MOTORESA DIESEL DE BOMBAS

Subgrupo | DP0420000 | INJETORAS, CENTRIFUGAS OU COMPRESSORES
(2,80 x 2,80)M Pagina 236 de 499

Reaterro da cava da fundagdo, com material resultante das escavagdes ou com fornecimento de solo em
camadas de 20cm e de 30 cm em areia;

Regularizagdo e conformacéo do terreno;

As alturas da sapata definidas em projeto séo as seguintes: 0,20m, 0,30m, 0,40m, 0,50m, 0,60m, 0,70m e
0,80m;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm;

Execucdo do contra piso em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Fornecimento e montagem da cobertura em telha fibrocimento, espessura de 6mm;
Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Execucdo de passeio, largura de 0,50 m em volta do abrigo, em concreto simples fck= 11 MPa na
espessura de 7 cm;

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, portas e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Execucdo chapisco interno e externo nas alvenarias;
Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demaos e OLEO nas esquadrias metalicas;

Execucdo da base de concreto fck=15 MPa, para as bombas, conforme dimensdes de projeto;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo, conforme indicado em projeto.
4.4.2.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica
4.4.2.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.2.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.2.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servigos realizados deve ser verificado se todos os servigos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacéo.

A medicdo dos servigcos componentes de cada dispositivo padronizado serd elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.

4.4.2.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0420000 — Abrigo para Motores & Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores
(2,80%x2,80m) com base dos grupos elevatérios abrange os seguintes dispositivos padronizados:
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Cadigo Descricéo un
P0420010 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un

(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,20m

DP0420050 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,30m

DP0420090 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,40m

DP0420130 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,50m

DP0420170 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,60m

DP0420210 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,70m

DP0420250 Abrigo para Motores a Diesel , de Bombas Injetoras , Centrifugas ou Compressores Un
(2,80x2,80m) com base dos grupos elevatdrios altura de aterro H=0,80m
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4.4.2.9 DESENHO PADRAO
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4.4.3 DP043000 ABRIGO PARA MOTORES A DIESEL / GRUPO GERADOR (2,80 x 2,80 M)
4.4.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servicos componentes do Abrigo para Motores a Diesel /
Grupo Gerador (2,80x2,80m), com respectivos Indicadores de Construgdo, e a forma de medicdo dos servicos
realizados.

4.4.3.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relagdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 36 - DP0430000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Ing |cadore§ de Servicos Correspondentes Regulamentados
onstrucéo
1C-030201 Gabarito para edificacOes
1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
1C-040301 Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacdo com solo proveniente das escavagdes
1C-040313 Conformac&o do terreno
1C-050701 Base de concreto fck=15 Mpa, inclusive forma
1C-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos 10cm
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada
Cobertura com telha de fibrocimento onduladas com espessura de 6mm, com
1C-090101 . : . e N
madeiramento, inclusive elementos para fixacdo e vedacao
1C-100109 Porta em chapa raiada, cantoneira em aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura
1C-100301 Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada
IC-110101 Chapisco, cimento e areia
IC-110113 Massa Unica externa desempenada
Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
I1C-110205
estrutural
IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm
IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento, em 2 demaos
IC-120101 Aplicacéo logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e muretas

4.4.3.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispssitivo padronizado sdo executados conforme descrito nas condi¢es gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0430-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
Escavagdo manual de cavas para a implantacéo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das
condigdes de suporte do solo, a qual seré definida pela fiscalizagdo em campo;

Reaterro da cava da fundacéo, com material resultante das escavagfes ou com fornecimento de solo em
camadas de 20cm e de 30 cm em areia;
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Regularizagéo e conformacéo do terreno;

As alturas da sapata definidas em projeto séo as seguintes: 0,20m, 0,30m, 0,40m, 0,50m, 0,60m, 0,70m e
0,80m;

Fornecimento de todos os materiais para execugdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm;

Executar duas paredes internas em alvenaria de bloco de 6 furos, com altura de 1,25 m, conforme projeto
(DE-DP 0430-01), para apoio do quadro de comando;

Execucdo do contra piso em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Fornecimento e montagem da cobertura em telha fibrocimento, espessura de 6mm;
Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Execucgdo de passeio, largura de 0,50 m em volta do abrigo, em concreto simples fck= 11 MPa na
espessura de 7 cm;

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, portas e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Execucdo chapisco interno e externo nas alvenarias;
Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demaos e OLEO nas esquadrias metalicas;

Execucdo da base de concreto fck=15 MPa, para as bombas, conforme dimensdes de projeto;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo, conforme indicado em projeto.
4.4.3.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.4.3.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.3.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.3.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacéo.

A medicdo dos servigcos componentes de cada dispositivo padronizado seréa elaborada computando-se 0s quantitativos
de cada servigo.

4.4.3.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0430010 — Abrigo para Motores a Diesel, de Grupo Gerador (2,80 x 2,80m), abrange 0s seguintes
dispositivos padronizados.
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Cadigo Descricéo Un

DP0430010 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m) com base dos Un
grupos elevatdérios altura de aterro H=0,20m

DP0430050 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatdrios altura de aterro H=0,30m

DP0430090 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatoérios altura de aterro H=0,40m

DP0430130 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatdrios altura de aterro H=0,50m

DP0430170 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatdrios altura de aterro H=0,60m

DP0430210 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatoérios altura de aterro H=0,70m

DP0430250 Abrigo para Motores a Diesel / Grupo Gerador (2,80x2,80m com base dos Un
grupos elevatdrios altura de aterro H=0,80m
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444 DP044000 ABRIGO PARA CHAFARIZ ELETRONICO
4.4.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servigos componentes do Abrigo para Chafariz Eletrénico
(1,30x1,30m), com respectivos Indicadores de Construgdo, e a forma de medigéo dos servigos realizados.

4.4.4.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 37 - DP0440000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

g‘;jr:g,?r %%235 de Servicos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para edificacOes

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040313 Conformacéo do terreno

IC-050113 Preparo e langamento de concreto fc15 MPa

I1C-050201 Aco CA-50

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edifica¢des convencionais

1C-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furas 10cm

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

1C-100101 Porta em cha_pa raiada, cantoneira em a¢o redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento

IC-100301 Grade de ferro para ventilacdo (protecdo) pintada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica externa desempenado

IC-110117 Revestimento de parede em azuleja com embogo, e rejuntamento em cimento branco

1C-110205 Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm

IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 demé&os

IC-120101 Aplicacéo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e muretas

IC-130317 Fornecimento e assentamento de fichério eletronico

IC-130321 Bancada de concreto (0,35 x 2,00m) espessura de 5¢cm

4.4.4.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispssitivo padronizado séo executados conforme descrito nas condigdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0440-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da edifica¢do do abrigo;

Escavacdo manual de cavas para a implantacdo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das

condigdes de suporte do solo, a qual seré definida pela fiscalizagdo em campo;

Reaterro da cava da fundacéo, com material resultante das escavagdes ou com fornecimento de solo em

camadas de 20cm e de 30 cm em areia;
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Regularizagéo e conformacéo do terreno;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm, conforme projeto (DE-DP 0440-01);

Para fechamento do abrigo sera executada “in loco” uma laje de cobertura em concreto armado, fck=
15,00 MPa, espessura 8 cm, com execucao de cimbramento da laje;

Execucdo do contra piso interno e externo em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;

Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, portas e grade de ventilacdo; de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Execucéo chapisco interno e externo nas alvenarias;

Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Montagem de bancada em concreto (0,35X2,00) m, espessura 5,00 cm

Aplicacdo de revestimento de parede em azulejo com embogo e rejuntamento em cimento branco;
Fornecimento e assentamento de fichario eletronico;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demados, nas alvenarias e dleo nas esquadrias metalicas;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo, conforme indicado em projeto.

4.4.4.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.4.4.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.4.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.4.7 MEDICAO

Para se proceder & medigdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos o0s servigos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacéo.

A medic¢do dos servi¢os componentes de cada dispositivo padronizado sera elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.

4.4.4.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Sub-Grupo DP0440000 — Abrigo para Chafariz Eletrénico - abrange o seguinte dispositivo padronizado:

Descricao un

Cédigo
DP0440010 Abrigo para Chafariz Eletrénico (1,30x1,30m) Un
4.4.4.9 DESENHO PADRAO
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445 DP045000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA INDEPENDENTE
4.4.5.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado ¢ identificar os servigos componentes do Abrigo para Clorador de Pastilha
Independente (1,50x1,50m), com respectivos Indicadores de Construcdo, e a forma de medicdo dos servicos
realizados.

4.4.5.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construgéo.

TABELA 38 - DP0450000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

IndlcadorNes de Servicos Correspondentes Regulamentados
Construcéo
1C-030201 Gabarito para edificacOes
I1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundagdo em solo
1C-040301 Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacdo com solo proveniente das escavacdes
1C-040313 Conformacdo do terreno
1C-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furas 10cm
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada
Caobertura com telha de fibrocimento onduladas com espessura de 6mm, com
1C-090101 . : ! e e
madeiramento, inclusive elementos para fixacdo e ventilacdo
1C-100101 Porta em chapa raiada, cantoneira em aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento
IC-110101 Chapisco, cimento e areia
IC-110113 Massa Unica externa desempenado
Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
IC-110205
estrutural
IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm
IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 deméos
IC-120101 Aplicacéo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.4.5.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condigdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0450-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
Escavacdo manual de cavas para a implantacéo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das
condigBes de suporte do solo, a qual seré definida pela fiscalizagdo em campo;

Reaterro da cava da fundacéo, com material resultante das escava¢@es ou com fornecimento de solo em
camadas de 20cm e de 30 cm em areia;

Regularizacéo e conformacéo do terreno;
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Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm;

Execucdo do contra piso em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Fornecimento e montagem da cobertura em telha fibrocimento, espessura de 6mm;
Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Execucgdo de passeio, largura de 0,50 m em volta do abrigo, em concreto simples fck= 11 MPa na
espessura de 5,00cm;

Fornecimento e montagem de porta de acordo com o desenho DE_1C1000;
Execucéo chapisco interno e externo nas alvenarias;
Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
deméos e OLEO nas esquadrias metalicas;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo, conforme indicado em projeto.
4.4.5.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.4.5.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a 4rea adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.5.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.5.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos o0s servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo conluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacéo.

A medicdo dos servicos componentes de cada dispositivo padronizado serd elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.

4.4.5.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP045000 0- Abrigo para Clorador de Pastilha Independente (1,50x1,50m) abrange o seguinte
dispositivo padronizado:

Codigo un

DP0450010 Abrigo para Clorador de Pastilha Independente (1,50x1,50m) Un
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446 DP046000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA E FILTRO REDUTOR DE
FERRO SOB FUSTE DE 3 METROS
4.4.6.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servigos componentes do Abrigo para Clorador de Pastilha e
Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 3 metros (2,10x2,10m), com respectivos Indicadores de Construcéo, e a forma de
medic&o dos servicos realizados.

4.4.6.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construgéo.

TABELA 39 - DP0460000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

21 dlcadorNes de Servicos Correspondentes Regulamentados
onstrucdo
1C-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos 10cm
1C-100109 Porta em chapa raiada, cantoneira em aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura
IC-100301 Grade de ferro para ventilacdo (prote¢do) pintada
IC-110101 Chapisco, cimento e areia
IC-110113 Massa Unica externa desempenada
Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
I1C-110205
estrutural
IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm
IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 deméos
IC-120101 Aplicacdo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.4.6.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado séo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0460-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Este dispositivo utiliza a estrutura do fuste de 3,00m (DE_DP0810 e DE_DP0820 ) para a implantacéo
do abrigo redutor de ferro;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo da alvenaria de bloco cerdmico 6 furos, utilizando
como fundacdo as cintas existentes do fuste, para a sua execucao;

Execucdo do contra piso interno em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Execucdo de passeio em concreto simples fck= 11 MPa e espessura de 5,00cm;
Acabamento do piso em cimentado sobre o contra piso interno, com juntas de madeira;
Execucdo de chapisco interno e externo nas alvenarias;

Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, porta e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demdos, nas alvenarias e dleo nas esquadrias metalicas;
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Colocacéo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo.
4.4.6.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.4.6.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressoes visuais.

4.4.6.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.6.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servigos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo conluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacao.

A medicdo dos servicos componentes de cada dispositivo padronizado sera elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.

4.4.6.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0460010 — Abrigo Abrigo para Clorador de Pastilha e Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 3 metros
(2,10x2,10m) abrange o seguinte dispositivo padronizado.

Cédigo Descricao Un

Abrigo para Clorador de Pastilha e Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 3

DP0460010 metros (2,10x2,10m)

Un
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44.7 DP047000 ABRIGO PARA CLORADOR DE PASTILHA E OU FILTRO REDUTOR DE
FERRO SOB FUSTE DE 6 A 12 METROS
4.4.7.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servigos componentes do Abrigo para Filtro Redutor de
Ferro sob Fuste de 6 a 12 metros (2,10x2,10m), os respectivos Indicadores de Construcéo, e a forma de medicdo dos
servigos realizados.

4.4.7.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 40 - DP0470000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

ggjr:gz, %%gas i Servicos Correspondentes Regulamentados

IC-050121 Preparo e langamento de concreto fck=20 MPa

I1C-050201 Aco CA-50

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edifica¢des convencionais

1C-080101 Alvenaria de tijolo ceramico 6 furos 10cm

1C-100109 Porta em cha_pa raiada, captoneira em aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura

I1C-100301 Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110113 Massa Unica externa desempenada

1C-110205 Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo
estrutural

IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, espessura de 7cm

IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 demé&os

IC-120101 Aplicacéo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.4.7.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0470-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Este dispositivo utiliza a estrutura do fuste de 6,00, 9,00m e 12,00m (DE_DP0810 e DE_DP0820) para a
implantacdo do abrigo redutor de ferro;

Fornecimento de todos os materiais para execugdo da alvenaria de bloco cerdmico 6 furos, utilizando
como fundacdo as cintas existentes do fuste, para a sua execucao;

Execucdo do contra piso interno em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Execucdo de passeio em concreto simples fck= 11 MPa e espessura de 5,00cm;
Acabamento do piso em cimentado sobre o contra piso interno, com juntas de madeira;
Execucdo de chapisco interno e externo nas alvenarias;

Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;
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Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, porta e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demédos, nas alvenarias e éleo nas esquadrias metalicas;

Colocacdo dos logotipos e letreiros padrdo CERB, para abrigo
4.4.7.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica
4.4.7.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.7.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.7.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servicos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo conluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacao.

A medicdo dos servicos componentes de cada dispositivo padronizado sera elaborada computando-se os quantitativos
de cada servico.

4.4.7.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0470010 — Abrigo para Clorador de Pastilha e Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 6 a 12 metros
(2,10x2,10m) abrange o seguinte dispositivo padronizado.

DP0470010 Abrigo para Clorador de Pastilha e Filtro Redutor de Ferro sob Fuste de 6 a 12 Un
metros (2,10x2,10m)
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4.4.7.9 DESENHO PADRAO
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448 DP048000 ABRIGO PARA DESSALINIZADOR (3,30 x 4,30 M)
4.4.8.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo - € identificar os servicos componentes do Abrigo para Dessalinizador (3,30x4,30m),
com respectivos Indicadores de Construgdo, e a forma de medicdo dos servigos realizados.

4.4.8.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 41 - DP0480000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

g‘ dlcadorNes de Servicos Correspondentes Regulamentados

onstrucéo

IC- 030201 Gabarito para edificac6es

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040301 Reaterro de valas/pogos/cavas de fundacdo com solo proveniente das escavacdes
Carga, transporte horizontal em carro demé&o, descarga e espalhamento, de solo para

1C-040513 A y
distancias até 30m

IC-080101 Alvenaria de tijolo cerdmico 6 furos 10cm

1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

1C-090101 Cobertura com telha de fibrocimento, onduladas, espessura de 6mm, com madeiramento,
inclusive elementos para fixacdo e vedacao

1C-100109 Porta em chapa raiada, cantoneira em aco redondo com 2 folhas, inclusive ferragens,
guarnicdes, lixamento e pintura

IC-100301 Grade de ferro para ventilacdo (protecdo) pintada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia

IC-110109 Massa Unica externa desempenada

IC-110117 Revestimento de parede em azulejo com emboco e rejuntamento em cimento branco
Acabamento em cimentado alisado, com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo

I1C-110205
estrutural

IC-110305 Pintura com PVA-LATEX, sobre massa, inclusive lixamento em 2 deméos

IC-120101 Aplicacéo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

IC-130317 Fornecimento e assentamento de fichério eletronico

IC130321 Bancada de concreto(0,35 x 2,00m) espessura de 5cm

4.4.8.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que comp8em este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0480-01 e cuja sequéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da edificacdo do abrigo;
Escavacdo manual de cavas para a implantacdo da sapata corrida em alvenarias de pedra;

Execucdo da sapata em alvenaria de pedra na largura prevista em projeto e altura a depender das
condigBes de suporte do solo, a qual seré definida pela fiscalizagdo em campo;

Reaterro da cava da fundacéo, com material resultante das escava¢des ou com fornecimento de solo em
camadas de 20cm e de 30 cm em areia;
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Regularizagéo e conformacéo do terreno;

As alturas da sapata definidas em projeto sdo as seguintes: 0,20m, 0,30m, 0,40m, 0,50m, 0,60m, 0,70m e
0,80m;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco de 6 furos, na
espessura de 10 cm, (DE-DP 0480-01);

Execucdo do contra piso em concreto fck=11 MPa e espessura de 7cm;
Fornecimento e montagem da cobertura em telha fibrocimento, espessura de 6mm;
Acabamento em cimentado sobre o contra piso, com juntas de madeira.

Execucdo de passeio, largura de 0,50 m em volta do abrigo, em concreto simples fck= 11 MPa na
espessura de 7 cm;

Fornecimento e montagem das esquadrias metalicas, portas e grade de ventilagdo, de acordo com o
desenho DE_IC1000;

Execucdo de bancada em concreto (0,35X2,00) m, espessura 5,00cm;
Execucéo de chapisco interno e externo nas alvenarias;
Execucdo de massa Unica desempenada interna e externa nas alvenarias;

Aplicacdo de revestimento na parede externa sobre a bancada, em azulejo com embogo e rejuntamento
em cimento branco;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
demaos e OLEO nas esquadrias metalicas;

Fornecimento e assentamento de fichario eletronico;
Montagem de bancada em concreto (0,35X2,00) m, espessura 5,00cm;
projeto.
4.4.8.4 CONDICOES ESPECIFICAS
O Abrigo do Dessalinizador podera ser executado sem o chafariz eletrdnico, suprimindo os seguintes servicos:
Execucdo de bancada em concreto (0,35X2,00) m, espessura 5,00cm ( 1C130321);
Fornecimento e assentamento de fichéario eletronico (1C130317);
4.4.8.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.8.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servigos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.8.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servigos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacao.

A medicdo dos servigcos componentes de cada dispositivo padronizado seré elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.
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4.4.8.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0480000 — Abrigo para Dessalinizador (3,30x4,30m), abrange o0s seguintes dispositivos
padronizados:

Cadigo Descrigéo Un
Abrigo para Equipamentos do Dessalinizador com Chafariz Eletrénico
DP0480010 (3,30x4,30m) Un
Abrigo para Equipamentos do Dessalinizador sem Chafariz Eletronico
DP0480050 (3,30x4,30m) Un
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4.4.9 DP049000 ABRIGO PARA FLUTUADORES
4.4.9.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado — Abrigo para Flutuadores - € identificar os servicos para instalacdo de
flutuante tipo balsa para utilizacdo de bombas centrifugas, com os respectivos Indicadores de Construcdo, e a forma de
medic&o dos servicos realizados.

4.4.9.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 42 - DP0490000 INDICADORES DE CONSTRUEAO ENVOLVIDOS

21 dlcadorNes de Servicos Correspondentes Regulamentados
onstrucéo
IC-110210 Lastro de areia lavada e seca
Pintura a 6leo azul Del Rey em metal, incluindo base anti-corrosiva e lixamento, em 2
IC-110321 ~
demdos
IC-120101 Aplicacdo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.4.9.3 CONDICOES GERAIS

Os servigcos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condi¢Bes gerais de
cada Indicador de Construcao correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0490-01 e cuja seqliéncia se resume a
seguir.

Aquisicao de balsa flutuante, de 1,50m x 2,00m, em chapa de ferro lisa n® 14 e chapa antiderrapante n° 1;

Execucdo de lastro de areia lavada seca na area da balsa com a estabilidade dos equipamentos e
submergéncia da succéo.;

Execucdo de pintura a 6leo azul Del Rey em metal, incluindo base anti-corrosiva e lixamento, em 2
deméos;

Colocacdo de logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos, conforme projeto;
Fixacdo da estrutura atraves de ganchos laterais de acordo com o projeto.
4.4.9.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica
4.4.9.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.4.9.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcdo correspondentes a cada servico.

4.4.9.7 MEDICAO

Para se proceder a medicdo dos servigos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizagao.
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A medicdo dos servigos componentes de cada dispositivo padronizado sera elaborada computando-se os quantitativos
de cada servigo.

4.4.9.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Sub-Grupo DP0490000 — Abrigo para Flutuadores abrange o seguinte dispositivo padronizados.

Cadigo Descrigéo Un

DP0400010 Abrigo para Flutuadores para Bomba Centrifuga, Poténcia até 5 CV Un
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RELACAO DE PECAS

NP - AREA - (m?) PESO (kg)

DISCRIMINACAO QUANT. UNIT, TOTAL 2 TOTAL
01 Chapa antiderrapante n° 11 1,00 2,60 2,60 24,46 63,61
02 Chapa lisa n°® 14 4,00 0,95 3,80 15,26 57,98
03 Chapa lisan® 14 2,00 0,70 1,40 15,26 21,36
04 Chapa lisan® 14 2,00 0,54 1,08 15,26 16,48
05 Chapa antiderrapante n° 11 2,00 0,20 0,41 24,46 9,91
06 Chapa lisa n® 14 1,00 0,84 0,84 15,26 12,82

[0 -

N y COMPRIMENTO PESO (k)

DISCRIMINACAO QUANT. (m)

UNIT. TOTAL m?2 TOTAL

07 Cantoneira de abas iguais - 3/16" x 1" 2,00 1,80 3,60 1,72 6,19
08 g:/e;rltonelra de abas iguais - 3/16"x1 2.00 2,00 4,00 2.70 10,80
09 Cantoneira de abas iguais - 3/16"x1" 1,00 3,80 3,80 1,72 6,54
10 Tubo FG - g 3/4" - din2440 4,00 0,75 3,00 0,00 0,00
NO

DISCRIMINACAO QUANT.
11 Barra chata - 1/4"x1 1/2" - ¢. 10cm 8,00
12 Parafuso sextavado - 3/8"x1 1/2" 8,00
13 Furo - rosca 3/8" 8,00
14 Aco g 12.5mm - ¢. 35 cm 6,00
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4.5 DP0500000 ESTRUTURA DE SUSTENTACAO PARA ENERGIZACAO
COM COLETOR SOLAR

451 DP0510000 - IMPLANTACAO DA ESTRUTURA DE SUSTENTACAO PARA
ENERGIZACAO COM COLETOR SOLAR
4.5.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado ¢ identificar os servicos de Implantacdo da Estrutura de Sustentagdo das
Placas Solares para Energizacdo de Sistemas de Bombeio para Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua, com
respectivos Indicadores de Construcao, e a forma de medicao dos servicos realizados.

4.5.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada Indicador de Construcéo:

TABELA 43 - DP0510000 INDICADORES DE CONSTRUSEAO ENVOLVIDOS

Cadigo Denominacéo
1C-030201 Gabarito p/ edificaces.
1C-040201 Escavacdo manual (trado) para estacas de fundacdo em solo.
IC-050105 Preparo e langamento de concreto Fck 11,00 MPa.
IC-130105 Fornecimento e assentamento da estrutura de sustentacdo do coletor solar em tubos de
ferro galvanizado
IC-110317 Pintura a 6leo em tubulacGes de ferro galvanizado aparente.
IC-040313 Conformacao do terreno.

4.5.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado séo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcdo correspondente, conforme indicado no projeto e cuja seqiiéncia se resume a seguir.

Execucdo manual do gabarito conforme condicdes especificas para marcacgéo dos pilares de sustentacéo;

Escavacdo manual a trado para fundacdo da estrutura metélica de sustentacdo das placas solares
conforme descrito no 1C-040201;

Fornecimento e assentamento da estrutura de sustentacdo de acordo com o 1C-130105;
Fixacdo da estrutura na fundagéo com concreto, seguindo as prescri¢des do 1C-050105;

Pintura da estrutura de sustentacdo conforme as condicfes do 1C-110317.
4.5.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS

Para a marcacéo dos pilares de sustentacdo deve-se primeiro locar o norte verdadeiro com a utilizacdo de
uma bussola. A indicacdo do norte verdadeiro se consegue com a corre¢do do norte magnético, indicado
na bussola, através da declinagcdo magnética da localidade a ser implantado o sistema. O projeto devera
indicar a declinagdo magnética da localidade. Em seguida os pilares serdo locados, em quantidades e
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distancias fornecidas no projeto especifico, sobre a linha leste-oeste, ou seja, a 90° da linha norte-sul
indicada pelo norte verdadeiro.

Em situacBes especificas indicadas no projeto, ou quando indicado nos Termos de Referéncia do
Contrato, o sistema de sustentagdo das placas dos coletores solares podera ser substituido por uma
unidade composta de um ou mais postes de concreto. Para esta situacdo devera ser apresentado pela
CERB o projeto especifico.

4.5.1.5 MANEJO AMBIENTAL
Na execucdo dos servicos serdo adotados os seguintes procedimentos de preservacdo ambiental:
Conformacdo das areas de exploracdo de materiais (jazidas);

Limpeza final da area de implantacdo das obras, com a conformacdo das condicfes originais do terreno
de forma a evitar caminhos preferenciais para escoamento das aguas pluviais e o surgimento de erosdes.

4.5.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servigcos de Implantacdo da Estrutura de Sustentacdo para Energizacdo com Coletor Solar sera
efetuada visualmente e de acordo com os controles prescritos dos Indicadores de Construgdo (IC’s) referenciados no
item 2 deste Dispositivo Padronizado.

4.5.1.7 CRITERIOS DE MEDICAO

Para se proceder & medicdo dos servigos realizados deve ser verificado se todos os servicos componentes do
Dispositivo Padronizado estdo concluidos e se foram aceitos pela Fiscalizacdo.

A medicdo dos servicos componentes de cada dispositivo padronizado sera elaborada computando-se os quantitativos
de cada servico.

4.5.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS

O Sub-Grupo DP0510000 - Implantacdo da Estrutura de Sustentagdo para Energizacdo com Coletor Solar - abrange o
seguinte dispositivo codificado e padronizado.

. - Unidade de
Codigo Medico

Implantacdo da Estrutura de Sustentacdo para Energizacdo com Coletor
Solar.

DP0510010 Un
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4.6 DP060000 MURETAS

4.6.1 DP060100-MURETA PARA QUADRO DE COMANDO E MEDICAO (1,65x1,75) /
DP0605000 MURETA PARA QUADRO DE MEDICAO (1,00x1,75)
4.6.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servigos para execucdo da Mureta para Quadro Comando e
Medicdo (1,65x1,75m) e Mureta para Quadro de Medic¢8o (1,0x1,75m), com respectivos Indicadores de Construgéo, e
a forma de medicdo dos servigos realizados.

4.6.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relagdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 44 - DP0601000 ATE DP0605000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codigo Denominagéo

1C-030201 Gabarito para Edificactes

1C-040201 Escavacdo manual (trado) para estacas de fundacdo em solo.
1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
IC-040313 Conformacdo do Terreno

IC-050113 Preparo e lancamento de concreto fck=15,00 MPa

1C-050201 Aco CA-50

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edificacdes convencionais
IC-080125 Alvenaria de vedacdo ¢/ tijolo maci¢o ( comum) em volume
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia (Trago 1;3)

IC-110113 Massa Unica externa desenpenada (Traco 1;3;3)

IC-110309 Pintura a oleo Azul Del Rey, s/massa, em paredes, em duas deméaos
IC-110310 Pintura a oleo Branco Neve, s/massa, em paredes, em duas demaos
IC-120101 Aplicago logotipo e letreiros padrdo CERB para abrigos e mureta

4.6.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condigdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DPO00601 e cuja seqliéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da mureta ;

Regularizacdo manual da area onde sera implantada a mureta;
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Escavacdo manual de cavas de fundacéo, para a execucdo das alvenarias de pedra na largura prevista em
projeto e altura a depender das condicfes do solo, a qual sera definida pela Fiscalizagdo em campo,
conforme o 1C-040201;

Execucdo da alvenaria de pedra, como fundacdo, tendo como cota final a superficie do terreno, conforme
0 1C-080201;

Lancamento e espalhamento do solo resultante das cavas de fundacdo (se tiver condigbes de
aproveitamento) em area proxima, 1C-020101;

Fornecimento de todos os materiais para execugdo da alvenaria de bloco macico na espessura de 35cm, e
na altura prevista no projeto, obedecendo aos indicadores de construcdo, conforme o 1C-080125;

Execucdo de forma em compensado com cimbramento para execugdo da laje protetora do quadro de
medicdo elétrica, conforme projeto, e o 1C-050301;

Colocacdo de armacéo, conforme projeto especifico, e o IC-050201

Concretagem do laje de protecdo com o fck=15,00 MPa, nas dimensdes definidas nos projetos, e
conforme o0 1C-050113;

Execucdo de chapisco externo nas alvenarias de tijolos macicos traco (1:3) cimento e areia.

Execucdo de massa Unica externa desempenada, tragos (1:3:3) cimento, areia e arenoso, conforme o IC-
110113;

Acabamento das paredes com pintura em toda a area lateral & OLEO s/massa com duas demaos,
conforme o 1C-110310;

Aplicacédo dos logotipos e letreiros padréo, ap6s a montagem da parte elétrica e pintura final, conforme o
I1C-120101;

4.6.1.4 CONDOICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica.
4.6.1.5 MANEJO AMBIENTAL

Apos a sua execucgdo, toda a area em sua volta serd limpa, deixando-a em condicdo idéntica ou melhor que a éarea

existente

4.6.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificago serd visual ap6s o atendimento as condicionantes dos indicadores de construcdes.

4.6.1.7 MEDICAO
A medicdo da mureta sera por unidade concluida, apds o atendimento aos condicionantes estabelecidos neste

dispositivo.

4.6.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
Os Sub-grupos DP0601000 e DP0605000 abrangem os seguintes dispositivos padronizados:
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o . Unidade
Cddigo Descricao )
de Medicéo
DP0601010 | Mureta Para Quadro de Comando e Medic¢aol,65x1,75m Un
DP0605010 | Mureta Para Quadro de Medig&o 1,00x1,75m Un
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4.6.1.9 DESENHO PADRAO
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4.6.2 DP0606000 MURETA PARA TOMADA DE CARRO PIPA
4.6.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servigos para execucdo da Mureta para Tomada Carro Pipa
(0,60x2,10m), com respectivos Indicadores de Construgdo, e a forma de medicao dos servicos realizados.

4.6.2.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construcéo.

TABELA 45 - DP0606000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codigo Denominagéo

1C-030201 Gabarito para Edificactes

I1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo
I1C-040313 Conformac&o do Terreno

IC-050113 Preparo e lancamento de concreto fck=15,00 MPa
IC-050413 Forma para bloco/base de concreto

I1C-080125 Alvenaria de vedacdo ¢/ tijolo macico ( comum) em volume
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia (Trago 1;3)

IC-110113 Massa Unica externa desenpenada (Trago 1;3;3)

IC-110310 Pintura a oleo Branco Neve, s/massa, em paredes, em duas demaos

4.6.2.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compBem este Dispositivo Padronizado séo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcdo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DPO0606 e cuja seqliéncia se resume a
seguir.

Execucdo manual do gabarito da mureta ;
Regularizacdo manual da area onde sera implantada a mureta;

Escavacdo manual de cavas de fundagéo, para a execucdo das alvenarias de pedra na largura prevista em
projeto e altura a depender das condicbes do solo, a qual sera definida pela Fiscalizacdo em campo,
conforme o 1C-040201;

Execucdo da alvenaria de pedra, como fundacéo, tendo como cota final a superficie do terreno, conforme
0 1C-080201;

Lancamento e espalhamento do solo resultante das cavas de fundagdo (se tiver condicbes de
aproveitamento) em area préxima, 1C-020101;

Fornecimento de todos os materiais para execucao da alvenaria de bloco macico na espessura de 40cm, e
na altura prevista no projeto, obedecendo aos indicadores de construcéo, conforme o 1C-080125;

Execucdo de forma em compensado para execu¢do do lastro de concreto;
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Preparo e lancamento do concreto com o fck=15,00 MPa, nas dimensdes definidas nos projetos, e
conforme o0 1C-050113, executado sobre a alvenaria de bloco macico;

Execucéo de chapisco externo nas alvenarias de tijolos macicos tra¢o (1:3) cimento e areia.

Execucdo de massa Unica externa desempenada, tragos (1:3:3) cimento, areia e arenoso, conforme o IC-
110113;

Acabamento das paredes com pintura em toda a area lateral & OLEO s/massa com duas deméos,
conforme o0 1C-110310;

4.6.2.4 CONDOICOES ESPECIFICAS
N&o se aplica.
4.6.2.5 MANEJO AMBIENTAL

Apos a sua execucdo, toda a area em sua volta sera limpa, deixando-a em condicdo idéntica ou melhor que a area
existente.

4.6.2.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
A verificagdo sera visual apds o atendimento as condicionantes dos indicadores de construcdes.
4.6.2.7 MEDICAO

A medicdo da mureta sera por unidade concluida, ap6s o atendimento aos condicionantes estabelecidos neste
dispositivo.

4.6.2.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Sub-grupo DP0606000 — Muretas para Tomada Carro Pipa- abrange o seguinte dispositivo padronizado:

Unidade
Cédigo Descricao

de Medicéo

DP0606010 Mureta para Tomada Carro Pipa (0,60x2,10m) Un
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4.6.2.9 DESENHO PADRAO
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4.7 DP0700000-BASE EM ALVENARIA DE PEDRA PARA RESERVATORIO
APOIADO
4.7.1 DP0710000-BASE PARA RESERVATORIO APOIADO 5 E 10 METROS / DP072000-BASE
PARA RESERVATORIO APOIADO 15 E 20 METROS
4.7.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servicos componentes da Base para Reservatério com
capacidade de 5, 10, 15 e 20 m3, os respectivos Indicadores de Construcdo, e a forma de medicdo dos servi¢os

realizados.

4.7.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compdem este Dispositivo Padronizado, e dos

servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construgdo.

TABELA 46 - DP0710000 INDICADORES DE CONSTRUSEAO ENVOLVIDOS

g]c?r:g'?r %%geos de Servicos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para edificacOes

1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040301 Reaterro em valas /pocos/ /cavas de fundacdo c/ solo proveniente das escavacoes
I1C-040305 Aterro em valas/pocos/cavas de fundacéo, c/fornecimento de solo
IC-040313 Conformacdo do terreno

IC-050121 Preparo e lancamento de concreto fck=20 MPa

1C-050201 Aco CA-50

IC-050413 Forma para bloco/base de concreto

1C-080109 Alvenaria de tijolo maci¢o comum espessura de 15 cm

IC-080125 Alvenaria de vedacdo ¢/ tijolo macico ( comum) em volume
1C-080201 Alvenaria de pedra argamassada

IC-110101 Chapisco, cimento e areia (traco 1:3)

IC-110113 Massa Unica externa desempenada

IC-110241 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos espessura de 10 cm
I1C-110305 Pintura ¢/ PVA-Latex, s/massa, em duas deméaos, incluindo lixamento

4.7.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que compdem este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcéo correspondente, conforme desenho padrdo DE_DP0710 e cuja seqliéncia se resume a

seguir.
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Execucdo manual do gabarito da base do reservatorio que tem como variaveis as alturas de implantacéo e
o diametro externo da base, que varia em funcéo da capacidade dos reservatorios;

Regularizagdo manual das bases;

Escavacdo manual de cavas de fundacéo, para a execucdo das alvenarias de pedra na largura prevista em
projeto e altura a depender das condicGes do solo, a qual sera definida pela Fiscalizacdo em campo;

Execucdo da alvenaria de pedra, como fundacdo, tendo como cota final a superficie do terreno, onde sera
implantado o passeio que contorna a base;

Lancamento e espalhamento do solo resultante das cavas de fundacédo, em camada de no maximo 20 cm,
se 0 solo tiver condigBes de aproveitamento;

Lancamento e espalhamento do solo resultante das cavas de fundagdo (se tiver condicbes de
aproveitamento) em camadas de 20 cm e de 30 cm em caso de areia;

Fornecimento de todos os materiais para execucdo das paredes em alvenaria de bloco macico na
espessura de 40cm, e na altura prevista no projeto (h=0,50m; 1,00m; 1,50m; 2,00m; 2,50m e 3,00m)
obedecendo aos indicadores de construcéo;

Complementagdo do aterro, com material de empréstimo, para enchimento da base do reservatorio;

Na compactacdo da base, 0 material deve ser umedecido a uma umidade, que permita homogeneizacdo e
compactacao;

A compactacdo serd manual, executada com o uso de soquete de madeira ou metélico;

Havendo possibilidade de compactagdo mecénica, sera realizada com compactadores, tipo sapo, ou
placas compactadoras;

O material a ser utilizado como empréstimo deve ser aprovado pela fiscaliza¢éo;

Execucdo de laje em concreto armado na espessura de 10 cm com fck=20 Mpa, com funcdo
impermeabilizadora e de fechamento do aterro da base dos reservatérios;

Execucdo do bordo em alvenaria de tijolo macigo, na espessura de 15cm, no perimetro da base do
reservatorio;

Execucdo de passeio, em volta da base do reservatdrio, em concreto simples fck= 11 MPa na espessura
de 10 cm;

Execucdo de chapisco externo nas alvenarias de tijolos macicos, de cimento e areia;
Execucdo de massa Unica externa desempenada, de cimento, areia e arenoso;

Acabamento das paredes com pintura interna e externa em PVA-LATEX com massa corrida em duas
deméos

4.7.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica
4.7.1.5 MANEJO AMBIENTAL

Apobs a sua execugdo da base do reservatdrio apoiado, toda a &rea em sua volta sera limpa, deixando-a em condicao
idéntica ou melhor do que estava antes da intervencéo realizada.

A jazida utilizada devera ser regularizada, amenizando o impacto com a retirada do material de empréstimo.
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4.7.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade sera visual, confrontando com o projeto e com os indicadores de construcédo
correspondentes.

4.7.1.7 MEDICAO

A medicdo da base dos reservatdrios apoiados sera por unidade de base de reservatério apoiado concluida, ap6s o
atendimento aos requisitos estabelecidos neste dispositivo.

4.7.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Grupo DP0700000 — Base para Reservatorio Apoiado abrange os seguintes Sub-Grupos:
DP0710000- BASE PARA RESERVATORIO APOIADO, CAPACIDADE 5 E 10M*, PARA ALTURA DA

BASE VARIANDO DE 0,50 A 3,00 METROS.

Cadigo Descrigdo Unidade
de Medic¢do

DP0710010 Base para Reservatorio Apoiado, h=0,50m, cap. 5 e 10m? Un
DP0710050 Base para Reservatorio Apoiado, h=1,00m, cap. 5 e 10m? Un
DP0710090 Base para Reservatério Apoiado, h=1,50m, cap. 5 e 10m? Un
DP0710130 Base para Reservatério Apoiado, h=2,00m, cap. 5 e 10m? Un
DP0710170 Base para Reservatério Apoiado, h=2,50m, cap. 5 e 10m? Un
DP0710210 Base para Reservatorio Apoiado, h=3,00m, cap. 5 e 10m? Un

DP0720000- BASE PARA RESERVATORIO APOIADO, CAPACIDADE 15 E 20M°, PARA ALTURA DA

BASE VARIANDO DE 0,50 A 3,00 METROS.

Cadigo Descricéo Unidadt.e
—— O

DP0720010 Base para Reservatorio Apoiado, h=0,50m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0720050 Base para Reservatorio Apoiado, h=1,00m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0720090 Base para Reservatorio Apoiado, h=1,50m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0720130 Base para Reservatorio Apoiado, h=2,00m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0720170 Base para Reservatorio Apoiado, h=2,50m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0720210 Base para Reservatorio Apoiado, h=3,00m, cap. 15 e 20m3 Un
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RAD - BASE DE ALVENARIA
DIMENSOES
Hb
ELEMENTOS CAPACIDADE - m3
UN m 5 10 15 20
d m 1,90 2,10 2,50 2,50
D m 2,10 2,41 2,74 2,80
h m 1,60 2,50 2,86 3,73
DB m 2,60 2,60 3,00 3,00
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LISTA 12 - IC-160200-FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO DO BARRILETE
INCLUSIVE RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO APOIADO CAPACIDADE 5.000/ 10.000/
15.000/ 20.000L, COM H= 0,50/ 1,00/ 1,50/ 2,00/ 2,50/ 3,00M

N° | cODIGO DESCRIGAO QUAN

02 | M040115081| L RD FoMa BSP DN 3' X 2' 0,90 kg pc 3,00

04

14 | M040106029 | Cotovelo FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 6,00

22

05

07

15 M040401029 Tubo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m 5,47 m VAR,

19 kg/m

23

27

06

18 | M040133029 | Uniao-assento plano-FoMa C/ ROSCA BSP DN 2"" 1,099 kg pc 3,00

24

09 | M040201069 | B RD FoMa NPT CL. 150 DN 3' X 2' 0,951 kg pc 4,00

10 | M040411021 | Toco tubo-FG-BSP-DIN 2440 DN 2" 3,91m/m 5,47 kg/m L=1,00m |pc 1,00

12 | M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 3,00

%g M050403009 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 2,00

g M040122029 | NP DP FoMa BSP DN 2' 0,571 kg oc | 200
M090201001 | Reservatorio dgua em fibra vidro,tronco cénico 5.000I - saida DN 3" | pc 1,00
M090201009 | Reservatorio dgua em fibra vidro,tronco cénico 10.000l - saida DN 3" | pc 1,00
M090201013 | Reservatorio dgua em fibra vidro,tronco conico 15.000I - saida DN 3™ | pc 1,00
M090201017 | Reservatorio dgua em fibra vidro,tronco cénico 20.000I - saida DN 3" | pc 1,00
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RELAQAO DE PECAS TIRANTES DA CUBA
N© = QUANTIDADE
DISCRIMINAGAG UN 5M3 10 M3 15 M3 20 M3
01 Cabo aco - 1/8" M 14 16 17 20
02 Clips para cabo ago - 1/8" PC 12 12 12 12
03 Esticador para cabo de ago - 1/4" PC 4
04 | Chumbador - fixacdo cabo de aco PC 4
NOTAS

1 - Dimensoes em e bitolas em milimetro, exceto onde indicado.
2 - Concreto FCK=20mpa, teor minimo de cimento de 350 kg/m? e fator
alc=0,5,

3 - Tensédo admissivel minima do terreno 0,1 MPA (1 kgf / cm2),

4 - Para locacdo e diametro das tubulac@es, consultar projeto hidraulico,
5 - Chumbar na laje 4 ganchos para fixacéo dos tirantes do reservatério.
6 - Deixar aberturas na laje para passagem dos barriletes.
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4.8 DP080000-FUSTE DE RESERVATORIO ELEVADO

4.8.1 DP0810000-FUSTE DE RESERVATORIO ELEVADO DE 5 E 10 M3 / DP0820000-FUSTE
DE RESERVATORIO ELEVADO DE 15 E 20 M3 / DP0830000-FUSTE DE
RESERVATORIO ELEVADO DE 2X15 OU 2X20 M3

4.8.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Dispositivo Padronizado é identificar os servicos componentes para execucdo de Fuste para
Reservatério com capacidade de 5 e 10 m3, 15e 20 m® e de 2 x 15 ou 2 x 20 m*, os respectivos Indicadores de
Construcao, e a forma de medicdo dos servicos realizados.

4.8.1.2 REFERENCIAS

Apresenta-se, a seguir, relacdo dos indicadores de construcdo que compBem este Dispositivo Padronizado, e dos
servicos correspondentes regulamentados por cada indicador de construgéo.

TABELA 47 - DP0810000 ATE DP0830000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

g]c?r:g'?r (?JC();;; de Servicos Correspondentes Regulamentados

1C-030201 Gabarito para edificacOes

I1C-040205 Escavacdo manual de pocos e cavas de fundacdo em solo

1C-040301 Reaterro em valas/pogos/cavas de fundacdo com solo proveniente de escavacdes

1C-040513 Carga, trans_poArte,_ descgrga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de
solo, para distancias até 30m

IC-050105 Preparo e lancamento de concreto fck=11,00 MPa

IC-050121 Preparo e lancamento de concreto fck=20,0 MPa

1C-050201 Aco CA-50

IC-050205 Aco CA-60

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

IC-050305 Forma para pilar (aproveitamento 3 vezes)

1C-050309 Forma para vigas (aproveitamento 3 vezes)

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edificacbes convencionais

4.8.1.3 CONDICOES GERAIS

Os servicos que comp8em este Dispositivo Padronizado sdo executados conforme descrito nas condicdes gerais de
cada Indicador de Construcdo correspondente, conforme desenhos padronizados: DE_DP0810, DE_DP0820 e
DE_DP0830, e cuja seqliéncia se resume a segulir.

Execucdo manual do gabarito do fuste do reservatério, que tem como variaveis as alturas de implantacéo
e a laje, que varia em funcéo da capacidade dos reservatorios;

Montagem de gabarito para edificacdes, com definicdo da localizacdo das sapatas da fundagdo;

Escavacdo manual de cavas de fundacio, para a execucdo das sapatas com dimensdes previstas em
projeto e altura a depender das condig¢@es do solo, a qual sera definida pela Fiscalizagdo em campo
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Carga, transporte horizontal em carro manual, descarga e espalhamento, para distancias de transporte de
até 30 metros;

Preparo e lancamento do concreto de regularizacdo da fundacdo para montagem das armaduras das
sapatas e “pescogos” (fck=11 MPa);

Montagem das formas e armaduras dos “pescogos” das sapatas;
Preparo, langamento, adensamento e cura do concreto das sapatas (base e “pescoco” fck=20MPa);

Desforma dos “pescocos” das sapatas e execucdo de reaterro, com solo da escavagdo, até o nivel inferior
da cinta de amarragdo dos “pescogos” das sapatas;

Montagem de formas e armaduras das cintas de amarracdo dos “pescocos” das sapatas;
Preparo, langamento, adensamento e cura do concreto das cintas de amarragdo fck=20 MPa;

Montagem das formas e armaduras em cada lance entre cintas de amarragéo incluindo os fustes e as
cintas;

Preparo, lancamento, adensamento e cura do concreto em cada lance de fustes e cintas de amarracdo
(fck=20 MPa);

Apos a execucdo de todos os lances de fustes (h= 3,00m; 6,00m; 9,00m e 12,00m), montar a forma da
laje de assentamento do reservatdrio, e o cimbramento de sustentacdo da mesma;

Preparo, langamento, adensamento e cura do concreto da laje de assentamento do reservatério (fck=20
MPa

Desforma e retirada do cimbramento das estruturas, obedecendo aos prazos normativos;
Execucdo de eventuais reparos.

4.8.1.4 CONDICOES ESPECIFICAS

Né&o se aplica.

4.8.1.5 MANUSEIO AMBIENTAL

O impacto ambiental que for provocado pela implantacdo deste dispositivo padronizado deve ser minimizado,
conformando a area adjacente de forma a integrar a estrutura no ambiente sem gerar agressdes visuais.

4.8.1.6 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade dos servicos deve ser verificada conforme regulamentado nos indicadores de
construcéo, correspondentes a cada servico.

4.8.1.7 MEDICAO

A medicdo do fuste do reservatorio sera por unidade de reservatorio elevado concluido, ap6s o atendimento aos
requisitos estabelecidos neste dispositivo.

4.8.1.8 DISPOSITIVOS PADRONIZADOS INCLUIDOS
O Grupo DP0800000 - Fuste para Reservatério Elevado abrange os seguintes Sub-Grupos:
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DP0810000- FUSTE PARA RESERVATORIO ELEVADO DE 5 E 10 M?

Cadigo Descricéo dmgg%%o
DP0810010 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=3,00m, cap. 5 e 10m? Un
DP0810050 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=6,00m, cap. 5 e 10m?3 Un
DP0810090 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=9,00m, cap. 5 e 10m3 Un
DP0810130 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=12,00m, cap. 5 e 10m?3 Un
DP0820000- FUSTE PARA RESERVATORIO ELEVADO DE 15 E 20 M®
DP082001 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=3,00m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0820050 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=6,00m, cap. 15 e 20m?3 Un
DP0820090 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=9,00m, cap. 15 e 20m?3 Un
DP0820130 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=12,00m, cap. 15 e 20m3 Un
DP0830000- FUSTE PARA RESERVATORIO ELEVADO 2 X 15 E 2 X 20 M?
DP0830010 Implantacdo de Reservatorio Elevado, h=3,00m, cap. 2x15 e 2x20m3 Un
DP0830050 Implantagdo de Reservatério Elevado, h=6,00m, cap. 2x15 e 2x20m3 Un
DP0830090 Implantagdo de Reservatério Elevado, h=9,00m, cap. 2x15 e 2x20m3 Un
DP0830130 Implantagdo de Reservatoério Elevado, h=12,00m, cap. 2x15 e 2x20m?3 Un
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4.8.1.9 DESENHO PADRAO
FUSTE PARA RESERVATORIO ELEVADO DE 15 E 20 M®

DE_DP0820-01 - ARMAGAO LAJES

ARMACAO DA LAJE
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DE-DP0820_01 - ARMACAO PILARES E VIGAS

ARMACAQ DAS VIGAS
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DE_DP0810-01 - BARRILETES

DETALHAMENTO DOS BARRILETES
EXTRAVASOR E DESCARGA

‘-L\O‘l‘l “.02,‘ 2

DETALHAMENTO DOS BARRILETES
ENTRADA E SAIDA
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LISTA 13 - IC-160100-FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO DO BARRILETE PARA
FUSTE COM H= 3,00/ 6,00/ 9,00/ 12,00M INCLUSIVE RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO
APOIADO CAPACIDADE 5.000/ 10.000/ 15.000/ 20.000L

N° | CODIGO DESCRICAO QUAN

01 | M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2" pc 1,00

02

12 | M040106029 | Cotovelo FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 4,00

04

14 | M040121029 | L FoMa BSP DN 2' 0,407 kg pc 2

17 | M040122029 | NP DP FoMa BSP DN 2' 0,571 kg pc 1,00

05

16 | M040133029 | Uniao-assento plano-FoMa C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 kg pc 2,00

03

06

07

11 | M040401029 | Tubo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m 5,47 kg/m m VAR.

13

15

23

18

26 | M050403009 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 2,00
M022403213 | ABRACADEIRA TIPO U SIMPLES 2" pc 2
M090201001 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 5.000L- saida DN 3" pc 1,00
M090201009 | Reservatorio agua em fibra vidro,tronco conico 10.000L - saida DN 3" pc 1,00
M090201013 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 15.000L - saida DN 3" pc 1,00
M090201017 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 20.000L - saida DN 3" pc 1,00
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RELACAO DE PECAS TIRANTES DA CUBA

N© = UANTIDADE
DISCRIMINACAO UN 1EM3 Q 50 M3
01 Cabo aco - 1/8" M 34 40
02 Clips para cabo ago - 1/8" PC 24 24
03 Esticador para cabo de ago - 1/4" PC
04 | Chumbador - fixacdo cabo de aco PC
NOTAS

1 - Dimensoes em e bitolas em milimetro, exceto onde indicado.

2 - Concreto FCK=20mpa, teor minimo de cimento de 350 kg/m? e fator a/c=0,5,
3 - Tensédo admissivel minima do terreno 0,1 MPA (1 kgf / cm?),

4 - Para locacdo e diametro das tubulag@es, consultar projeto hidraulico,

5 - Chumbar na laje 4 ganchos para fixacéo dos tirantes do reservatério.

6 - Deixar aberturas na laje para passagem dos barriletes.

LISTA 14 - 1C-160100-FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO DO BARRILETE PARA FUSTE
COM H= 3,00/ 6,00/ 9,00/ 12,00M INCLUSIVE RESERVATORIO DE FIBRA DE VIDRO APOIADO
CAPACIDADE 2X 15.000/ 2X 20.000L

cODIGO QUAN
M022402005 | Adaptador PVC B.sold/p.rosca irriga LF DN 50 X 2"" pc 2,00
M040106029 | Cotovelo FoMa BSP DN 2' 0,734 kg pc 4,00
M022403213 | ABRACADEIRA TIPO U SIMPLES 2" pc 8,00
M040121029 | L FoMa BSP DN 2' 0,407 kg pc 4,00
M040122029 | NP DP FoMa BSP DN 2' 0,571 kg pc 2,00
M040133029 | Uniao-assento plano-FoMa C/ ROSCA BSP DN 2" 1,099 kg pc 4,00
M040401029 | Tubo-FG-cost-s/luva-rosca BSP-DIN 2440 DN 2" 3,75 m/m 5,47 kg/m |m VAR.
M050403009 | Registro gaveta-bronze-CLASSE 125 DN 2" 1,80 KG pc 4,00
M090201001 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco cénico 5.000L- saida DN 3" pc 2,00
M090201009 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 10.000L - saida DN 3" pc 2,00
M090201013 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 15.000L - saida DN 3" pc 2,00
M090201017 | Reservatério agua em fibra vidro,tronco conico 20.000L - saida DN 3" pc 2,00
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RELACAO DO ACO RESERVATORIO ELEVADO DE 5 E 10M3

COMPRIMENTO TOTAL -
ACO N DIAM Q UnIT (cm)
12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00 | (cm) | 12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00
1 42 | 712 | 544 73 | 51976 | 39716 | 27456 | 15196
60 2 42 | 100 93 | 9300
3 6.3 16 VAR | VAR
4 6.3 8 VAR | VAR
5 6.3 6 149 | 8940
6 6.3 8 VAR | VAR
7 6.3 25 206 | 5150
8 6.3 8 VAR | VAR
9 6.3 8 VAR | VAR
10 6.3 36 76 | 2736
11 6.3 10 186 | 1860
50B 12 6.3 10 342 | 3420
13 6.3 48 129 | 6192
14 8.0 4 370 | 1480
15 8.0 4 374 | 1496
16 8.0 4 250 | 1000
17 8.0 4 263 | 1052
18 8.0 32 24 16 8 230 | 7360 | 5520 | 3680 | 1840
19 8.0 32 24 16 8 257 | 8224 | 6168 | 4122 | 2056
20 125 | 16 298 | 4798
21 125 | 48 32 16 350 | 16800 | 11200 | 5600
22 125 | 16 VAR | VAR
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RELACAO DO ACO RESERVATORIO ELEVADO DE 15 E 20M3

COMPRIMENTO TOTAL -
ACO N DIAM Q UnIT (cm)
12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00 | (cm) | 12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00
1 42 | 792 | 604 | 416 | 228 | 73 |57816 | 44092 | 30368 | 16644
60 2 42 | 116 93 | 10788
3 6.3 8 VAR | VAR
4 6.3 48 246 | 11808
5 6.3 8 VAR | VAR
6 6.3 8 VAR | VAR
7 6.3 45 76 | 3420
8 6.3 8 VAR | VAR
9 6.3 73 188 | 13724
10 6.3 4 VAR | VAR
11 6.3 56 149 | 8344
50B 12 10.0 2 259 | 518
13 10.0 4 409 | 1639
14 10.0 4 413 | 1652
15 10.0 6 289 | 1734
16 10.0 4 8 291 | 1164
17 10.0 | 32 24 16 8 269 | 8608 | 6456 | 4304 | 2152
18 10.0 | 32 24 16 299 | 9568 | 7176 | 4784 | 2392
19 125 | 16 298 | 4798
20 125 | 48 32 16 350 | 16800 | 11200 | 5600
21 125 | 16 VAR | VAR
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RELACAO DO ACO RESERVATORIO ELEVADO DE 2x15 E 2x20M3

COMPRIMENTO TOTAL -
ACO N DIAM Q UnIT (cm)
12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00 | (cm) | 12,00 | 9,00 | 6,00 | 3,00
60 1 5.0 | 1400 | 1065 | 730 | 395 | 72 |100800 | 76680 | 52560 | 28440
2 50 | 208 92 | 19136
3 6.3 11 105 | 1155
4 6.3 4 VAR | VAR
5 6.3 22 85 | 1870
6 6.3 4 VAR | VAR
7 8.0 16 12 8 4 578 | 9392 | 7044 | 4696 | 2348
8 8.0 8 6 4 2 160 | 1280 | 960 | 640 | 320
9 8.0 16 12 8 4 624 | 9984 | 7488 | 4992 | 2496
10 8.0 24 18 12 6 267 | 6408 | 4806 | 3204 | 1602
11 8.0 36 27 18 9 304 | 10944 | 8208 | 5472 | 2736
12 8.0 48 148 | 7104
13 8.0 28 173 | 4844
14 8.0 3 245 | 735
15 8.0 43 85 | 3655
16 8.0 6 VAR | VAR
50B 17 8.0 9 203 | 1827
18 8.0 6 VAR | VAR
19 8.0 4 250 | 1000
20 10.0 4 705 | 4230
21 10.0 | 16 286 | 4576
22 10.0 8 306 | 2448
23 10.0 | 44 245 | 10780
24 10.0 9 202 | 1818
25 10.0 9 212 | 1908
26 10.0 | 18 393 | 7074
27 125 | 24 VAR | VAR
28 125 | 72 48 24 0 350 | 25200 |16800 | 8400 | 0
29 125 | 24 297 | 7128
30 12.5 2 240 | 480
31 12.5 4 749 | 2996
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5.1 1C-001000 - GESTAO E ADMINISTRACAO DE OBRAS

5.1.1 1C-001000 - CANTEIRO DE OBRAS
5.1.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionante e esclarecimentos complementares, com vistas a orientar e
ordenar as atividades relacionadas com a implantagao das obras Civis de Sistemas Simplificados de Abastecimento de
Agua, no que respeita aos Gestdo e Administragao de Obras - Canteiro de Obras.

O Canteiro da Obras compreende as instalacGes fisicas das unidades técnicas, administrativas e de apoio da obra
como, por exemplo: escritério de engenharia, almoxarifado, refeitdrio, sanitarios, ambulatério, laboratérios, sistemas
de abastecimento de agua, luz, oficina de manutencdo de equipamentos, central de concreto, armacéo, carpintaria,
entre outros.

A Instalacdo do Canteiro deve ser um item distinto dos demais, pois segundo o inciso XIII, do art. 40, da Lei n°.
8.666/93 devem ser estabelecidos limites para pagamento de instalagdo de canteiro em parcela distinta dos demais.
Para a Instalacdo do Canteiro da Obras, também, deve ser adotada uma planilha, semelhante a de quantidades da obra,
onde constardo todos os itens que a compdem. O preco total calculado devera ser lancado na planilha orgamentéaria da
obra, considerando R$ 1,00 (um real) como Unidade Padrdo de Servico. Dessa forma, estar-se-a cumprindo a
determinacdo da Lei n® 8.666/93 (art. 7°, 84°) - Lei das Licitacfes e Contratos - de ndo incluir no orcamento item sem
previsdo de quantidades, como também, Decisdo do Tribunal de Contas da Unido (Decisao

1.332/2002 — que determina que seja anexada ao orgamento, a composi¢do detalhada de precos da Instalagdo do
Canteiro.

5.1.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servicos terdo a abrangéncia global incidindo em todas as atividades que requeiram seu concurso envolvendo
as seguintes macroatividades:

Barracdes para estoque e guarda de material (3,00x10.00)m

Cerca tipo B - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE_I1C1401)

Portao em compensado para cerca de madeira

Ligagdo Provisoria de Agua

Ligacdo Provisoria de Energia Elétrica

Placa de identificacao (1,50X3,00)m (DE_DP0910)

Placa Responsavel(is) Técnico(s)

5.1.1.3 REFERENCIAS

Pela Lei das Licitacdes 8.666/93 (art. 7°, §4°) - Lei 9.433/Bahia

Através da Decisdo 1.332/02 TCU

Acorddo N° 332 do TCU

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as
prescri¢Bes da Norma Regulamentadora.

5.1.1.4 CONDICOES GERAIS

5.1.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Os seguintes indicadores serdo obedecidos quando da confec¢do e implantacdo da placa de caracterizagdo da obra:
O Construtor devera apresentar a Fiscalizagdo, para aprovacdo, o planejamento e a organizacao prevista
para o canteiro e eventuais acampamentos, acompanhados de croquis elucidativos do arranjo geral das
diversas instalacdes e suas localizagdes.
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Deverd ser equipado com toda infra estrutura necessaria ao tipo e porte da obra, constituindo- se na base
fisica que dara o suporte técnico e operacional a produgdo do objeto do contrato.

Apresentacdo de proposta para construgdo ou aluguel de edificagdo destinada a estrutura de apoio as
obras para aprovacdo da Fiscalizacéo;

Construgdo de acessos e caminhos de servigos que se tornem necessarios a execucao dos componentes
do sistema;

A area do Canteiro de Obras devera ser mantida sempre limpa e com os acessos de pedestres e veiculos
desobstruidos.

Caso o local da obra ndo disponha de servico publico de coleta de lixo, a Construtora sera responsavel
pelo transporte do lixo gerado no Canteiro de Obras, diariamente, até local apropriado, aprovado pela
Fiscalizacdo.

Prevencdo de Acidentes e Segurancga: A Construtora devera cumprir a Legislacdo Nacional que rege a
Seguranca e Higiene do Trabalho, além de obedecer as normas especificas de seguranca de cada servico,
objetivando a plena protecdo contra riscos de acidentes com os funcionarios e com terceiros.

A Construtora devera manter no Canteiro de Obras medicamentos e pessoal treinado para primeiros-
SOCOrros.

Além de prestar socorro imediato as vitimas, em caso de acidente, a Construtora deverd paralisar
imediatamente a obra no local do acidente e comunicar a Fiscalizacéo.

O acesso aos extintores, mangueiras e demais equipamentos de combate a fogo no Canteiro de Obras
devera ser livre.

Serdo de responsabilidade da Construtora a seguranca, guarda e manutencdo de todos os materiais,
ferramentais, equipamentos e instalacfes da obra.

CONSTRUGAO DO BARRACAO PARA ESTOQUE E GUARDA DE MATERIAL

A seguir séo especificados os principais servicos a serem executados nesta fase de instalacdo do Canteiro de Obras ja
considerado nos custos.

a) Limpezae Preparo do Terreno

O preparo do terreno com vegetacdo na superficie serd executado de modo a deixar a area da obra livre
de tocos, raizes e galhos.

Limpeza do terreno para instalacdo do barracdo area a ser desmatada para possibilitar a construcdo das
edificagdes, sera a definida pelo perimetro de cada cerca acrescido de 1,00 para o lado externo das
cercas;

Remocdo da vegetacgdo existente, de qualquer porte, para os locais de destinacéo;

Operacdes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou especiais, selecdo de materiais
e outras,

Mao de obra, e todas as incidéncias, necesséria a execucao dos servigos an-teriormente descritos

b) Locacéo do Arranjo

O local de implantagéo do Canteiro de Obras devera ser aprovado pela Fiscalizacgao.
Servicos de marcacgdo e controle das areas a desmatar, incluindo todas as suas incidéncias;

c) Edificacbes Administrativas

a. 1C-001101-Barracdes para Escritério e Estogue e Guarda de Material (3,00 x 10,00)m:

Compreende o fornecimento, montagem e execucdo de barracdo em estrutura de madeira serrada,
paredes em tabuas comuns ou em chapas compensadas, cobertas com telha ondulada de fibrocimento de
e piso cimentado.

Os barracOes para guarda de produtos pereciveis com a umidade, deverdo ser providos de estrados de
madeira.
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b. 1C-001105 Sanitarios e Chuveiros:

Os sanitarios e chuveiros serdo executados em estrutura de madeira serrada, paredes e pisos em tabuas
cobertura em telhas de fibrocimento ondulada.

A necessidade e quantidade dos mesmos serdo definidas pela Fiscalizagdo, em funcdo das condi¢Bes
locais de cada obra, podendo-se tomar como base os seguintes indices:

a) 1 (um) chuveiro para cada grupo de 05 operarios;
b) 1 (um) sanitario e um lavatorio para cada grupo de 15 operérios.

Em vez de implantar sanitario com chuveiro, conforme regulamentado do Indicador de Construgdo IC-
001105, a Construtora pode optar por alugar e instalar sanitario quimico mével, com chuveiro.

c. 1C-001109 Cerca Tipo B —Estaca de Madeira 08 Fios de Arame Farpado

A cerca de arame farpado sera executada de acordo com o estabelecido no Indicador de Construgdo IC-
001109.

d. 1C-001113 Portdo em Compensado para Cerca de Madeira

O fornecimento e instalacdo do portdo da cerca de madeira obedecera a regulamentacdo contida no
Indicador de Construgéo 1C-001103.

LIGACOES PROVISORIAS
a) LigacAo Provisoria de Aguas

A entrada provisoria de dgua devera ser executada dentro dos padrdes estabelecidos pela concessionaria
local de distribuicdo de agua. Cabera a Construtora tomar todas as providéncias junto a respectiva
concessionaria para o fornecimento de &gua.

A ligacdo provisoria de agua seguiré a regulamentacdo contida no Indicador de Construcéo 1C-0011201.
b) Ligacdo Proviséria de Energia Elétrica

A entrada de energia, em baixa ou alta, deverd ser executada de acordo com as exigéncias da
concessionaria local. Cabe a Construtora todas as providéncias junto a concessionéria para o
fornecimento de energia.

A ligagdo provisoria de energia elétrica esta regulamentada pelo Indicador de Construcéo 1C-0011202.
PLACA DE IDENTIFICACAO
a) Sinalizagéo
A sinalizacdo devera ser mantida permanentemente em bom estado de conservagao pela Construtora.

a. Placas de Identificacdo da Obra

Tanto a placa da Contratante quanto a do Orgéo Financiador, serdo executadas de acordo com modelo
definido pela Contratante e serdo instaladas no local estipulado pela Fiscaliza¢do, de acordo com o
estabelecido no Indicador de Construgdo 1C-001301.

b. Placas do(s) Responsavel(is) Técnico(s)

As placas relativas & responsabilidade técnica pela execugdo dos servicos, exigidas pelos Orgdos
competentes, serdo confeccionadas e instaladas pela Construtora, obedecendo ao estabelecido no
Indicador de Construgdo 1C-001302.

No Canteiro de Obras s6 poderdo ser colocadas outras placas ou tabuletas da Construtora, eventuais sub-
contratadas ou fornecedores de materiais e/ou equipamentos aposimplantacdo da placa de identificacao
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(1,50X3,00)m e Placa Responsavel(is) Técnico(s) Os servigos de confeccdo e implantagdo com-
preenderdo as seguintes atividades:

Para efeito dessas especificagfes, serdo considerados, como confecgdo e implantacdo da placa de
caracterizacdo da obra, aquela confeccionada em acordo com os padrfes, geometria, padrdo cromatico de
simbolos e letras, e componentes descritivos definidos pela Contratante na oportunidade da contratacao,
conforme 1C-120105;

e A localizacdo mais conveniente da placa sera definida pela Fiscalizagdo, em sitios visiveis e bem
protegidos, proximos a logradouros de maior circulacao;

e A contratada sera responsavel pela conservacdo e guarda da placa até a entrega e desmobilizacéo final;
o Devera ser fornecida e instalada uma placa para caracterizacio da obra, para cada contrato.

e Confeccdo da placa em acordo com o padréo fornecido pela Contratante;

e Construcdo e implantacdo dos dispositivos de fixacdo e suporte da placa;

e Fixacdo da placa nos suportes;

e Conservacdo da placa até a desmobilizacdo definitiva da obra;

e Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo das ferramen-tas, materiais e
equipamentos;

e Mao-de-obra para a execugdo dos servicos.

No caso de reaproveitamento de materiais a serem retirados provisoriamente, estes deverdo ser
removidos com os cuidados necessarios para que ndo sejam danificados;

5.1.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade
Barracdes para estoque e guarda de material (3,00x10.00)m m2
Cerca tipo b - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE_1C1401) m
Portao em compensado para cerca de madeira m2
Ligacdo Provisoria de Agua gl
Ligacdo Provisoria de Energia Elétrica gl
Placa de identificacao (1,50X3,00)M (DE_DP0910) m2
Placa Responsavel(is) Técnico(s) m2

5.1.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O emprego de explosivos para demolicdo estara sujeito a concordancia da Fiscalizagdo e a regulamentacéo, controle e
autorizacdo dos érgaos competentes, bem como a um planejamento detalhado, a cargo de profissional especializado.

5.1.1.6 CONTROLE

O controle serd feito pela Fiscalizacdo, na oportunidade da implantagdo do canteiro, e se prolongara enquanto durar a
obra até a desmobilizac&o total.

5.1.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Os resultados de inspecgdes visuais, realizadas na conclusdo dos servigos, subsidiardo a decisdo de aprovar ou ndo a
qualidade dos servigos concluidos.
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5.1.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-001000 — Canteiro de obras - abrange os servicos codificados e padronizados que
se apresentam na tabela a seguir:

TABELA 48 — 1C-001000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codigo -

IC-001100 Barracdes

IC-001101 Barracoes para estoque e guarda de material (3,00x10.00)m m2
1C-001102 Cerca tipo B - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE_1C1401) m
IC-001103 Portao em compensado para cerca de madeira m2
1C-001200 LigacOes provisorias

IC-001201 Ligacdo provisoria de agua gl
1C-001202 Ligacdo provisoria de energia elétrica gl
1C-001300 Placa de identificagdo

IC-001301 Placa de identificagao (1,50X3,00)M (DE_DP0910) m2
1C-001302 Placa responsavel(is) técnico(s) m2
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5.1.2 1C-002000 - ADMINISTRAGAO LOCAL
5.1.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionante e esclarecimentos complementares, com vistas a orientar e
ordenar as atividades relacionadas com a implantacao das obras Civis de Sistemas Simplificados de Abastecimento de
Agua, no que respeita aos Gestao e Administracao de Obras — Administracdo Local.

5.1.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos terdo a abrangéncia global incidindo em todas as ativida-des que requeiram seu concurso envolvemdo as
seguintes macro-atividades:

EQUIPAMENTOS ADMINISTRATIVOS - CANTEIRO
Telefone(s) Celular(es) - Compra aparelhos e Acessorios
Mobiliarios (estantes, mesas e cadeiras) - compra
Veiculos de pequeno porte para Administracdo Local - aluguel
Veiculos de médio porte para Administracdo Local - aluguel
Betoneira - aluguel
Vibrador - aluguel

CONSUMOS E SEGUROS - CANTEIRO DE OBRA
Consumo de Agua
Consumo de Energia
Consumo de Telefone fixo e mdvel
Material de Escritorio(Canetas,Envelopes,Impressos,etc...)
Seguro contra acidentes do trabalho
Promover junto ao CREA a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART"
Despesas relativas ao registro do presente contrato no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CREA 3%Regido

MAO DE OBRA INDIRETA- CANTEIRO DE OBRA
Engenheiro de Obra
Assistente Administrativo
Técnico em Edificacbes
Mestre de Obra
Encarregado de Produgéo
Cabo de Turma de Obra
Porteiro/Vigilante

5.1.2.3 REFERENCIAS

Pela Lei das Licitacdes 8.666/93 (art. 7°, §4°) - Lei 9.433/Bahia

Através da Decisdo 1.332/02 TCU

Acorddo N° 332 do TCU

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as
prescri¢Bes da Norma Regulamentadora.

5.1.2.4 CONDICOES GERAIS

5.1.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Aqui serdo langados gastos com consumos para o Canteiro de Obras; telefones fixos e mdveis — gasto mensal-;
combustiveis; dgua para obra e pessoal; energia para iluminacéo e for¢a; materiais de consumo para o escritorio; xérox
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e copias de projetos; materiais de limpeza e manutencdo do canteiro; medicamentos; seguro contra incéndio; seguro
garantias de execugdo- entre outros; veiculos e utilitirios de apoio para a administracdo local, para o
almoxarifado;oficina;

a) Equipamentos Administrativos - Canteiro

1°) Telefone(s) Celular(es) - Compra aparelhos e Acessérios
Consiste no fornecimento de equipamentos de comunicacdo, conforme especificacdo, para serem instalados no
canteriro e nos veiculos de campo.
Relacionamos a seguir, entre outros, os equipamentos mais comumente utilizados para a execucdo dos servicos:

o telefone fixo;

o telefone celular;

e transceptor radio VHF/FM mavel, tipo sintetizado;

e transceptor radio VHF/FM fixo, tipo sintetizado, acompanhado de microfone, alto-falante, antenas e kit

de instalac&o;
e transceptor radio portatil.

A firma Contratada devera fornecer e instalar unidade fixa nos locais indicados pela Fiscalizacdo, portatil nas viaturas
das equipes de campo, nas quantidades determinadas no termo de reférencia do Edital, transceptor radio VHF/FM,
com garantia do fabricante, conforme especificac@es abaixo, e cuja manutencéo ao longo do periodo contratual sera de
esponsabilidade da Contratada, devendo os mesmos, ao final do contrato, serem repassados ou ndo para CERB em
perfeito estado de funcionamento e conservacdo, com todos os custos de fornecimento, instalacdo e manutengio
embutidos nos pregos dos aluguel dos carros.

2°) Mobiliarios (estantes, mesas e cadeiras) — compra.

O escritorio da obra devera conter instalaces para a Fiscalizacdo, sendo de responsabilidade da Construtora, o
fornecimento do mobiliario (ver 1C-002102), a limpeza do local e a reposi¢cdo do material de consumocom prévio
consentimento da Fiscalizagdo.

b) Veiculos de pequeno e médio porte para Administracdo Local —aluguel

Veiculos da fiscalizacdo e equipes de campo. A Fiscalizacdo da CERB fara controle dos veiculos e equipamentos
envolvidos no contrato, ndo sendo permitida sua utilizacdo com objetivos de interesse particular.

A CERB reserva-se o direito de exigir a imediata substituicdo do veiculo se este ndo estiver de acordo com as
especificacbes do Edital, correndo todas as despesas resultantes desta substituicdo por conta exclusiva da contratada.
Fica proibido o uso de adesivos e/ou qualquer tipo de propaganda, seja comercial, politica ou religiosa, em qualquer
parte do veiculo.

Os equipamentos e veiculos deverdo ter cobertura de seguro total, inclusive contra roubo, incéndio, danos materiais e
responsabilidade civil,

Veiculos da Fiscalizagéo

Os automoveis destinados a Fiscalizagdo serdo colocados a disposicdo da CERB sem motorista. Deverdo ser entregues
a CERB, dez dias ap6s a emissdo da OS e serdo devolvidos 15 dias apds a conclusdo do contrato, tomando como
referéncia & data da emissdo da Ordem de Servigo (OS) do contrato.

O numero de veiculos sera (2) dois ou a ser definido na Planilha de quantidades; os veiculos deverdo ser novos, zero
quilémetro, com ar condicionado. Os custos com manutencéo sdo de responsabilidade da Contratada.

Os veiculos deverdo ter necessariamente, em suas portas, os selos adesivos apropriados, a serem adquiridos na CERB,
conforme modelo no desenho n.° DE_00-01, Adesivos para veiculos a servigo da CERB.

Todos os veiculos deverdo ser recolhidos, apds a sua utilizagdo, nas instala¢des das unidades administrativas da CERB
que gerenciam o contrato, inclusive em finais de semana e feriados. Nesses periodos, os veiculos poderdo ser
utilizados desde que plenamente justificado.
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Esta medida visa salvaguardar a CERB, assegurando a imediata utilizacdo do veiculo para execucdo das atividades
pertinentes.

Os veiculos a que se referem estas Especificacdes deverdo atender exclusiva e essencialmente a Fiscalizacdo e serem
utilizados para fins restritos especificados; € terminantemente vetado o uso dos veiculos para finalidade diversa a
permitida no Edital, sujeitando-se a Contratada ou preposto(s) da CERB as sancfes que couberem em caso de
infrigéncia desta disposicéo.

A CERB reserva-se o direito de exigir a automatica substituicdo dos veiculos se estes ndo estiverem satisfazendo aos
interesses previstos nestas Especificacfes, correndo todas as despesas resultantes desta substituicdo por conta
exclusiva da Contratada.

1°)  Veiculo tipo Uno, Gol, Palio ou similar:

e veiculo tipo Gol, novo, zero quilémetro, quatro portas, com ar condicionado, motor a gasolina ou alcool,
com os acessorios a seguir discriminados, cuja confeccdo é de responsabilidade da firma Contratada,
com todos os custos diluidos nos precos unitéarios da planilha orcamentaria;

Veiculos das Equipes de Campo:

Os veiculos serdo fornecidos pela Contratada e terdo utilizagdo Unica e exclusiva em servicos para o transporte das
equipes de campo, devendo ser recolhidos nas instalagBes das unidades administrativas onde estejam prestando
Servicos;

Os automoveis serdo colocados a disposicdo da CERB com um componente da equipe como motorista, deverdo
possuir seguro total e todas as taxas e impostos quitados. Os custos com manutencdo e combustivel serdo de
responsabilidade da Contratada considerando uma media de km rodados de 2600km por més;

Os veiculos deverdo dispor, nas suas portas, de selos adesivos padronizados conforme modelo no desenho n.° DPQO-
01, com a inscricao “A servigo da CERB”, e seus custos serdo pagos locagdo mensal devendo ser computados na
planilha orcamrentaria;

Os veiculos deverdo estar em bom estado de conservacdo, com ano de fabricacdo especificado tomando como
referéncia a data da emissao da Ordem de Servico (OS) do contrato. A Contratada devera colocar os carros disponiveis
de imediato, a partir do inicio dos servigos;

A guantidade e tipos de veiculos estdo relatados na planilha orgamentaria, podendo ser alterados para adequar-se as
necessidades dos servigos, com anuéncia da Fiscalizacdo; Seu fornecimento é de responsabilidade da Contratada,
devendo atender as exigéncias minimas especificadas abaixo:

1°) Veiculo tipo Kombi ou similar

o veiculo tipo Kombi com até um ano de fabricacdo, tomado como referéncia a data de publicacdo desse
Edital, motor a gasolina ou alcool, com relégio de painel, e os acessérios a seguir discriminados, cuja
confeccdo é de responsabilidade da Contratada:

e rack para transporte de tubos;

2°) Veiculo tipo Saveiro ou similar

e veiculo tipo Saveiro com até um ano de fabricacéo, tomado como referéncia a data de publicagdo desse
Edital, motor a gasolina ou &lcool, com reldgio de painel, e os acessorios a seguir discriminados, cuja
confecc¢do é de responsabilidade da Contratada:

e carroceria de abrigo coberto em madeira, com assento para transporte do equipamento unidade
hidréulica;

e rack para transporte de tubos;

3% Caminhdao porte médio - (F 4.000 ou Similar)
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caminh@o médio com méaximo de dois anos de fabricado em perfeito estado de conservagéo, marca MB,
VW, Ford ou similar, com os acessorios a seguir discriminados cuja confeccdo e adaptacdo sdo de
responsabilidade da Contratada.

cobertura com encerado ou vinilona assentada sobre estrutura de tubo galvanizado, na extensao de 2/3 de
comprimento da carroceria do caminh&o;

malBes de madeira (pinho ou similar) para guarda de ferramentas e material leve, com cadeado,
conforme especificacdo, pintados com tinta lavavel na cor cinza conforme padrdo CERB;

engate para reboque de compressor;

rack para transporte de escadas;

4% Caminhonete

veiculo marca Ford, Chevrolet, ou similar, com 0 maximo quatro anos de fabricacdo, em perfeito estado
de conservacdo, com relogio no painel e acessérios a seguir discriminados, cuja confeccdo é de
responsabilidade da firma Contratada:

capota plastica para carroceria;

banco para transporte dos componentes da equipe na carroceria;

rack para transporte de escada e tubos;

Composicéo de Precos da Locacdo de Veiculo

custo de aluguel hora/més:
mobilizagdo e desmobilizacéo;
todas as taxas e impostos estarem quitados;
seguro obrigatério;

seguro total;

licenciamento;

depreciacdo;

manutenc¢do

despesas com mao-de-obra;
acessorios e lubrificacdo;
pneus;

outros.

LDI

Qualquer veiculo ou equipamento pesado que exigir a sua retirada de operacdo para efetivacdo de manutencdo
corretiva ou preventiva devera ser, de imediato, substituido por outro equivalente pela Contratada; caso contrario, a
CERB se reserva ao direito de alugar os referidos veiculos ou equipamentos e a Contratada arcard com todas as

despesas.
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Cor de Impressao

M Preto

M Pantone 485 C
B Pantone 288 C
B Pantone 300 C

Adesivo Auto Colante Para Veiculo Branco

48 cm

A\

GOVERNO DA

Bahia

TERRA DE TODOS NOS

USO EXCLUSIVO EM SERVICO

62 cm
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DE_1C0020-02

Cor de Impressao
B Pantone 280 C

Adesivo Auto Colante Para Veiculo Branco

(@O

COMPANHIA DE ENGENHARIA
RURAL DA BAHIA

14 cm

24 cm
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19
2°)
39
49)
59)
6°)

79

c) Equipamento como betoneira e vibrador

Encontram se inclusos na presente estrutura, todos 0s equipamentos que ndo sdo apropriados na
"producgdo”, entretanto ddo apoio na diversidade de servicos existentes em uma obra.

Tais equipamentos serdo apropriados por "permanéncia”, onde serdo considerados os custos de aluguel
incluindo os gastos com seguro, manutencdo e todas as despesas que considera um contrato de aluguel de
acordo com as necessidades do contrato por més ou por hora de aluguel.

Grandes veiculos, caminhdo, munck, retroescavadeira, compressor, motoniveladora e outros. No valor da
hora da locacdo, serdo pagos por hora de efetivo trabalho, devendo ser computados no custo unitario.

E de responsabilidade da Contratada tudo que se fizer necessario para viabilizar a utilizagdo do
equipamento.

d) Consumos e Seguros - Canteiro de Obra

Consumo de Agua

Consumo de Energia

Consumo de Telefone fixo e mdvel

Material de Escritério (Canetas, Envelopes, Impressos, etc....).

Seguro contra acidentes do trabalho

Promover junto ao CREA a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART", na forma do disposto
nalegislacdo especifica (clausula 7% item 1 do contrato), com a indicacdo do(s) nome(s) do(s)
responsavel(eis) técnico(s) e do(s) engenheiro(s) encarregado(s) da supervisdo direta dos servigos -
Engenheiros(s)Residente (s) ou de Campo.

Serdo, tamhém, da responsabilidade da Contratada as despesas relativas ao registro do presente contrato
no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA 32Regido, cuja comprovacao
devera ser feita quando da apresentacdo da primeira fatura, sob pena desuspensdo do pagamento desta.

Encontram se inclusos na presente estrutura, todas os gastos com consumo mensal necessarios ao perfeito
funcionamento da parte administrativa do canteiro de obra que ndo sdo apropriadas na "producdo”, entretanto ddo
apoio na diversidade de servigos existentes em uma obra.

e) Mao de Obra Indireta - Canteiro de Obra

Através da Administracdo Local da obra, sera fornecido todo o pessoal para administrar, operar e manter o canteiro,
bem como a méo de obra auxiliar de apoio a execuc¢do da obra.

a.

b.

Nas despesas com administracdo incluem-se os salarios da equipe, com os encargos sociais e trabalhistas
para mensalistas EPI, fardamento, vale transporte e refei¢do.

A contratada serd inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente a seguranga do pessoal
necessario a execucao dos servigos, adotar as medidas necessarias & prevencao de acidentes e segurancga
no trabalho;

cumprir rigorosamente a legislagéo sobre Seguranca e Higiene do Trabalho e Social em vigor no Brasil;
manter seu pessoal segurado contra acidentes do trabalho;

responsabilizar- se pelo transporte de seu pessoal com residéncia em localidades circunvizinhas ao local
das obras;

Equipe Técnica

Abrange as areas operacionais, administrativa, técnica e de nivel universitario, com as respectivas conceituagdes e
qualificagdes.
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Para cada area de qualificacdo esta desenvolvido um perfil, onde se descrevem as tarefas, responsabilidades, e os
requisitos exigidos, com o objetivo de manter o exercicio de tarefas dos operarios no limite previsto do seu cargo,
coibindo a pratica do desvio funcional, através da adequada instrumentalizagdo do gerente.

A Contratada devera manter, na supervisao do contrato, um engenheiro civil ou sanitarista de reconhecida capacidade,
escolhido por ela e aceito pela CERB, o qual representara a Contratada, sendo todas as instrucoes dadas a ele validas
como sendo dadas a propria Contratada; além de possuir conhecimentos e capacidade profissional requerido, devera
ter autoridade suficiente para resolver qualquer assunto relacionado aos servigos. O referido profissional s6 podera ser
substituido com o prévio conhecimento e aprovagdo da CERB;

ENGENHEIRO DE OBRA CIVIL OU SANITARISTA
a. Pré-requisitos:

e comprovar, através da apresentacdo do curriculo vitae, de experiéncia técnica/gerencial em servigos de
saneamento basico ou similar;
e estar registrado e em situacgdo regular junto ao CREA.

b. Atribuicdes Detalhadas:

e elaborar, executar e dirigir projetos de engenharia civil relativo a sistemas de &gua, estudando
caracteristicas e preparando planos, métodos de trabalho e demais dados requeridos, para possibilitar e
orientar a construcdo das obras mencionadas e assegurar os padrdes técnicos exigidos;

e acompanhar as diferentes fases de construcdo, montagem, funcionamento, das instalaces e
equipamentos necessarios, prestando assisténcia aos trabalhadores envolvidos no processo, para garantir
a observancia das especificacdes técnicas e normas de seguranca;

o elaborar, executar e dirigir projetos de engenharia civil relativo as obras de aproveitamento de recursos
hidraulicos, organizando programas e técnicas de construcdo e conservacdo, para possibilitar o
abastecimento de &gua;

e controlar o desenvolvimento do projeto, supervisionando e orientando 0s processos técnicos dos
processos de fabricacdo, montagem e instalacdo, para assegurar a observancia das especificacfes e dos
padrdes de qualidade e seguranca;

c. Executar outras tarefas correlatas, como:

planejamento e implantagéo do canteiro;

gerenciar as equipes de manutencgdo, operacao e atividades comerciais;

elaborar o roteiro de campo mais eficaz possivel;

supervisionar as atividades de campo, diretamente ou através de preposto, zelando pela maior producédo

possivel e qualidade de vida;

¢ no final do expediente, atualizar a programacéo dos servicos para o dia seguinte para a Fiscalizacéo,
relatando sobre 0 estégio dos servigos, em especial as pendéncias;

e programar as atividades a serem desenvolvidas nas unidades, juntamente com a Fiscalizagao.

d. Atuar na supervisdo do contrato e estar presente no sitio nas seguintes condi¢des:

na formacéo e consolidagio das equipes;

mensalmente, no fechamento das medicdes;

nas definicdes técnicas relevantes;

na convocacdo pela fiscalizacéo;

estar periodicamente presente nas unidades fisicas envolvidas no contrato, conforme programacéo junto
a fiscalizacao.

e. Aspectos Comportamentais:

o lideranca, criatividade e dinamismo;
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o educacdo e presteza, quanto ao atendimento ao usudrio e a Fiscalizacdo da CERB;
e iniciativa e capacidade de tomar decises;
e capacidade de coordenar e comandar equipes.

A Contratada devera manter, sob tempo integral, um técnico de nivel médio, com experiéncia comprovada, sob suas
expensas e, devidamente credenciado por escrito para representar a Contratada e receber da CERB as instrucfes, bem
como proporcionar a Fiscalizagdo toda assisténcia e facilidade necessarias ao bom comprimento e desempenho das
inspecdes, saneando de imediato as irregularidades apontadas, podendo substitui-lo por elemento de igual ou melhor
experiéncia profissional e mediante prévia autorizacdo escrita da CERB;

TECNICO EM EDIFICACOES DE NIVEL MEDIO
a. Pré-requisitos:

ser diplomado em cursos técnicos especializados;

estar registrado e regularizado junto ao conselho profissional de suas categorias;
experiéncia especifica de dois a trés anos na area de qualificacéo;

conhecimento técnico em obras e servicos de saneamento;

carteira de habilitagdo, categoria “B”.

b. Ter Conhecimentos especificos:

acompanbhar e fiscalizar o desempenho das equipes nas frentes de trabalho;

orientar, instalar e efetuar testes em bombas, aeradores, motores,

realizar levantamento topogréafico, posicionar e manejar teodolitos, niveis trenas, bussolas, telémetro;
analisar projetos e interpretar desenhos, mapas e plantas;

operar microcomputador ou terminal em apoio as suas atividades;

saber interpretar plantas e elaborar croquis;

ter experiéncia em atividade de encanador e montagem de tubulacdo ;

ter conhecimento de legislacdo de transito, sobre interdicdo de vias e logradouros pablicos;em construcdo
civil;

o ter experiéncia em obras e servicos de saneamento;

c. Executar outras tarefas correlatas, como:

e Supervisionar que se cumpra o roteiro de campo mais eficaz possivel,

e Apoio a supervisionar as atividades de campo junto ao engenheiro, diretamente ou através de preposto,
zelando pela maior produgéo possivel e qualidade de vida;
controlar e apropriar a movimentagao das equipes de campo através de formulario adequado;
junto ao engenheiro no final do expediente, atualizar a programacdo dos servigos para o dia seguinte;

e controlar condi¢cBes de funcionamento de maquinas e equipamentos, observando seu estado de
conservacao, para solicitar manutenco;

d. Atuar na supervisdo do contrato e estar presente no sitio nas seguintes condi¢des:

mensalmente, no fechamento das medicdes;

nas definicdes técnicas relevantes;

na convocacdo pela fiscalizacéo;

estar periodicamente presente nas unidades fisicas envolvidas no contrato, conforme programagao junto
a fiscalizacao.

e. Aspectos Comportamentais:

ter lideranca, criatividade e dinamismo;
educacdo e presteza, quanto ao atendimento a Fiscalizagdo da CERB;
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iniciativa e capacidade de tomar decisdes;

capacidade de coordenar e comandar equipe;

ter capacidade de autocontrole;

ter responsabilidade;

n&do possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO.

a. Pré-requisitos:

escolaridade minima: ensino médio completo;
experiéncia na atividade especificada.

b. AtribuicBes Detalhadas:

distribuicdo de vale-transporte e refeicdo, escala de férias, cartdo de ponto, consumo de combustiveis,
manutencdo de moveis e equipamentos,

receber, conferir, estocar e distribui materiais de escritorio, fardamento e EPIs, registrando entradas,
saidas e saldos, para controle de estoque;

controlar e diligenciar recursos financeiros destinados as unidades vinculadas ao departamento,
expedindo concessdo de adiantamento;

executar servicos relativos ao processo de microfilmagem:;

acompanhar tramitacao de documentos para informar posi¢do dos mesmos;

preencher formularios com informac@es diversas, coletando dados sempre que necessario;

redigir e emitir fax e telex e eventualmente, operar maquinas copiadoras;

operar microcomputador e terminal em apoio as suas atividades;

dirige veiculo, quando habilitado e autorizado, no desempenho de suas atividades;

realizar controles diversos para elaboracdo de quadros e demonstrativos, acompanhamento de contratos,
atualizacdo de cronograma, custos e outros;

elaborar listagem de material e equipamentos, baseando-se na solicitacdo de técnicos, realizando cotacdo
de preco e posterior compra de materiais;

redigir, digitar e/ou datilografar correspondéncias diversas e preencher formularios, tabelas e outros
documentos;

c. Aspectos Comportamentais:

lideranca;

iniciativa responsabilidade e capacidade de tomar decisdes;
educacdo e presteza, quanto ao atendimento ao Usuério;
capacidade de autocontrole;

capacidade de coordenar a equipe;

apresentar-se com aspecto que denote higiene pessoal;

ndo possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

MESTRE DE OBRA

a. Pré-requisitos:

ensino médio completo;

curso de especializacdo no SENAI

experiéncia em atividades de mestre de obra comprovada em carteira;.
carteira de habilitacdo B ou C (a depender do local).

b. Atribuicbes Detalhadas:
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e Coordenar a producéo de todas as frentes de trabalho das equipes;

o Responsavel pelo cumprimento dos prazos dos trabalhos no tempo estipulado;

e Atender as necessidades dos encarregados e cabos de turmas na necessidade de reforcar as equipes;

e interpretar plantas cadastrais;

e ter conhecimento de legislacao de transito, e interdicdo de vias e logradouros publicos;

e operar conjuntos moto bomba e equipamentos de apoio;

e prestar conta das atividades de todas as frentes de trabalho para definir as necessidades junto ao técnico

e engenehiro
c. Aspectos Comportamentais:

iniciativa e capacidade de tomar decisdes;

lideranca e capacidade de coordenar equipe;

educacdo e presteza, quanto ao atendimento a Fiscalizacdo da CERB,;
capacidade de autocontrole;

responsabilidade;

ndo possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

ENCARREGADO DE PRODU(;AO DAS EQUIPES
d. Pré-requisitos:

e ensino médio incompleto;
e experiéncia em atividades de construcdo civil e abastecimento de agua;.
e carteira de habilitacdo B ou C (a depender do local).

e. Atribuicdes Detalhadas:

Coordenar a producédo das equipes por atividades no campo;

Responsavel pela execucgdo dos trabalhos no tempo estipulado;

Na necessidade de reforgar as equipes, solicitar com prontiddo ao mestre de obra;
interpretar plantas cadastrais;

ter conhecimento de legislacdo de transito, e interdicéo de vias e logradouros publicos;
operar conjuntos moto bomba e equipamentos de apoio;

controlar a execucdo de abertura e reaterros de valas;

controlar a execucdo de escoramento de valas;

operagdo de compressor, rompedor de asfalto;

operar esmerilhadeira para corte de tubos quando necessario;

executar tomada de pressdo instantanea;

Sinalizar vias publicas quando necessario;

f.  Aspectos Comportamentais:

iniciativa e capacidade de tomar decisdes;

lideranca e capacidade de coordenar equipe;

educacdo e presteza, quanto ao atendimento ao usuério e a Fiscaliza¢do da CERB;
capacidade de autocontrole;

responsabilidade;

ter capacidade de coordenar equipe;

ndo possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

CABO DE TURMA DE OBRA

a. Pré-requisitos:
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escolaridade minima ensino fundamental completo;
experiéncia em atividades de construgéo civil;

b. Atribuicbes Detalhadas:

Encarregado da equipe por grupo de atividades

Cada equipe tem um cabo de turma, para escavacdo, alvenarias, revestimentos, assentamento de
tubulacéo, etc.

Controlar e realizar servicos gerais de serventes e auxiliares;

Acompanhar e realizar servicos de rede de agua;

Acompanhar e realizar abertura e reaterro compactado de valas;

Acompanhar e realizar escoramento de valas;

Acompanhar realizar recuperacao de pavimentos de ruas e cal¢adas.

c. Aspectos Comportamentais:

lideranca, iniciativa;

educacdo e presteza, quanto ao atendimento ao usuario, na rua ou domicilio;
capacidade de autocontrole;

responsabilidade;

capacidade de coordenar a equipe;

boa aparéncia no que se refere a higiene pessoal;

ndo possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

PORTEIRO / VIGILANTE / ZELADOR

a. Preé-requisitos:
saber ler e escrever corretamente;
ter experiéncia em atividade de portaria ou vigilancia ou zeladoria;

b. Atribuicdes Detalhadas:

Ficara responsavel pela vigilancia do canteiro;(se necessario tiver o vigilante a noite serd aprovado pela
fiscalizacdo)

promover a limpeza e manutengdo das instalagdes fisicas da unidade, inclusive através de jardinagem,
capinagem, rogagem;

atender telefone;

controlar saida e entrada de pessoal, veiculos, materiais e equipamentos de propriedade da CERB e/ou
sub contratadas durante o turno de trabalho;

exigir identificagdo de pessoas para acesso as areas da CERB durante o turno.

c. Aspectos Comportamentais:

ter iniciativa, responsabilidade e capacidade de tomar decisoes;
educacdo e presteza, quanto ao atendimento ao usuério;
capacidade de autocontrole;

apresentar-se com aspecto que denote higiene pessoal;

ndo possuir antecedentes que desabonem sua conduta.

Composic¢do dos Pregos Apoio Administrativo Mensal

salérios;

insalubridade (quando corresponde e com o grau correspondente);
periculosidade (quando corresponde);

encargos sociais trabalhistas para mensalista;

EPIs;
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fardamento;
vale-transporte;
vale-refeicdo;
LDI.

OBSERVACAO:

A firma Contratada devera comprovar para a CERB, antes da incorporacdo da mao-de-obra ao processo de trabalho, a
escolaridade do profissional a ser alocado, através da prova do certificado escolar para os cargos em que sera exigido
ensino fundamental e médio completo. A experiéncia devera ser comprovada através do curriculo vitae.

Para ensino superior, se exige diploma e prova de quitacdo da anuidade do conselho da classe. A comprovacdo de
aptiddo para desempenho de atividades pertinentes e compativeis em caracteristica, quantidades e prazo com o objeto
da licitacdo em questdo, se dara através de atestados que comprovem execucdo dos servigos que permitam avaliar o
desempenho do profissional, devidamente registrado na classe competente e acompanhado da Certiddo de Acervo
Técnico correspondente.

5.1.2.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade
Mobiliarios (estantes, mesas e cadeiras) — compra ou aluguel gl
Veiculos de pequeno porte para Administracdo Local - aluguel mes
Veiculos de médio porte para Administracdo Local - aluguel mes
Betoneira - aluguel mes
Vibrador - aluguel mes
Consumo de Agua mes
Consumo de Energia mes
Consumo de Telefone fixo e mdvel mes
Material de Escritorio(Canetas,Envelopes,Impressos,etc...) mes
Engenheiro de Obra mes
Seguro contra acidentes do trabalho gl
Promover junto ao CREA a "Anotac¢do de Responsabilidade Técnica - ART", gl
Despesas relativas ao registro do presente contrato no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura

e Agronomia - CREA 3%Regido 9l
Assistente Administrativo mes
Técnico em Edificacbes mes
Mestre de Obra mes
Encarregado de Produgéo mes
Cabo de Turma de Obra mes
Porteiro/Vigilante mes
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5.1.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A contratada responsabilizar se, em qualquer caso, por danos e prejuizos causados a pessoas e propriedades em
decorréncia dos trabalhos de execugdo de obras e instalagbes por que respondam, correndo as suas expensas, sem
responsabilidade ou 6nus algum para a CERB, 0 ressarcimento ou indenizagdo que tais danos ou prejuizos possam
motivar;

Deve manter livres as passagens circunjacentes, salvo autorizacdo em contrario dada pela Fiscalizagdo. Os trabalhos
deverdo ser conduzidos de maneira a intervirem o menos possivel com o uso normal das propriedades vizinhas ao
local de trabalho;

Caso a contratada ndo adote as providéncias necessarias e de sua responsabilidade, definidas na presente Especificacdo
ou nos documentos contratuais, principalmente no que tange a seguranca contra acidentes, protecdo das obras
executadas e protecdo do patriménio de terceiros, a CERB podera promover a execucdo dos servigos necessarios,
debitando os seus custos ao Construtor, deduzindo quaisquer quantias devidas ou que venham a ser devidas ao mesmo.

Devera manter na obra vigias, permanentemente, de forma que a sinalizagdo permanega em perfeitas condicOes de
funcionamento;

Deve responsabilizar se pela guarda e conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e
ainda pela protecdo a obra, devendo para tanto contratar a seguranca necessaria, através de guardas, visando um
perfeito servico de vigilancia;

O Construtor devera, a todo momento, proteger e conservar todas as instalacGes, equipamentos, maquinaria,
instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim como toda obra executada, até sua aceitacéo final pela
Fiscalizacdo.

O Construtor responsabilizar- se- 4 durante a vigéncia do Contrato, até a entrega definitiva da obra, por quaisquer
danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execucgao das obras.

5.1.2.6 CONTROLE

O Construtor devera tomar todos os cuidados e providéncias cabiveis, visando a preservacdo do meio ambiente, no
decorrer da obra, incluindo a obtencdo de autorizacdes e licengas para execucdo de servicos, junto aos Orgaos
competentes.

Entre as diversas possibilidades de interferéncias das obras com o meio ambiente, relaciona se a seguir alguns
cuidados a serem observados pelo Construtor no decorrer das obras:
evitar utilizacdo de area de preservacdo ambiental, para exploracéo de jazidas;
ndo provocar queimadas ou usar explosivos como forma de desmatamento;
evitar a poluigdo de cursos d’agua com materiais betuminosos;
evitar o carreamento de materiais, como po de brita, solo de bota fora, etc..., para o interior de cursos
d’agua;
evitar assoreamentos e erosdes nos pontos de desague dos dispositivos de drenagem
entrar em contato com 6rgdos Federais, Estaduais e Municipais, visando liberar a execucdo das obras nos
logradouros publicos, seguindo as orientacfes da CERB, sendo estas libera¢des de total responsabilidade
do Construtor.

O Construtor responsabilizar —se- & plenamente por todas as providéncias relativas aos equipamentos de trabalho
utilizados nos canteiros, aos materiais e respectivos fornecimentos, as instalacoes, ao pessoal empregado na obra, as
ligacBes provisdrias, quando necessarias, de agua, esgoto e energia e, em geral, a todos 0s meios e elementos usados
para execucdo das obras, de modo que sejam perfeitamente adequados e suficientes, independentemente da aprovacéo
da Fiscalizacdo

5.1.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Os resultados de inspec¢des visuais, realizadas na apresentacéo dos funcionerios com fardamento e cracha
Os carros em perfeitas condi¢des de funcionamento e com seu adesivos nas portas de acordo com o DE-1C-002
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5.1.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-002000 — Administracédo da obras - abrange os servigos codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

TABELA 49 — 1C-002000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

T R [T
1C-002100 Equipamentos Administrativos- Canteiro
1C-002101 Telefone(s) Celular(es) - Compra aparelhos e Acessorios un
1C-002102 Mobiliarios (estantes, mesas e cadeiras) - compra al
IC-002103 Veiculos de pequeno porte para Administracdo Local - aluguel mes
IC-002104 Veiculos de médio porte para Administracdo Local - aluguel mes
IC-002105 Betoneira - aluguel mes
IC-002106 Vibrador - aluguel mes
1C-002200 Consumos E Seguros - Canteiro De Obra
1C-002201 Consumo de Agua mes
1C-002202 Consumo de Energia mes
1C-002203 Consumo de Telefone fixo e mavel mes
1C-002204 Material de Escritorio(Canetas,Envelopes,Impressos,etc. ..) mes
1C-002205 Seguro contra acidentes do trabalho al
I1C-002206 Promover junto ao CREA a "Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART", gl
Despesas relativas ao registro do presente contrato no Conselho Regional de
1C-002207 Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA 3?Regido al
1C-002300 Mao De Obra Indireta- Canteiro De Obra
1C-002301 Engenheiro de Obra mes
1C-002302 Assistente Administrativo mes
1C-002303 Técnico em Edificacbes mes
1C-002304 Mestre de Obra mes
1C-002305 Encarregado de Producéo mes
1C-002306 Cabo de Turma de Obra m
1C-002307 Porteiro/Vigilante m
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5.1.3 1C-003000-MOBILIZAGCAO E DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO
5.1.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste documento é estabelecer condicionante e esclarecimentos complementares, com vistas a orientar,
ordenar, estabelecer indicadores para regulamentar as atividades relacionadas com a implantacdo das obras Civis de
Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua, no que respeita aos Gestao e Administracao de Obras —
Mobilizacdo e Desmobilizacdo das equipes e equipamentos

5.1.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servicos terdo a abrangéncia global incidindo em todas as atividades que requeiram seu concurso envolvendo as
seguintes macroatividades:

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO
Transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro daobra gl
Transporte, carga e descarga de materiais para a desmontagem do canteiro da obra gl

5.1.3.3 REFERENCIAS

1. Pela Lei das LicitagBes 8.666/93 (art. 7°, 84°) - Lei 9.433/Bahia

2. Através da Decisdo 1.332/02 TCU

3. Ac6rdao N° 332 do TCU

4. Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as
prescricGes da Norma Regulamentadora.

5.1.3.4 CONDICOES GERAIS

Cabera a Construtora, a responsabilidade da mobilizacdo, instalacdo, manutencéo, incluindo o fornecimento de todo o
material necessério, além da mobilizacdo dos equipamentos utilizados nos servicos, 1C003101-Transporte, carga e
descarga de materiais para a montagem do canteiro de obras.

Apo6s a conclusdo da obra, a Construtora devera retirar do local todo o pessoal, materiais, equipamentos e quaisquer
sucatas e detritos provenientes da obra, deixando a area completamente limpa, de forma a restabelecer o bom aspecto
local, seguindo a regulamentacdo contida no Indicador de Construgdo 1C003102-Transporte, carga e descarga de
materiais para a desmontagem do canteiro de obras

5.1.3.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Os seguintes indicadores serdo obedecidos quando da Administracéo Local:

a) Mobilizacdo do Canteiro:

transporte ,montagem de todos os equipamentos;
transporte e colocacdo de todos os elementos necessarios;
transporte do pessoal necessario ao bom andamento dos servicos;

b) Desmobilizacdo do Canteiro

Compreende a retirada completa de todas as instala¢des de canteiro, bem como o retorno de todos os equipamentos as
suas origens, abrangendo 0s seguintes servigos:

demolicOes;
transporte dos materiais das instalagBes provisorias;
desmontagem e transportes dos equipamentos.
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carga, transporte, descarga, dos materiais que forem utilizados nas operac@es de suprimento funcional da
edificacdo destinada a estrutura de apoio as obras;

recomposicdo Ambiental da area modificada, se for o caso;

conservacao das instalacOes até a desmobilizagdo definitiva da obra;

aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo das ferramentas, mobiliario e
equipamentos;

mé&o-de-obra para a execucdo dos servigos;

desmobilizacdo das equipes e equipamentos alocados na construcéo das obras.

5.1.3.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade
Transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro da obra o]
Transporte, carga e descarga de materiais para a desmontagem do canteiro da obra gl

5.1.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental, tratamento e recuperacdes de area, destino final
de esgotos sanitarios, etc, serdo de responsabilidade da Construtora e serdo executados com seu proprio material.

5.1.3.6 CONTROLE

O controle da qualidade dos servicos de mobilizacdo e estrutura de apoio as obras em toda a sua
abrangéncia serd de cardter permanente, enquanto durarem as obras, extinguindose quando da
desmobilizacdo total.

O Construtor devera tomar todos os cuidados e providéncias cabiveis, visando a preservacdo do meio
ambiente, no decorrer da obra, incluindo a obtencdo de autorizaces e licencas para execugdo de
servicos, junto aos 6rgdos competentes.

Entre as diversas possibilidades de interferéncias das obras com o meio ambiente, relaciona se a seguir
alguns cuidados a serem observados pelo Construtor no decorrer das obras:

O art.40 da Lei 8.666/93 determina que “O Edital indicara, obrigatoriamente, o seguinte: Inciso XIII -
limites para pagamento de instalacdo e mobilizagcdo para execucdo de obras ou servigos que serdo
obrigatoriamente previsto em separado das demais parcelas, etapas ou tarefas”.

5.1.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Os resultados de inspecgdes visuais, realizadas na conclusdo dos servigos, subsidiardo a decisdo de aprovar ou nhdo a
qualidade dos servigos concluidos.

5.1.3.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS
Este Indicador de Construgdo 1C-003000 — Mobilizacdo e Desmobilizagdo - abrangem os servigos codificados e

padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

TABELA 50 — 1C-003000 INDICADORES DE CONSTRUCAO ENVOLVIDOS

Codgo_Jeori0 o

I1C-003100 Mobilizacdo e Desmobilizagdo
1C-003101 Transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro da obra gl
1C-003102 Transporte, carga e descarga de materiais para a desmontagem do canteiro da obra | gl
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5.2 1C-010000 SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1 1C-010100 DEMOLICAO
5.2.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer critérios e procedimentos para a realiza-¢ao das atividades
envolvidas com demoligdes.

5.2.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de demolicdo envolvem as seguintes macro-atividades:
Remocéo de obstrugdes, tais como arvores, arbustos, tocos, raizes, entulhos, vegetagdes, etc.;
Demolicoes de pavimentos, estruturas e outros obstaculos, necessarias para a implantacdo das obras.
Recomposicgdes.

5.2.1.3 REFERENCIAS

Néo foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte das
instalacdes.

Deverdo ser tomadas medidas adequadas para protecdo contra danos aos operarios e observadas as
prescrigBes da Norma Regulamentadora NR 18 e da NBR 5682/77 Contrato, execugdo e su-pervisdo de
demolicdes.

5.2.1.4 CONDICOES GERAIS

5.2.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Demolicdo manual de alvenaria de tijolo macico, inclusive remocdo e carregamento manual do expurgo:
A alvenaria serd demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de
seguranca recomendados. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente
retirados da obra como entulho.
Demolicdo manual de alvenaria de tijolo macico, com reaproveitamento, inclusive remocéo e
empilhamento manual do material: A alvenaria serd demolida utilizando-se ferramentas adequadas e
obedecendo aos critérios de seguranca recomendados. Os tijolos serdo retirados cuidadosamente da
alvenaria a fim de que a perda seja a menor possivel. Os tijolos serdo transportados e armazenados em
local apropriado. Os tijolos que estiverem quebrados e os pedagos de argamassa serdo considerados
entulhos, transportados para local conveniente e posteriormente retirado da obra.
Demolicdo manual de alvenaria de pedra, inclusive remocéo e carregamento manual do expurgo: A
alvenaria serd demolida utilizando-se ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranca
recomendado. O material devera ser transportado para local conveniente e posteriormente retirados da
obra como entulho.
Demolicdo manual de concreto simples, inclusive remocdo e carregamento manual do expurgo: O
concreto simples devera ser demolido cuidadosamente com a utilizacdo de ponteiros. O material devera
ser transportado para local conveniente e posteriormente retirado da obra como entulho.
Os servigos serdo executados de forma a atender as necessidades de reaproveitamento ou ndo dos
materiais removidos. A Fiscalizacdo definira, em cada caso, se 0s materiais serdo reaproveitados ou nao;
Quando os materiais ndo forem re-aproveitaveis, poderdo ser utilizados processos meca-nicos de
derrubada, coleta por arrasto, carga através de carregadeiras,transporte e descar-ga por meio de
caminhdes basculantes, etc, desde que feitos da mais perfeita técnica, to-mando-se os devidos cuidados
de forma a evitar danos a terceiros. O produto da demoli-¢do deverd ser removido do local da obra para
local apropriado pelo Construtor;
No caso de reaproveitamento de materiais a serem retirados provisoriamente, estes deve-réo ser
removidos com os cuidados necessarios para que ndo sejam danificados;
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Pecas de madeira, esquadrias, telhas, tijolos, vidros, materiais de revestimentos, fios, tu-bos, pecas
conexdes, aparelhos de iluminacéo, sanitarios, equipamentos e outros, em condicoes de eventual
reaproveitamento, serdo de propriedade da Contratante. Deverdo ser transportados, pelo Construtor, para
local definido pela Fiscalizagdo com os devidos cuidados que cada material ou equipamento exigir.

5.2.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade
Demolicdo manual de alvenaria de tijolo macico, inclusive remocgéo e carregamento manual do m?®
expurgo.
Demoli¢do manual de alvenaria de tijolo macico, com reaproveitamento, inclusive remocao e m?®

empilhamento manual do material.

Demolicdo manual de alvenaria de pedra, inclusive remocéo e carregamento manual do expurgo.

Demolicdo manual de concreto simples, inclusive remocéo e carregamento manual do expurgo.

5.2.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O emprego de explosivos para demolicdo estara sujeito a concordancia da Fiscalizacdo e a regulamentacéo, controle e
autorizacdo dos érgaos competentes, bem como a um planejamento detalhado, a cargo de profissional especializado.

5.2.1.6 CONTROLE

Os servicos previstos neste Indicador de Construcdo serdo controlados visualmente pela Fiscalizacdo.

5.2.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Os resultados de inspec¢des visuais, realizadas na conclusdo dos servi¢os, subsidiardo a decisdo de aprovar ou ndo a
qualidade dos servicos concluidos.

5.2.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-010000 — Demoli¢Bes - abrange os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Codigo

1C-010101 Demolicdo manual de alvenaria de tijolo macico, inclusive remocéo e carregamento m
manual do expurgo.

IC-010105 Demolicdo manual de alvenaria de tijolo maci¢o, com reaproveitamento, inclusive m
remocao e empilhamento manual do material.

1C-010109 Demolicdo manual de alvenaria de pedra, inclusive remocéo e carregamento manual m?
do expurgo.

IC-010113 Demolicdo manual de concreto simples, inclusive remoc&o e carregamento manual m?
do expurgo.
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5.3 1C-020000 LIMPEZA DE AREAS

5.3.1 1C-020200 LIMPEZA DE AREAS
5.3.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcao é estabelecer critérios e procedimentos para a realizacéo das atividades de
limpeza e de preparo do terreno para possibilitar a construcdo de componentes de edificagdo com suas respectivas
fundac6es de estruturas, bem como a orientacdo dos tracados para abertura de valas.

5.3.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de limpeza do terreno e desmatamento compreenderdo as seguintes atividades:
Limpeza manual do terreno com remocéo de arbustos: Conjunto de operacBes que serdo desenvolvidas,
destinadas a preparar a area na qual serdo executados todos 0s servigos previstos no projeto. Estas
operacfes compreendem o e limpeza do terreno com remoc¢do de arbustos e conformacdo do terreno
deixando-lo perfeitamente nivelado
Remocéo dos tocos de arbustos ja cortada, com didmetros pequenos. Os tocos deverdo ser removidos em
sua totalidade inclusive as raizes para que ndo haja possibilidade de brotamento.
Limpeza manual e regularizagdo do terreno com queima de material: Limpeza manual area onde sera
implantada a edificacdo com regularizagdo e conformacdo do terreno deixando-lo perfeitamente
nivelado, sdo operacBes que consistem no corte arbustos de pequeno porte, na rocada, na remocdo de
tocos, de galhos, de emaranhados de raizes, do capim e de camada de solo orgéanico até a espessura de 20
cm com a posterior queima destes materiais.
Limpeza manual do terreno: Limpeza da area onde sera implantada a edificacdo com regularizacdo e
conformacdo do terreno deixando-lo perfeitamente nivelado. Devera ser feito limpeza e desmatamento
manual da vegetacgdo, que consiste no corte e ha remogdo de galhos, de emaranhado de raizes, do capim e
dos entulhos de qualquer natureza na qual serdo executados todos 0s servigos previstos no projeto.
Servigos de marcacao e controle das &reas a limpar e/ou desmatar, incluindo todas as suas incidéncias;
Execucdo manual dos servicos de limpeza e desmatamento;
Remocdo da vegetacdo existente, de qualquer porte, para os locais de destinagdo, qualquer que seja a
distancia;
Remocdo da camada de terra vegetal,
Carga, transporte, descarga e espalhamento dos materiais resultantes da limpeza e desmatamento do
terreno, nos locais aprovados para a destinacdo de bota fora;
Remocdo dos solos resultantes das operacbes de desmatamento e destocamento com caracteristicas
organicas, para os locais de destinagdo, qualquer que seja a distancia;
Selecdo, carga, transporte e descarga, nos locais de destinacdo, de materiais que a Contratante deseje
conservar, oriundos de demolicdes efetuadas quando das opera¢Bes de desmatamento, destocamento,
limpeza e remocdo da camada de terra vegetal;
Operacdes manuais de acabamentos, desmatamentos em areas restritas ou especiais, selecdo de materiais
e outras, incluindo todos os encargos e incidéncias inerentes;
Aplicacdo de materiais necessarios a execucdo de qualquer atividade envolvida com as operagdes de
desmatamento e limpeza do terreno;
Carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo das ferramentas, materiais e equipamentos;
Alocacdo de médo de obra, e todas as incidéncias, necesséria a execucdo dos servigos anteriormente
descritos;

5.3.1.3 REFERENCIAS

N&o foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte das instalagdes.
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5.3.1.4 CONDICOES GERAIS

5.3.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos
A limpeza do terreno sera efetuada nas seguintes situagdes:

Terrenos com cobertura vegetal;
Terrenos urbanizados com construcdes;
Terrenos embrejados;

Terrenos com ocorréncia de rocha.

Nos terrenos com cobertura vegetal ocorrem as seguintes situagdes distintas, a saber:
Cabertura vegetal rala;
Cabertura vegetal densa com presencga de arbustos;
Cobertura vegetal densa com presenca de arvores.

Nos terrenos embrejados e com ocorréncia de rocha a operacdo de limpeza sera exclusivamente manual adotando-se
produtividade compativel com o grau de dificuldade.

A execucdo dos servigos de limpeza do terreno devera ser orientada e regulamentada pelos seguintes indicadores de
construcéo:

A faixa a ser limpa para possibilitar a abertura das cavas para assentamento das tubulagdes sera de 2,00
m,

A érea a ser limpa para possibilitar a construcdo das edificacdes protegidas por cercas serd a definida
pelo perimetro de cada cerca, acrescido de 1,00 para o lado externo das cercas;

A &rea a ser limpa para possibilitar a construgdo das edificacdes sem protecdo de cercas sera a definida
pelo perimetro externo da edificacdo, acrescida de 2,00 para cada lado da poligonal;

Os servigcos de limpeza do terreno ndo serdo medidos a despeito da manutencdo da unidade de
mensuracao de referéncia como metro quadrado.

5.3.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Limpeza manual do terreno com remocéo de arbustos m?
Limpeza manual e regularizacdo do terreno c/queima material m?
Limpeza manual do terreno m?
5.3.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo aplicavel.

5.3.1.6 CONTROLE

O controle das operagdes de limpeza e desmatamento serd, em funcéo da simplicidade e porte dos servicos, feito por
simples apreciacéo visual.

5.3.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade dos servicos de limpeza realizados serd apenas por apreciacéo visual.

5.3.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-020200 — Limpeza de Areas - abrange os servicos codificados e padronizados que
se apresentam na tabela a seguir:
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1C-020201 Limpeza manual do terreno com remocéo de arbustos m?
1C-020205 Limpeza manual e regularizacdo do terreno com queima de material m?
1C-020209 Limpeza manual do terreno m?
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5.4 1C-030000 MARCACAO E CADASTRO DE OBRAS

5.4.1 1C-030100 CADASTRO
5.4.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer critérios e procedimentos para a realizacdo das atividades
envolvidas nas condicOes gerais e especificas para regulamentar o cadastro das obras de Sistemas Simplificados de
Abastecimento de Agua.

5.4.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

O cadastro das obras constitui-se de atividades necessarias a elaboracdo do Relatdrio que constituird no conjunto de
dados e informac6es das obras realizadas.

As principais atividades envolvidas so:

Levantamento das alteracdes verificadas durante a execucdo das obras;
Processamento dos dados obtidos no levantamento;

Elaboracdo de desenhos e croquis;

Elaboracdo do Relatdrio de Cadastro das Obras.

5.4.1.3 REFERENCIAS

A execucdo de servicos de Cadastro de Obras por meio instrumentado devera atender a Norma NBR 13.133 -
Execucdo de Levantamento Topogréfico, da ABNT;

5.4.1.4 CONDICOES GERAIS

5.4.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

A execucdo do cadastro dos sistemas devera ser orientada e regulamentada pelos seguintes procedimentos:

Seré elaborado um Cadastro dos componentes de cada Sistema implantado, incluindo no minimo, a
localizacdo espacial das unidades, traduzida em linhas continuas para cada ramo das unidades lineares,
com os pontos de inflexdo e drgaos acessorios (caixas de descarga, registros e ventosas), se houver, além
da identificacdo de todas as suas unidades componentes — captagdo bombeio, reservacéo, tratamento e
distribuicdo, com a indicacdo das coordenadas UTM, com apoio no datum SAD 69, das unidades de
captacdo, reservacdo e distribuicao.

Durante a execucdo da obra serdo executados 0s levantamentos necessarios para a execucdo do cadastro;

Producdo de desenhos e croquis com as informagdes dos Cadastros elaborados;

Os dispositivos integrantes deverdo ser fotografados com a angulacdo e nivel de detalhe requerido,
resultando em fotos coloridas tamanho 10 cm x 15 cm;

Os componentes detalhados deste cadastro sdo as concepgdes elaboradas pela CERB e que serdo
fornecidas a Contratada, quando da assinatura do Contrato;

Deverdo estar relacionados os didmetros e tipo do material das tubula¢des implantadas;

Até 15 (trinta) dias ap6s a conclusdo das obras, a Contratada devera apresentar relatério que se
constituird no Cadastro Geral das obras e incluir os resultados dos controles e testes de execucédo e
operagdo bem como informagdes, desenhos, graficos, anexos que forem necessarios ao conhecimento
detalhado das obras;

O relatério serd apresentado em meio 6tico — CD e mais 02 (duas) vias impressas, e sO sera aceito
quando completo em todas as suas pegas;

O tamanho previsto para o relatério é o A4 (ISO - Série A);
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Tipo - o relatorio sera encadernado com garra espiral. O texto podera ser em original or xerox ;

Capa do relatério - devera ser em papel Cromnolux ou similar de 6-gr de cor branca com dizeres em letra
preta, contendo os seguintes dados: nome por extenso da CERB e Diretoria de Operacdo - nome da
empresa; numero e especificacdes do relatorio; més e ano de apresentagao;

Folha de Rosto do relatorio- devera conter as mesmas indicagdes da capa.

Folhas do Relatorio - as folhas deverdo ser impressas de um so lado

5.4.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade
Cadastro de adutora m
Cadastro de obras civis m?

5.4.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Os componentes do cadastro devem se restringir a localizagdo georeferenciada dos componentes, e
somente dos dispositivos que por autorizagio da FISCALIZACAO sofreram alteragdes nas formas,
dimensdes e materiais constituintes.

Faz-se excecdo ao sistema de aducdo de que exige em qualquer situacdo em func¢éo de sua variabilidade
geomeétrica, de cadastro georeferenciado, nos termos deste indicador.

Néo sera procedida a medicdo e consequentemente nao havera liberagdo de fatura para pagamento, se a
contratada ndo apresentar os cadastros dos trechos executados.

Todos os cadastros devem ser submetidos a aprovacao da divisdo de cadastro técnico, que daré seu
recibo com carimbo e data no respectivo termo de entrega, significando com isso a aprovacao da
padronizacdo do cadastro técnico.

A liberacdo da fatura para pagamento dar-se-a mediante o Termo de Entrega de Cadastro devidamente
assinada pela Divisdo de Cadastro e pela Divisao de Obras.

5.4.1.6 CONTROLE

O controle sera realizado com inspecéo visual pela FISCALIZACAO a qualquer momento do desenvolvimento dos
servigos, onde serdo verificados todos as alteracdes ocorridas durante a execucéo das obras em confronto com os
elementos cadastrados e os padrdes estabelecidos neste IC

5.4.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servicos de Cadastro sera efetuada visualmente de acordo com os controles efetuados, a
conformidade com as obras realizadas e a apresentacdo do Relatdrio de Cadastro.

5.4.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-030100 — Cadastro abrange os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Servico Unidade
1C-030101 Cadastro de adutora m
1C-030105 Cadastro de obras civis m2
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5.4.2 1C-030200 GABARITOS E MARCAGAO DAS OBRAS
5.4.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer critérios e procedimentos para as atividades e as condicdes
gerais e especificas para regulamentar a marcagéo das obras destinadas a implantacdo de Sistemas Simplificados de
Abastecimento de Agua.

5.4.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

A marcacdo das obras constitui-se de atividades necessarias a garantia da geometria de referéncia, que visam
possibilitar a construcdo de componentes de edificagdes, da orientacdo geométrica de tragados das adutoras, as
variacOes de declividade e o estabelecimento de pontos ou planos cotados.

As principais atividades envolvidas sdo:

Identificacdo dos componentes do empreendimento que podem ser referenciados por marcacdes com
gabaritos circundantes de madeira;

Identificacdo dos componentes do empreendimento que podem ser referenciados por marcagdes diretas
por triangulagdo com linhas e piquetes;

Identificacdo dos componentes do empreendimento que devem ser referenciados por locacbes e
marcacdes topograficas;

Preparacdo de gabaritos de madeira circundando os componentes das edificagdes;

Preparacdo do piqueteamento circundando os componentes das edificacdes, para marcacdo direta por
triangulacéo;

Limpeza de faixa do terreno para possibilitar as visadas instrumentadas de locacBes e marcacGes
topograéficas;

Implantagdo de referenciais geométricos de coordenadas e de referenciais de nivel em disténcia e local
conveniente para marcacao e locacdo das obras nas variantes geométricas: horizontais e verticais;
Aplicacdo nos gabaritos de fios plasticos ou metélicos para orientacdo da geometria dos componentes das
edificac@es;

Operagdo manual ou instrumentada de locacdo de alinhamentos de adutoras com a colocacdo de pinos,
piquetes e estacas ou marcos nos seus pontos representativos, redes e componentes das obras;

O espacamento entre piquetes ser& de, no maximo, 20m, podendo, no entanto, pela configuracéo do

terreno ou ponto notavel do projeto (deflexdes, caixas de descarga, ventosas ou registros), ser fixado um
piquete intermediario.

5.4.2.3 REFERENCIAS

A execucdo de servigos de Locacdo de Obras por meio instrumentado deverd atender a Norma NBR 13.133 —
Execucdo de Levantamento Topogréafico, da ABNT,;

5.4.2.4 CONDICOES GERAIS

54.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

De modo geral, as marcagdes das obras, comumente utilizados séo:

MarcagBes geométricas com a utilizacéo de gabaritos de madeira, trenas e fios plésticos ou metalicos;
MarcagBes geométricas através de triangulacdo com a utilizacdo de piquetes de madeira ou barras de ago,
trenas e fios plasticos ou metalicos;

Locagdo instrumentada de alinhamentos de adutoras e redes, ou de qualquer um dos componentes do
empreendimento.

A marcacdo das obras com a utilizagdo de gabaritos, triangulagdo ou mesmo instrumentada de maneira
convencional ou eletronica deverd ser orientada e regulamentada pelos seguintes meios:
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A locacédo da obra no terreno seréa realizada a partir da referéncia de nivel e de um ponto de coordenadas
implantado (geralmente um pogo existente), ou vértices de coordenadas utilizados para a execucdo do
levantamento topografico de projeto;

Sempre que possivel, a locagdo da obra quando instrumentada, sera feita com equipamentos compativeis
com os utilizados para o levantamento topografico;

Cabera a CERB o fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para a marcacao da obra.

Os eixos de orientacdo do tragado e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de
madeira cravadas na posicdo vertical ou marcos topograficos previamente implantados em placas
metalicas fixadas em concreto;

A marcacdo para construgdo das edificagBes devera ser apoiada em quadros, piquetes e gabaritos de
madeira que envolva todo o perimetro da obra;

Os quadros, em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos
esforgos dos fios de marcacéo, sem oscilacdo e possibilidades de fuga da posicéo correta;

A marcagdo serd feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com referérncias nas tabuas ou
sarrafos dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos;

A marcacdo dos sistemas de aducdo serda realizada pelos processos convencionais utilizados,
instrumentados ou ndo, com base nos pontos de coordenadas fornecidos pela CERB,;

5.4.2.4.2 Unidade de Quantificacdo

Gabarito para edificacOes m?
Marcacdo manual de obras m?
Marcacdo de adutoras km
5.4.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Néo se aplica

5.4.2.6 CONTROLE

O controle da execucdo se restringira as verificacdes dos servicos de Gabarito / Marcacdo de Obras que serdo
efetuadas visualmente e/ou através de afericdes dos instrumentos e medidas, que a FISCALIZACAO julgar
necessarias.

5.4.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A Qualidade dos servigos de Gabarito / Marcacéo de Obras serd efetuada visualmente de acordo com 0s
controles efetuados e a conformidade com o projeto das obras.

A Contratada providenciara toda e qualquer correcdo de erros de sua responsabilidade decorrentes da
execucao dos servigos.

5.4.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-030200 — Gabarito / Marcacdo de Obras - abrange os servicos codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




Indicadores de Construcéo - IC

1C-0302

REVISAO - 00

Grupo IC-030000 | MARCACAO E CADASTRO DE OBRAS DATA: ABR/08
Subgrupo | 1C-030200 | GABARITOS/ MARCACAO DAS OBRAS Pagina 350 de 499
1C-030201 Gabarito para edificacOes m2
1C-030205 Marcacdo manual da obra m2
1C-030209 Marcacdo de adutoras km
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5.5 1C-040000 MOVIMENTO DE TERRA E ROCHA

5.5.1 1C-040100 ESCAVAGCAO DE VALAS
5.5.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de abertura
de valas em solos de qualquer natureza e rochas, destinadas ao assentamento das tubulagdes para a conducao de agua
na implantagéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.5.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Para efeito desses indicadores serdo considerados como solos de qualquer natureza, aqueles que, para sua exploracéo,
ndo necessitem obrigatoriamente do uso de explosivo, embora estes possam ser empregados para melhorar as
condicOes de escavacao, e como rocha 0s materiais que, para sua escavacdo, necessitem obrigatoriamente do uso
continuo e sistematico de explosivos. Sdo também considerados rocha, os blocos soltos, que apresentem dimensoes
méximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume unitério igual ou superior a 1,00 m*

As principais atividades envolvidas sdo:
Operagdo manual de escavagdo dos materiais;
Carga, transporte, descarga, espalhamento dos materiais escavados que ndo forem utilizados nas
operacOes de reaterro;
Servicos de controle e acompanhamento das obras;
Escoamento das &guas pluviais durante a execucao de escavacgdo das valas;
Perfuracdo da rocha;
Detonacdo utilizando explosivos adequados;
Remocao do material desagregado das valas;
Recomposi¢do das valas durante a execucao
Conservacdo das valas até a operacao de assentamento das tubulacdes e reaterro;
Aquisicdo de explosivos;
Aquisicao dos materiais para manuten¢do dos equipamentos;
Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo manutencdo e
conservacdo dos equipamentos e ferramentas;
Mao-de-obra para a execugdo dos servicos complementares de manutencéo, controle, marcacao e outros;

5.5.1.3 REFERENCIAS

N&o foram consideradas as normas pertinentes em fun¢éo de simplicidade e do porte das valas.
5.5.1.4 CONDICOES GERAIS

5.5.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

A largura da vala serd igual a dn + 0,40 m, onde dn = didmetro da tubulacéo;

Deverd ser garantido, em qualquer situacdo e para qualquer diametro de tubulagdo, um recobrimento
minimo de 0,60 m;

Antes do assentamento das tubulagdes o leito das valas devera ser aprovado pela FISCALIZACAO;
Quando ndo houver necessidade de lastro, definido pela FISCALIZACAO, as valas para assentamento
dos tubos, deverdo possuir uma depressdo feita no fundo que abranja o setor circular de 90°
correspondente ao didmetro externo da tubulacéo;

A marcacdo da vala serd feita por intermédio de piquetes espacados de 20,00 m e distanciados de até
3,00 m de eixo;

Os pontos notaveis do eixo de referéncia para marcacdo das valas, tais como mudangas de alinhamento,
posicao de registros e ventosas, etc, deverdo ser implantados individualmente no terreno;
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Para valas escavadas em rocha devera ser executada uma sobre-escavacdo de mais 10 cm além da
geratriz inferior externa da tubulacéo, para possibilitar a colocacdo de um lastro de areia;

Geralmente as valas onde ocorrem rochas sdo recobertas por manto de solo que necessita ser removido
para possibilitar as operacOes de perfuracdo e detonacdo para fragmentacdo da rocha.

Padréo de valas em solos

h = variavel

a=0,10m - lastro opcional

Padrdo de valas em rocha

h = varidvel

a= 0,10 m - lastro

5.5.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Serviéo Unidade

Escavagdo de Vala m>

5.5.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Quando o terreno ndo tiver suporte suficiente para manter as escavacgdes estaveis com taludes verticais,
estes deverdo ser rampados, ou escorados de modo a garantir a seguranga dos operarios;

Em terrenos rochosos, a critério da FISCALIZACAO, podera ser prevista opcionalmente a execucio de
tubulacdo aérea em ferro galvanizado.

5.5.1.6 CONTROLE

O controle serd realizado com inspecdo visual pela fiscalizacdo a qualquer momento do desenvolvimento dos servicos,
onde serdo verificados todos os padrdes estabelecidos neste IC.
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5.5.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

O controle da abertura de valas se restringira as verificagdes visuais da geometria e alinhamento indicados nas
marcacdes e projetos das obras

5.5.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDAS

Este Indicador de Construcdo 1C-040100 — Escavacdo de Valas abrange os servigos codificados e padronizados que
se apresentam na tabela a seguir:

Cadigo Descricéo
IC-040101 | Escavagdo manual de valas - agua - em solo m3
IC-040109 | Escavacdo de valas - agua - em rocha m3
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5.5.2 1C-040200 ESCAVACAO DE POCOS E CAVAS DE FUNDAGAO
5.5.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de abertura
de pocos e cavas de fundagdo em solos de qualquer natureza e rochas, destinadas a construgdo de edificagdes na
implantacéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.5.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Para efeito desses indicadores serdo considerados como solos de qualquer natureza, aqueles que, para sua exploracéo,
ndo necessitem obrigatoriamente do uso de explosivo, embora estes possam ser empregados para melhorar as
condicBes de escavacao, e como rocha 0s materiais que, para sua escavacdo, necessitem obrigatoriamente do uso
continuo e sistematico de explosivos. Sdo também considerados rocha, os blocos soltos, que apresentem dimensoes
méximas maiores ou iguais a 1,00 m, ou volume unitario igual ou superior a 1,00 m

As principais atividades envolvidas sdo:

Operagdo manual de escavagdo dos materiais;

Escavacdo manual a trado para estacas de fundacéo;

Servicos de controle e acompanhamento das obras;

Escoamento das aguas pluviais durante a execucdo de escavagdo dos pogos € cavas;
Perfuracdo da rocha;

Detonacdo utilizando explosivos adequados;

Remocao do material desagregado dos pogos e cavas;

Recomposicdo dos pogos e cavas durante a execucdo

Conservacdo dos poc¢os e cavas até a execuc¢do das fundacdes;

Aquisicdo de explosivos;

Aquisicdo dos materiais para manutencdo dos equipamentos;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizagdo manutencdo e
conservacdo dos equipamentos e ferramentas;

Mao-de-obra para a execugdo dos servicos complementares de manutencéo, controle e outros;

5.5.2.3 REFERENCIAS

NBR 9.061/85 Seguranca de Escavacdo a Céu Aberto — ABNT;
NR-18 CondigBes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo — MT

5.5.2.4 CONDICOES GERAIS

5.5.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As profundidades das escavages serdo aquelas indicadas nos desenhos de Projeto;

A marcacdo das fundagdes sera feita por intermédio de piquetes e alinhada de acordo com a metodologia
utilizada para sua locagéo;

Para fundagBes escavadas em rocha deverd ser executada uma sobre-escavagdo de mais 10 cm além da
sua cota inferior, para possibilitar os enchimentos adequados;

Ao atingir a cota de projeto, o fundo da escavacao serd regularizado e limpo.
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5.5.2.4.2 Unidade de quantificacao

Servigo Unidade
Escavacdo manual a trado p/ estacas de fundacéo m®
Escavacdo manual de pogos e cavas de fundacio m*

5.5.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Quando o terreno ndo tiver suporte suficiente para manter as escavacgdes estaveis com taludes verticais,
ou com profundidades superiores a 1,20m, deverdo ser rampados, ou escorados de modo a garantir a
seguranca dos operarios;

Em escavagdes com mais de 1,20m de profundidade, deverdo ser previstas escadas ou rampas a fim de
facilitar o rapido escoamento dos operarios em caso de emergéncias;

Em casos especiais, a critério da FISCALIZACAO as escavacdes serdo realizadas até que se encontrem
as condicOes necessarias de suporte para apoio das estruturas.

5.5.2.6 CONTROLE

O controle sera realizado com inspecéo visual pela fiscalizacdo a qualquer momento do desenvolvimento dos servicos,
onde serdo verificados todos os padrdes estabelecidos neste IC.

5.5.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

O controle da abertura de cavas e pocos se restringira as verificagfes visuais da geometria e alinhamento indicados nas
marcacdes e projetos das obras

5.5.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-040200 — Escavacdo de Pocos e Cavas de Fundacéo abrange o0s servicos
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cédigo Descricao
IC-040201 | Escavagdo manual a trado p/ estacas de fundacéo - solo m3
IC-040205 | Escavagdo Manual de pogos e cavas de fundagdo - solo m3
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5.5.3 1C-040300 REATERRO DE VALAS/ POCOS/ CAVAS DE FUNDACAO
5.5.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de reaterro
das valas, apos o0 assentamento das tubulagfes na implantacdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua

5.5.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas sdo:

Umedecimento do material e a sua homogeneizacao;

Carga, transporte, descarga dos materiais selecionados destinados a execucao do reaterro;

Lancamento e espalhamento do solo na valas, em camadas de no maximo 20 cm;

Compactacdo manual do material de reaterro na espessura minima requerida para cada tipo de material;
Complementacdo do reaterro, no caso de utilizacdo de areias ou materiais granulares sem coesdo, com
material coesivo em espessura igual ou superior a 10 cm, envolvendo evidentemente as atividades de
lancamento, espalhamento e compactacdo do material,

Operagdo manual de escavacdo dos materiais selecionados para reaterro, de forma complementar ao
material proveniente da prépria vala, se necessario;

Servicos de controle e acompanhamento das obras;

Escoamento das aguas pluviais durante a execucao;

Recomposicdo do reaterro durante a execucao;

Conservacdo das valas até a operacao final de raterro;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo, manutencdo e
conservacao das ferramentas;

Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos complementares de manutencéo, controle, marcacao e outros

5.5.3.3 REFERENCIAS
Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcéo de simplicidade e do porte das valas.
5.5.3.4 CONDICOES GERAIS

5.5.3.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
A compactacdo manual sera executada com o uso de soquete de madeira ou metalico de didmetro 0,15m
e peso aproximadamente 10kg;
O material do reaterro podera ser o da propria vala, se constituido de solos granulares homogéneos e de
baixa plasticidade, isentos de fragmentos de rocha ou de areas de empréstimo;
Areia podera ser utilizada para o reaterro, se convenientemente selada por camada de material coesivo
compactado, com espessura de no minimo 0,10 cm;
O material utilizado para o reaterro deve ser isento de pedras ou detritos;
A altura maxima de camada acabada para reaterros em solos é de 20 cm e em areia de 30 cm;
Admite-se pelas dificuldades encontradas na compactacdo dos materiais para reaterro de valas, junto aos
tubos, a estratificacdo em camadas, dispensando-se a compactacdo no primeiro estrato mas exigindo-se
obrigatoriamente a compactacdo das camadas finais;

Padroes
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Reaterro compactado para tubulacdes assentadas sem embasamento

Reaterro compactado

variivel

Reaterro compactado para tubulacdes assentadas sem embasamento

Reaterro compactado

h = varidvel

5.5.3.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade
Reaterro em valas/pocos/cavas de fundacao m®
Aterro em valas/pogos/cavas de fundacédo m*
Conformacao do terreno m*

5.5.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Juntando os materiais excedentes dos reaterros e da posterior execucdo da conformacédo do terreno da rea, 0 excesso
do material seré& executada a carga, transporte horizontal manual em carro de mao, descarga e espalhamento de solo,
em bota fora, para distancias de até 30 metros.
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5.5.3.6 CONTROLE

O controle sera realizado com inspecéo visual pela FISCALIZACAO a qualquer momento do desenvolvimento dos
servigos, onde serdo verificados todos os padrdes estabelecidos neste IC.

5.5.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

O controle do reaterro de valas se restringira as verificagOes visuais da operacgao de selecdo dos materiais, altura das
camadas e qualidade final do reaterro / aterro

5.5.3.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-040300 — Reaterro de Valas / Pogcos / Cavas de Fundacao - abrange 0s servigos
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cavigo

1C-040301 Reaterro valas/pogos/cavas de fundagdo c/solo proveniente das escavacdes

1C-040305 Aterro em valas/pocos/cavas de fundagéo, c/fornecimento de. solo

IC-040313 Conformacdo do terreno m®
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5.5.4 1C-0404 EMBASAMENTO DE TUBULAGOES
5.5.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de
embasamento - lastro, destinados ao assentamento das tubulagOes para a conducdo de agua na implantacdo de
Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.5.4.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas sdo:
Aquisicdo, carga, transporte, descarga dos materiais selecionados destinados & execucdo do
embasamento;
Operagdo manual de escavagdo dos materiais selecionados para embasamento;
Regularizacdo do fundo das valas;
Langamento, espalhamento e compactacdo do material de embasamento na espessura requerida para cada
tipo de material constituinte da vala, respeitando em qualquer situacdo a espessura de 0,10 m;
Complementacdo do embasamento por adicdo de material nas laterais das tubulacdes ja assentadas
configurando-se assim a finalizacdo do lastro, envolvendo evidentemente as atividades de langamento,
espalhamento e compactacdo do material;
Servicos de controle e acompanhamento das obras;
Escoamento das aguas pluviais durante a execucao;
Recomposi¢do do embasamento durante a execucao;
Conservacdo das valas até a operacao final do embasamento;
Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizagdo, manutencao e
conservacao das ferramentas;
Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos complementares de manutencéo, controle, marcacao e outros;

5.5.4.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcao de simplicidade e do porte dos servicos.
5.5.4.4 CONDICOES GERAIS

5.5.4.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da execu¢do do embasamento para o assentamento das
tubulag@es - lastro:
A necessidade ou nfo de lastro sera definida pela FISCALIZACAO;
O material do lastro podera ser o da prépria vala, se constituido de solos granulares homogéneos e de
baixa plasticidade, isentos de fragmentos de rocha;
Avreia podera ser utilizada como lastro;
A altura de lastro abaixo da geratriz inferior do tubo sera de 0,10 m;
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Padrao

5.5.4.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade

Execucdo de bergo de areia em valas m®

5.5.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Sera dispensado o lastro para as valas escavadas em areia, necessitando, no entanto, a conformacao de uma depressao
no fundo da vala, que abranja o setor circular de 90° correspondente ao didmetro externo da tubulacéo;

5.5.4.6 CONTROLE

O controle da execucdo do embasamento - lastro se restringira as verificacdes da geometria pretendida, e da avaliacdo
do adensamento requerido.

5.5.4.7 VERIFICACAO DA QUALIDADE

O controle do embasamento se restringira as verificagdes visuais da operacdo de selecdo dos materiais, altura das
camadas e qualidade final dos servicos.

5.5.4.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-040400-Embasamento de TubulagBes abrange os servigos codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

coio

IC-040401 | Execucdo de ber¢o de areia em valas m3
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5.5.5 1C-040500 CARGAS/ DESCARGAS/ TRANSPORTE DE TERRA E ROCHA
5.5.5.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo é estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de carga /

descarga / transporte de solo entulho e rocha, destinadas a implantagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento
de Agua.

5.5.5.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Para efeito desse indicador sera considerada como Carga a operagdo de movimentagdo dos materiais, feita manual ou
mecanicamente da pilha ou estoque, para a cacamba do meio de transporte onde véao ser transportados; Descarga a
operacao inversa a carga, em que 0s materiais sdo movimentados manualmente, da cacamba do veiculo transportador
para a pracga de trabalho, estoque ou bota-fora; Conformacao a operacdo de disposicao final dos materiais no local de
armazenagem, incluindo espalhamento horizontal, manual, regularizacéo de cada camada e regularizagdo final.

As principais atividades envolvidas sdo:

Operacdo de carga nos veiculos transportadores, dos materiais excedentes provenientes das escavacoes
de valas, pocos e cavas de fundacéo e dos entulhos das obras;

Operacéo de transporte dos materiais até os locais de bota-fora indicados pela FISCALIZAGAO, ou dos
locais de jazidas / empréstimos até os locais de aplicacéo;

Operacgdo de descarga dos materiais transportados nos locais de sua disposi¢do, seja ele um bota-fora,
pilha ou estoque.

5.5.5.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcao de simplicidade e do porte dos servicos.

5.5.5.4 CONDICOES GERAIS

5.5.5.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

Apos a conclusdo dos trabalhos de reaterro das valas, pogos e cavas de fundacdo, o material excedente
das escavacdes e dos estoques, serdo transportados e espalhados em bota-foras nos locais definidos pela
FISCALIZACAO;

Os materiais resultantes das escavacdes, inadequados para uso nas Obras, a critério da FISCALIZACAO,
serdo transportados, depositados e espalhados em bota-fora;

Os materiais resultantes das demolicGes e excedentes das obras (entulhos), serdo transportados,
depositados e espalhados em bota-fora

A descarga de qualquer material em local diferente do definido pela Fiscalizagdo implica na correcéo,
pela Contratada, do erro cometido, sem qualquer dnus para a CERB;

Apoés a descarga do material, deve ser procedido o seu espalhamento e conformagdo, com processo
adequado ao local de sua aplicacéo;

A distancia de transporte sera estabelecida tornando-se como referéncia os pontos dos centros de massa
entre os locais de carga e descarga.
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5.5.5.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de méo, de solo, p/ me
distancias ate 30m.
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de méo, de solo, p/ me
distancias de 30m a 60m.
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em caminhdo basculante, me
solo, rocha e entulho.
Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de rocha, p/ me
distancias ate 30m.

. m’ x km

Momento de transporte de solo, entulho e rocha, em caminh&o basculante.

5.5.5.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Né&o se aplica

5.5.5.6 CONTROLE

O controle seré realizado com inspecao visual pela fiscalizagdo a qualquer momento do desenvolvimento dos servicos,
onde serdo verificados todos os padrdes estabelecidos neste IC.

5.5.5.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDAE

O controle da qualidade dos servicos se restringira as verificagdes visuais da conformacéo final das areas de bota-
foras.

5.5.5.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-040500 — Carga / Descarga / Transporte de Solo e Rocha abrange os servicos
codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cadigo Descricdo

IC-040513 | Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de m3
solo, p/ distancias ate 30m.

IC-040517 | Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de mao, de m3
solo, p/ distancias de 30m a 60m.

IC-040521 | Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em caminhdo m3
basculante, solo, rocha e entulho.

IC-040541 | Carga/transporte descarga e espalhamento manual horizontal em carro de méo, de m3
rocha, p/ distancias ate 30m.

IC-040561 | Momento de transporte de solo, entulho e rocha, em caminh&o basculante. maxkm
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5.6 1C-050000 ESTRUTURAS E FUNDACOES

5.6.1 1C-050100 CONCRETO CONVENCIONAL
5.6.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer critérios e procedimentos para a selecdo dos materiais, estudo
das composicdes (tragos), producdo, colocacéo, cura, reparos e acabamentos finais dos concretos destinados as
estruturas dos SSAAS.

Concreto é um material utilizado para construcéo, constituido por uma mistura homogénea de aglomerante, materiais
inertes e agua.

5.6.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas sdo:

Selecdo dos materiais componentes do concreto;
Estudo das composic@es (tragos) do concreto;
Muistura, transporte, e colocacdo do concreto;
Cura do concreto;

Reparos das zonas ndo conformes;
Acabamentos finais.

5.6.1.3 REFERENCIAS

As seguintes normas técnicas devem ser obedecidas na realizacdo das atividades envolvidas:

NBR 5732 — Cimento Portland Comum;

NBR 5736 — Cimento Portland Pozolanico;

NBR 06118 — Projeto de Estruturas de Concreto Armado — Procedimento;

NBR 07211 — Agregados para Concreto - Especificacio;

NBR 05738 — Concreto, Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Prova;
NBR 12655 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

5.6.1.4 CONDICOES GERAIS

5.6.1.4.1 Caracteristicas dos materiais:

As densidades médias aproximadas no estado solto, em kg/m?, dos materiais envolvidos na preparacdo de concretos,
com medic¢do dos agregados em volume, sdo as seguintes:

Material Densidade média (kg/m°)
Agua 1,00
Areia 1,60
Brita 1,50

5.6.1.4.2 Caracteristicas dos concretos
Conforme a NBR 12655, nos concretos da Classe C10 a C15, “o cimento é medido em massa, os
agregados sao medidos em volume, a 4gua de amassamento é medida em volume e a sua quantidade €
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5.6.1.4.3

corrigida em funcdo da estimativa da umidade dos agregados e da determinacdo da consisténcia do
concreto, conforme disposto na NBR 7223, ou outro método normalizado.”

Para os concretos de classes de concreto C10 a C20 a NBR 12655 exige que a dgua seja medida com um
dispositivo dosador, que seja determinada a umidade do agregado middo, pelo menos trés vezes durante
o servi¢o do mesmo turno de concretagem e que “o volume do agregado miudo seja corrigido através de
curva de inchamento estabelecida especificamente para o material utilizado.”

Para todos os concretos, 0 cimento sera sempre medido em peso. Para os concretos das classes C10 a
C15, os agregados podem ser medidos em volume e a dosagem pode ser por método empirico.

Para os concretos das classes C15 ou superiores, a NBR 12655 exige que as composi¢Bes dos concretos
sejam definidas em dosagem racional e experimental.

Concretos para as classes de resisténcia c10 a c15

Para os concretos das classes C10 a C15 , que podem ser dosados empiricamente, a NBR 12655 exige consumo
minimo de cimento de 300kg/m®. Esse consumo minimo de cimento normativo deve atender as resisténcias dos
concretos das classes C10 a C15.

Adotando-se diametro maximo do agregado de 38mm e a Lei de Lyse (constancia da agua por metro cibico de
concreto, para 0s mesmos agregados), um Unico traco de concreto pode atender as classes de concreto de C10 a C15,
com fator agua/cimento < 0,70 1/kg . No trago indicado a seguir adotaram-se 0s seguintes pardmetros:

Consumao de cimento: 300kg/m?;
Diametro maximo do agregado:38mm;
Fator 4gua/cimento:0,76 I/kg;

Massa especifica da areia:2,65 kg/m?;
Massa especifica da brita:2,70kg/m?;
Densidade aparente da areia:1,60kg/m?;
Deensidade aparente da brita: 1,50kg/m®;
Relacdo brita/areia:1,60;

Padiolas com base de 35cm x 45cm e altura variavel.

Trago do Concreto (sugerido) para as Classes de Resisténcia C10 a C15 e para um saco de cimento (50kg)

Areia

Areia A Brita < Agua
Identifica- (seca; altura . (Umida, (Dmax 38mm; Agl.Ja (em litros
x . inchamento de (em litros .
cdo do Fck MPa | da padiola } altura da . para areia
20%; altura da - para areia
Traco em cm) . padiola em cm) com 4% de
padiola em cm) seca) .
(2x) (2X) (3x) umidade)
C10 10 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
Cl1 11 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
C12 12 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
C13 13 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
Cl4 14 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
C15 15 23,7 28,4 27,0 35,0 31,4
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5.6.1.4.4 Diretrizes

A preparacédo dos concretos devera ser orientada e regulamentada pelAs seguintes diretrizes:

No concreto devera ser utilizado cimento, agua, agregados inertes;

O cimento a empregar deve ser o Portland comum ou Pozolanico, devendo satisfazer as prescri¢des das
normas NBR 5732 e NBR 5735 da ABNT;

O cimento podera ser estocado em sacos de papel, ndo sendo admitidos sacos rasgados ou molhados;
Devera ser obedecida a ordem cronoldgica de chegada ao canteiro para a utilizacdo dos sacos de cimento
que deverao ser estocados em locais protegidos convenientemente, secos, impermeaveis e ventilados;

Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos, protegidos e de forma a permitir facil
acesso a inspecdo e identificacdo de cada embarque. As pilhas devem ser colocadas sobre um estrado de
madeira e ndo devem conter mais de 10 sacos;

A Contratada sera a responsavel pelos cuidados necessarios a preservacao, fornecimento, conservagao e
armazenamento do cimento, que ndo podera ficar estocado por mais de 90 dias;

A agua utilizada na fabricacdo de concretos deve ser clara e isenta de material em suspensdo, devendo
obedecer ao disposto nas NBR 06118 e NBR 06587;

A agua considerada satisfatoria para os fins aqui previstos deve ser potavel, limpa e isenta de acidos,
oleos, alcalis, sais, siltes, agUcares, materiais organicos e outras substancias agressivas ao concreto e que
possam ocasionar alteracdes na pega do cimento;

Os agregados constituintes do concreto devem ser materiais sdos, resistentes e inertes e devem ser
armazenados separadamente e isolados do terreno natural e atender as normas da ABNT, em suas
redacOes mais recentes;

Os agregados miudos utilizados serdo a areia natural quartzosa ou areia artificial resultante da britagem
de rochas estaveis ou a mistura de ambas, desde que atenda a granulometria especificada, quaisquer
outros materiais inertes com caracteristicas semelhantes, de diametro maximo igual ou inferior a 4,8 mm,
devendo atender a norma NBR 07211,

Devera ser verificada a umidade da areia para possibilitar a correcdo a ser feita na quantidade de 4gua a
ser adicionada para 0 amassamento do concreto;

O agregado graudo é o material proveniente do produto da britagem de rocha s3, composto de
fragmentos resistentes e duraveis, e isento de po, argila, materiais organicos e outras substancias que
possam comprometer a qualidade do concreto a ser fabricado, devendo se enquadrar na norma NBR
07211,

A dosagem (traco) sera feita pela Contratada de maneira a atender as caracteristicas do concreto,
conforme as especifica¢Bes, quando deverdo ser determinadas as quantidades de aglomerante, agregados
mitdo e graudo;

Atencdo especial deverda ser dada & medicdo da agua de amassamento;

O concreto podera ser executado no local da obra;

Em hip6tese alguma, a quantidade total de 4gua de amassamento sera superior a prevista na dosagem;

Os materiais serdo colocados, de modo que parte da dgua de amassamento seja admitida antes dos
materiais secos;

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato e, se tiver perdido
sua trabalhabilidade estabelecida na dosagem, ndo devera ser utilizado;

O fornecimento do concreto devera ser regulado de modo que a concretagem seja feita continuamente, a
ndo ser quando retardada pelas operagdes proprias da concretagem e os intervalos entre as incorporagdes,
deverdo ser tais que ndo permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado e, em caso algum
deverdo exceder 30 minutos;

A temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 35°C;

A Contratada ndo poderd iniciar a concretagem sem que, previamente, tenha procedido & verificagdo da
colocacdo das formas, armaduras e/ou dispositivos embutidos, & inspe¢do da fundacéo e & vistoria das
superficies e resisténcia das formas;

O concreto deverd ser langado e manuseado de modo a ndo causar a segregacdo dos materiais, utilizando
equipamentos e métodos adequados;
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A colocacdo do concreto devera ser interrompida durante a ocorréncia de chuvas fortes que venham a
alterar a relacdo dgua-cimento do concreto em colocagao;

Se, por qualquer motivo, for necessario interromper a colocagdo do concreto, em qualquer ponto, por
tempo superior ao indicado, a concretagem devera ser interrompida, estabelecendo-se uma junta fria que
devera ser tratada como uma junta de concretagem;

O concreto devera ser adensado por vibracdo, logo apos o seu langamento, de modo que se obtenha a
maxima densidade praticavel, que o mesmo se amolde perfeitamente as superficies das férmas e das
juntas de concretagem, e que se evite a existéncia de ar aprisionado e segregacdes dos materiais;

Serdo utilizados vibradores de imersao e, na consolidagio de cada camada, o vibrador devera ser mantido
na posigao vertical e operado de maneira metodica, mantendo espagamento constante entre os pontos de
vibragdo, de modo a garantir que nenhuma porcdo de concreto fique sem vibragéo;

A vibracdo devera continuar até que apareca a nata na superficie e que as bolhas de ar tenham parado de
subir, momento em que a agulha do vibrador devera ser retirada lentamente e mudado de posicéo;

A superficie do concreto endurecido devera ser protegida adequadamente contra a acdo nociva do sol, do
vento e de agentes mecanicos, e devera ser regada com agua doce e limpa, de modo a manté-la imida,
inteira e continuamente, durante pelos menos 10 (dez) dias ap6s o lancamento do concreto. A molhagem
deve ser iniciada o mais cedo possivel;

As unidades de producdo de concreto deverdo possibilitar a mistura homogénea dos componentes, sem
segregacao, e no tempo de amassamento especificado;

A superficie final das estruturas de concreto devera ser bem acabada e lisa, isenta de vazios e bexigas,
devendo ser feitos 0s reparos necessarios, a critério da Supervisao, pela Contratada;

Todas as etapas do processo executivo da preparacdo dos concretos deverdo ser inspecionadas pela
Supervisdo, de modo a verificar o traco, a vibragao, a qualidade e quantidade dos materiais envolvidos na
mistura, bem como a resisténcia caracteristica aos 28 dias, de conformidade com o projeto.

Os volumes de concreto langados nas estruturas, em geral, serdo quantificados conforme a geometria do
projeto utilizando a unidade metro cubico, sendo excecdo a placa de concreto, em que a quantificacdo
serd feita por metro quadrado.

5.6.1.4.5 Unidade de Quantificacao

Os concretos de obras serdo quantificados com as seguintes unidades:

Serviéo Unidade
Preparo e langamento de concreto FCK=9,00 MPA m3
Preparo e lancamento de concreto FCK=11,00 MPA m3
Preparo e lancamento de concreto FCK=13,50 MPA m3
Preparo e lancamento de concreto FCK=15,00 MPA m3
Preparo e langamento de concreto FCK=18,00 MPA m3
Preparo e langamento de concreto FCK=20,00 MPA m3

5.6.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A Contratante poderd liberar & sua conveniéncia a utilizacdo de equipamentos (betoneira, vibrador, etc.) quando as
condi¢Bes de trabalho ndo exigirem maiores responsabilidades no que respeita as resisténcias caracteristicas. A
utilizacdo destes equipamentos também serd dispensavel quando, no projeto, estiver especificado “Preparo manual
do concreto”;
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5.6.1.6 CONTROLES

Para os concretos das classes C10 a C15 o controle normativo consiste estimar a umidade dos agregados
e ajustar a agua de amassamento, com base no ensaio de consisténcia do concreto produzido e para 0s
concretos das classes C15 e superiores a norma exige a determinacdo da umidade dos agregados e
conseqiente correcdo da agua de amassamento e a corre¢do do volume da areia, com base na curva de
inchamento especifica para a areia em utilizacao.

Os resultados dos controles realizados serdo registrados para subsidiarem a inspecéo final das estruturas
executadas.

5.6.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

As estruturas serdo todas inspecionadas, visualmente, avaliando a qualidade final das pecas, atentando
para possiveis imperfeicdes, tais como “brocas”, saliéncias e depressdes, falta de recobrimentos, etc).

O resultado dessa inspecdo podera ser a aceitacdo das estruturas ou o registro dos reparos a serem
executados, para posterior inspecéo.

5.6.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-050100 — Concreto Convencional abrange os servigos codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

Cadigo Descricédo un
IC-050101 | Preparo e lancamento FCK=9,00 MPa m?®
IC-050105 | Preparo e lancamento FCK=11,00 MPa m?®
IC-050109 | Preparo e lancamento FCK=13,50 MPa m?®
IC-050113 | Preparo e lancamento FCK=15,00 MPa m?®
IC-050117 | Preparo e lancamento FCK=18,00 MPa m?®
IC-050121 | Preparo e lancamento FCK=20,00 MPa m?®
IC-050125 | Preparo e lancamento FCK=22,00 MPa m?®
IC-050129 | Preparo e lancamento FCK=24,00 MPa m?®
IC-050133 | Preparo e lancamento FCK=26,00 MPa m?®
IC-050137 | Preparo e langamento FCK=30,00 MPa m®
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5.6.2 1C-050200 ARMADURA PARA CONCRETO
5.6.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo é estabelecer critérios e procedimentos para a realizacdo das principais
atividades envolvidas no preparo e colocacdo das armaduras no concreto.

Definem-se como armaduras para concreto toda a ferragem estruturada como componente resistente, incorporado nas
estruturas de concreto.

5.6.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

Corte, dobragem e montagem das armaduras, com a geometria, didmetros, distribui¢do e quantificacdo
estabelecidas em projeto;

Espagamento e posicionamento das armaduras de modo a garantir os recobrimentos normatizados;
Confirmacéo do posicionamento das armaduras no interior das formas, para autorizacdo da concretagem.

5.6.2.3 REFERENCIAS

NBR 07480 — Barras e Fios de Aco Destinadas a Armaduras para Concreto Armado;
NBR 06118 — Projeto de Estruturas de Concreto Armado — Procedimento.

5.6.2.4 CONDICOES GERAIS

5.6.2.4.1 Caracteristicas dos materiais:
As caracteristicas das armaduras para concreto devem ser aquelas, definidas pelo calculista, no que
respeita a resisténcia, diametro e tipo de rugosidade da superficie;
O tipo de armadura a ser utilizada caracterizando a classe do aco, sera definido no Projeto Estrutural.

5.6.2.4.2 Diretrizes
A preparacdo das armaduras para concretos devera ser orientada e regulamentada pelas seguintes
diretrizes:
As barras, fios de aco e malhas soldadas para concreto armado deverdo obedecer as prescri¢des
estabelecidas pela norma NBR 7480;
Os tipos de aco a serem empregados em cada local da estrutura, os dobramentos e espacamentos entre
barras etc., deverdo estar de acordo com as indica¢Bes de projeto;
As barras e fios deverdo ser armazenados de modo a permitir a identificacdo das diversas partidas
segundo as categorias de aco, os diametros e os lotes de fornecimento;
A armadura de ago deverd ser cortada e dobrada de acordo com métodos, padrfes e normas da ABNT;
Sob circunstancia alguma serd permitido o aquecimento da armadura de aco para fins de facilitar as
operagdes de corte e dobramento;
A armadura cortada, dobrada e preparada para colocacdo, deverd ser limpa e quando armazenada, evitar
contato com terra, lama, 6leo ou outras substancias nocivas;
Todas as emendas deverdo ser efetuadas em  conformidade com a norma
NBR 06118 ou de acordo com as indicaces de projeto;
As superficies da armadura de ago colocada na posicao definitiva e as de quaisquer suportes metélicos,
espacadores, ancoragens, etc, deverdo estar isentas de terra, graxa, tinta, argamassa, escoria de
laminacéo, ferrugem ou outras substancias estranhas que possam prejudicar a aderéncia com o concreto e
deverdo ser mantidas limpas até completamente embutidas no concreto;
A armadura deverd ser precisamente posicionada e espacada de acordo com o projeto efixada de modo
que ndo seja deslocada durante o lancamento do concreto, por meio de arames nas intersecdes,
suspensores, espacadores ou outros dispositivos aprovados;
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Os suportes para armaduras nao deverdo ultrapassar a superficie descoberta do concreto e ndo sera
permitida a utilizagdo de suportes de madeira;

Apbs ter sido colocada, e antes do langamento do concreto, a armadura devera ser inspecionada pela
Fiscalizagdo para verificagdo do posicionamento, forma, dimensdes, emendas etc;

O afastamento minimo entre a armadura e quaisquer outros embutidos deveréo ser, no minimo, 1,5 vez o
diametro maximo do agregado;

A cobertura minima de concreto sobre a armadura devera estar conforme as indicacdes de projeto e
NBR-06118;

Todas as etapas do processo executivo da preparacdo e colocacdo das armaduras nas formas deverdo ser
inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de modo a verificar a adequagdo da geometria pretendida, a qualidade e
quantidade dos materiais utilizados, bem como a resisténcia necessaria ao cumprimento da funcéao e
garantia do recobrimento pretendido.

5.6.2.4.3 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade

ACO CA-50 kg
ACO CA-60 kg
5.6.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o aplicavel.

5.6.2.6 CONTROLES

Os seguintes controles devem ser exercidos e os cuidados a serem tomados quando da libera¢ddo das armaduras e
elementos embutidos, para concretagem:

Verificar se as armaduras estdo suficientemente fixadas a amarradas, sem riscos de se deslocarem com as
operagdes de lancamento e adensamento do concreto;

Verificar as quantidades, bitolas e espacamaentos das armaduras;

Verificar os recobrimentos das armaduras.

5.6.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Apbs a desforma as estruturas devem ser examinadas para verificar se existem defeitos que precisem ser reparados
para garantir o recobrimento das armaduras e a durabilidade das estruturas.
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5.6.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-050200 — Armadura para Concreto - abrange os servigos codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cabdigo Descricao

IC-050201 | Aco CA-50. kg
IC-050205 | Ago CA-60 kg®
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5.6.3 1C-050300 / 1C-050400 / 1C-050500 FORMA PARA RESERVATORIO ELEVADO/PARA
EDIFICACOES E CIMBRAMANTOS

5.6.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer critérios e procedimentos para as atividades para a sele¢do,
preparo e montagem de formas e escoramentos destinados a garantir a conformacdo geométrica dos componentes
executados com concretos moldados, bem como o acabamento das superficies expostas.

5.6.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas sdo:

Selecdo dos materiais para preparacéo de formas e escoramentos;

Estudo da estabilidade dos escoramentos;

Preparacdo das formas em acordo com a geometria estabelecida;

Montagem das formas e escoramentos;

Fixacdo e ancoragem de componentes destinados a garantir a resisténcia do conjunto;
Acabamentos finais, vedacéo das superficies de moldagem;

Remocao cronologicamente planejada das escoras resistentes;

Desmoldagem obedecendo aos critérios de retirada cronologicamente planejada das formas.

5.6.3.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte das instalacdes.

5.6.3.4 CONDICOES GERAIS

A depender do acabamento pretendido para superficies aparentes as formas podem ser executadas com materiais que
possibilitem melhores resultados estéticos e visuais.

Pode-se citar em escala de melhoria crescente, entre outros, 0s seguintes materiais:

Madeira tosca;

Madeira prensada;

Fibra de vidro;

Chapa metélica.
Os escoramentos e 0s cimbramentos podem ser executados com pontaletes de madeira tosca, pontaletes de madeira
serrada ou pontaletes metélicos tubulares ou com secGes resistentes apropriadas.
Os tirantes, cintas e contraventamentos devem ser calculados de maneira a garantir a estabilidade dos componentes
resistentes.

Prazos de desformas

Descricéo Dias para Pegas
Faces laterais 03 dias
Retirada de algumas escoras escolhidas a critério 07 dias
Faces inferiores mantendo algumas escoras escolhidas 14 dias
Desforma total exceto vigas e arcos com vao maior que 10m 21 dias
Vigas e arcos com vao maior que 10m 28 dias
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Dimensdes comerciais das madeiras utilizadas para a construcao civil

Polegadas Centimetros

Tabuas
1x12 2,5x 30
Y4x 12 2,0x 30
¥ x 12 1,2x 30
Pranchas
1% x12 4,0x30
2x12 5,0 x 30
Sarrafos
1x2 2,5x5,0
1x3 25x75
1x4 2,5x 10,0
1x6 2,5x 15,0
1x8 2,5x 20,0
1x9 2,5%x225
Caibros
1x1 25x25
2x2 5,0x5,0
Pontaletes
3x3 | 75x75

5.6.3.4.1 Caracteristicas dos materiais

As densidades médias aproximadas das madeiras utilizadas comumente em formas, escoramentos e cimbramentos, em
kg/m?, sdo as seguintes:

Material Densidade média (kg/m®)

Madeiras para formas 450
Madeiras para escoramentos e cimbramento 785

As formas, com seus escoramentos, serdo quantificadas em metros quadrados e os cimbramentos em metros cubicos.

5.6.3.4.2 Diretrizes

A preparacdo das formas e escoramentos deverd ser orientada e regulamentada pelas seguintes diretrizes:

As formas serdo usadas, onde for necessario limitar o langamento do concreto e conformé-lo segundo os
detalhes de projeto;

Para a confeccdo das formas, podem ser utilizados: tdbuas planas, madeira compensada;

Para a confeccdo dos escoramentos, podem ser utilizados pontaletes de madeira;

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar as pressdes resultantes do langcamento e da
vibracdo do concreto, e deverdo ser mantidas rigidamente na posicao correta;

As formas deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da argamassa do concreto;
No momento da concretagem, a superficie da forma devera estar livre de incrustacdes de nata ou outros
materiais estranhos, e convenientemente lubrificada, de sorte a evitar a aderéncia ao concreto e a
ocorréncia de manchas na estrutura;

As formas mantidas em contato com o concreto deverdo ser mantidas saturadas de &gua até o final da
cura ou a sua remogao;
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As formas deverdo ser retiradas cuidadosamente e de modo a evitar rachaduras, mossas e quebras nos
cantos ou superficies, ou quaisquer danos no concreto;

Apenas cunhas de madeira poderdo ser usadas, contra o concreto, na retirada das formas;

Nenhuma operacdo de retirada de formas podera ser efetuada sem que o concreto esteja suficientemente
endurecido;

A Contratada deverad definir o tipo de forma, seu material, seu sistema de montagem, amarracdo e
desmontagem;

Os escoramentos deverdo possuir rigidez suficiente para ndo se deformarem quando submetidos as
cargas. Deverdo ser constituidos de madeira de boa qualidade;

Todas as etapas do processo executivo da preparacdo e remogao das formas e dos escoramentos deverao
ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a adequacdo da geometria pretendida, a
estanqueidade, a qualidade e quantidade dos materiais utilizados, bem como a resisténcia necessaria ao
cumprimento da funcdo e garantia do acabamento pretendido.

5.6.3.4.3 Unidade Quantitativa

Servi;o Unidade

Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

Forma para pilar (aproveitamento 3 vezes)

Forma para vigas (aproveitamento 3 vezes)

Forma plana em madeira comum p/ fundacéo

Cimbramento p/ reservatérios elevados (vigas e pilares)

m
m
m
Forma plana comp.resinado p/reserv.elevado (vigas/pilares) m
m
m
m

Cimbramento para laje e vigas em edificagBes convencionais

5.6.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Néo se aplica

5.6.3.6 CONTROLES

Os sseguintes controles deverdo ser efetuados na execucdo, montagem e remocéo das formas:

Verificar a montagem das formas, atentando para as juntas entre os painéis, onde frestas ou dentes
superiores a 3mm devem ser eliminados; )
Verificar as vedagdes no pé das formas, onde ndo se deve tolerar aberturas de mais de 3mm;

Verificar a estabilidade das formas

5.6.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Verificar a limpeza e o fechamento das janelas abertas para limpar a peca;

Verificqar o e escoramento e o cimbramento atentando para as ligacoes entre os elementos e para as
cunhas de travamento e nivelamento;

Apobs a desmoldagem inspecionar as pecas para verificar se os cuidados adotados conduziram aos
resultados.esperados

5.6.3.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Estes Indicadores de Construgdo: 1C-050300 — Forma para reservatorio elevado, 1C-050400-Forma para edificagdes e
IC-050500-Cimbramento - abrange os servigos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:
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Cédigo

1C-050301 Forma para laje (aproveitamento 3 vezes)

N}

N

IC-050305 Forma para pilar (aproveitamento 3 vezes)
1C-050309 Forma para vigas (aproveitamento 3 vezes)

N

N

IC-050313 Forma plana compensado resinado p/reserv.elevado (vigas/pilares)

N

1C-050401 Forma plana em madeira comum p/ fundacgéo

w

1C-050501 Cimbramento p/ reservatérios elevados (vigas e pilares)

3:3 3.3 3:3: 3

w

IC-050505 Cimbramento para laje e vigas em edificacdes convencionais
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5.6.4 1C-050700 PECAS DE CONCRETO
5.6.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcao é estabelecer critérios e procedimentos para a execugdo de bases de concreto
destinadas a apoio e fixacdo de equipamentos e as placas de concreto moldada in loco para as muretas e outros.

5.6.4.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:
Selecdo dos materiais componentes do concreto;
Estudo da composicdo (traco) do concreto;
Montagem da forma;
Montagem da armadura;
Montagem dos elementos embutidos destinados a fixacdo dos equipamentos;
Muistura, transporte, e colocacdo do concreto;
Cura do concreto;

5.6.4.3 REFERENCIAS

As seguintes normas técnicas devem ser obedecidas na realizagdo das atividades envolvidas:
IC-050100 Concreto Convencional;
IC-050201 Armadura para Concreto;
IC-050405 Forma Plana em Compensado Resinado para Estrutura.

5.6.4.4 CONDICOES GERAIS

5.6.4.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
Conforme a NBR 12655, nos concretos da Classe C10 a C15, “o cimento ¢ medido em massa, 0s
agregados sdo medidos em volume, a 4gua de amassamento é medida em volume e a sua quantidade é
corrigida em funcdo da estimativa da umidade dos agregados e da determinacdo da consisténcia do
concreto, conforme disposto na NBR 7223, ou outro método normalizado.”
Para os concretos de classes de concreto C10 a C20, a NBR 12655 exige que a agua seja medida com um
dispositivo dosador, que seja determinada a umidade do agregado miudo, pelo menos trés vezes durante
o servico do mesmo turno de concretagem e que “o volume do agregado miudo seja corrigido através de
curva de inchamento estabelecida especificamente para o material utilizado.”
Para todos os concretos, o cimento serd sempre medido em peso. Para os concretos das classes C10 a
C15, os agregados podem ser medidos em volume e a dosagem pode ser por método empirico.

A dosagem serd feita pela Contratada de maneira a atender as caracteristicas do concreto, conforme as
especificacdes, quando deverdo ser determinadas as quantidades de aglomerante, agregados middo e
graudo;

O concreto podera ser executado no local da obra;

A Contratada ndo poderd iniciar a concretagem sem que, previamente, tenha procedido a verificacdo da
colocacdo das formas, armaduras e/ou dispositivos embutidos, & inspe¢do da fundacéo e & vistoria das
superficies e resisténcia das formas;

O concreto deverd ser adensado por vibracdo, logo apds o seu lancamento, de modo que se obtenha a
méaxima densidade praticavel, que 0 mesmo se amolde perfeitamente as superficies das férmas e das
juntas de concretagem, e que se evite a existéncia de ar aprisionado e segregacfes dos materiais;
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5.6.4.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade
Base de Concreto FCK=15MPa, inclusive forma. m3
Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=5 cm m2
Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=7 cm m2
Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=8 cm m2
5.6.4.5 CONDICOES ESPECIFICOS
Néo se aplica

5.6.4.6 CONTROLES

Os resultados dos controles realizados serdo registrados para subsidiarem a inspecdo final das estruturas executadas.

5.6.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

As estruturas serdo todas inspecionadas, visualmente, avaliando a qualidade final das pegas, atentando para possiveis
imperfei¢des, tais como “brocas”, saliéncias e depressdes, falta de recobrimentos, etc). O resultado dessa inspegdo
podera ser a aceitacdo das estruturas ou o registro dos reparos a serem executados.

5.6.4.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDAS

Este Indicador de Construcdo 1C-050700 — Base de Concreto - abrange os servicos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Codigo Unidade

IC-050701 Base de Concreto FCK=15MPa, inclusive forma. me
1C-050709 Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=5 cm m2
1C-050705 Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=7 cm m2
1C-050713 Placa concreto moldada in loco FCK=15,0 MPA e=8 cm m2
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5.7 1C060000 ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES

5.7.1 1C0601/ 1C060300/ 1C060500 ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES, PECAS E
CONEXOES - FERRO GALVANIZADO/ PVC DE PB JE/ ASSENTAMENTO DE TUBO
FLEXIVEL

5.7.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construgdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com o assentamento de tubulaces, pecas e conexdes em ferro galvanizado com junta roscavel,
PVC de ponta e bolsa c/junta elastica e tubo flexivel

5.7.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servicos de assentamento de tubulagBes compreenderdo as seguintes atividades:

Servigos topogréaficos de marcagdo, controle e acompanhamento das atividades de assentamento das
tubulacdes;

Operagdo manual de assentamento dos tubos, pecas e conexdes;

Servicos de controle e acompanhamento das obras;

Escoamento das &guas pluviais durante a execugdo;

Recomposicdo das cavas durante a execucao;

Conservacao das cavas até a operacao de assentamento das tubulac@es e reaterro;

Aquisicdo dos materiais para manutencdo dos equipamentos;

Aquisicao, carga, transporte, descarga, operacao, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo, manutencao e
conservacdo dos equipamentos e ferramentas;

Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos;

5.7.1.3 REFERENCIAS

NBR 9256 — Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizados para Instalagdes Prediais de Agua Fria
NBR 5651 — Recebimento de Instalagbes Prediais de Agua Fria

NBR 5657 — Verificacio da estanqueidade & pressio interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria

NBR 5647 — Sistemas para Aducéo e Distribuicio de Agua — Tubos e Conexdes de PVC 6,3 com junta
elastica e com didmetro nominal até DN 100 — Parte 1; Parte 2 e Parte 3;

NBR 9824 — Tubo de PVC rigido conforme NBR 5647 — Comprimento de montagem.

NBR NM-150 7-1 — Rosca para tubos onde a junta de vedacdo sob pressdo é feita pela rosca — Parte 1:
dimensdes, tolerancias e designacdes;

NBR 6943 — Conexdes em ferro maledvel, com rosca NBR NM ISO 7-1 para tubulac&o.

DIN 2950 — Pressdes de servicos nas condi¢des de fluidos

5.7.1.4 CONDICOES GERAIS

5.7.1.4.1

Procedimentos a serem seguidos:

Este procedimento construtivo regulamenta as atividades de assentamento de tubulacfes enterradas,
destinadas ao sistema de aducéo para a conducdo de 4gua para abastecimento.

As seguintes diretrizes deverdo ser seguidas quando do assentamento das tubula¢des em valas:

As tubulacdes deverdo estar assentes sobre embasamento aprovado pela Fiscalizacéo;
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A Fiscalizacdo definira a necessidade ou ndo de embasamento na espessura de 10 cm, salvo quando o
subleito da escavacédo for em rocha, onde sera obrigatorio um embasamento em areia com espessura de
10 cm;

Os tubos ndo poderéo ser calcados com tijolos ou pedras;

Sempre que for interrompido o trabalho, o Gltimo tubo assentado deveré ser tamponado, a fim de evitar a
entrada de elementos estranhos;

Uma vez os tubos no fundo da vala, serdo tomadas as medidas necesséarias ao estabelecimento dos
referenciais geométricos de projeto, materializados por operagdes de locacdo, nivelamento e
alinhamento;

No caso de assentamento de redes com declividades longitudinais superiores a 10%, os tubos serdo
colocados em sentido ascendente, ou seja, de jusante para montante;

Nas redes, que ficardo enterradas, ndo sera admitida a fundacéo continua sobre blocos, pilares, etc,
devendo cada tubo repousar sobre o leito, de forma continua e em todo o seu comprimento, exceto no
ponto médio e nas juntas, nas quais se admitirdo as escavagdes de pequenas reentrancias, para permitir a
extracdo da mordaca de suspensdo, uma vez colocados o tubo e o material, tomando-se o cuidado para
que, logo ap6s, as reentrancias sejam preenchidas e adensadas;

N&o serdo permitidos assentamentos de redes com mais de 50 (cinquienta) metros de tubulagdo sem que
se tenha concluido o reaterro, pelo menos até a geratriz superior dos tubos;

O plano de corte de tubos devera ser perpendicular ao eixo, de modo que sua ponta seja
convenientemente preparada para ser conectada;

Devera ser garantida, quando da colocacgdo dos tubos no fundo das valas, uma descida lenta, que evite
golpes contra as paredes da vala ou queda durante a operacdo, independentemente do método utilizado,
manual ou mecanico;

O assentamento da tubulacdo devera seguir paralelamente a abertura da vala e devera ser executado no
sentido de jusante para montante, com a bolsa voltada para montante;

Para garantir o referencial geométrico do projeto, tanto horizontal como vertical, deverdo ser feitas
marcacBes com utilizacdo de equipamentos topogréficos adequados;

Deverdo ser obedecidas as normas para execucao das juntas elasticas dos tubos;

A Contratada devera limpar a ponta do tubo e o interior da bolsa, removendo o material estranho,
porventura existente;

A Contratada devera colocar, na posic¢do apropriada, no alargamento do interior da bolsa, os dispositivos
de vedacdo adequados, recomendados pelo Fabricante;

A Contratada devera aplicar, quando indicado pelo Fabricante, camada de lubrificante, na parte visivel
do dispositivo de vedagéo e na ponta do tubo, cobrindo uma extensdo de no minimo 8 cm;

A Contratada devera introduzir a ponta do tubo e assenta-lo na bolsa, do tubo ja instalado, encostando-a
no dispositivo de vedacdo, empurrado-o até que a ponta atinja o fundo da bolsa. Logo em seguida puxar
0 tubo, cerca de 1 cm, no sentido inverso, a fim de assegurar uma folga para a dilatacdo e mobilizac&o da
junta.

As juntas deverdo ser montadas por meio de um simples esfor¢o manual ou por meio de uma barra de
ferro, atuando como alavanca sobre a face da bolsa do tubo a assentar, assegurando-se, porém, protecéo
entre a alavanca e a bolsa do tubo.

As tubulacdes que necessitem de cortes terdo a extremidade serrada e chanfrada corretamente, para nao
dilacerar o anel quando da introducéo na bolsa.

Né&o serdo admitidas deflexfes entre tubos ou entre estes e as conexdes, superiores aos valores maximos
admitidos para cada tipo e didmetro de tubo;

As deflexdes devem ser realizadas ap6s a montagem coaxial dos tubos:

Os servigos de assentamento das tubulagdes em vala serdo quantificados me metros lineares e o
assentamento de tubo flexivel serd quantificado por unidade assentada.
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5.7.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade

Assentamento de tubos em ferro galvanizado d=2"

Assentamento de tubos em ferro galvanizado d=3"

Assentamento de tubulacdes em ferro galvanizado JR

Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN 50 mm

Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN 75 mm

Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN 100 mm

Assentamento de mangote em tubo flexivel

3 3 3 3 3 3 3

5.7.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica

5.7.1.6 CONTROLE

Deverdo ser executados ensaios de estanqueidade das juntas nas tubulac@es consideradas concluidas;

A 4gua utilizada para ensaios, ndo podera estar contaminada ou conter percentagem elevada de sélidos
dissolvidos ou em suspensao;

A Contratada executara e fornecera todo o pessoal, equipamento e materiais necessarios para 0s ensaios
de perda de agua, incluindo bombas, instrumentos de medida, mandmetros, conexdes, tampdes, torneiras,
piezémetros e quaisquer outros aparelhos necessarios para encher a tubulagéo, expulsar o ar, alcancar as
pressdes de ensaios e esvaziamento da tubulagdo;

Concluido satisfatoriamente o ensaio, cada trecho da tubulagéo, serd fechado em seus extremos e cheio
de agua;

A prova de estanqueidade sera realizada progressivamente, a cada trecho de no maximo 400,00 m;

O trecho submetido a prova de estanqueidade, sera preenchido lentamente com &gua, deixando abertos
todos os elementos que possam dar saida ao ar, que serdo fechados sucessivamente, de baixo para cima,
logo que se tenha comprovado que ndo ha ar na conducéo;

Nos pontos altos colocar-se-8o ventosas ou registros de alivio para expulsar o ar, e para comprovar que
todo o interior da parte a ser provada se encontra interligado na forma devida;

A pressao final nas tubulagdes sob teste, serd mantida durante duas horas, para que se comprove que ndo
existe perda nas juntas;

Repetir-se-4 a prova em todos os trechos da tubulagdo que apresentarem defeitos, até que se chegue a um
resultado satisfatorio;

Concluida a construgdo de toda a tubulacdo, efetuar-se-a a prova final de estanqueidade de juntas, de
modo similar ao ja mencionado.

Na execucdo dos testes serdo obedecidas as Normas pertinentes.

5.7.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Além do controle ordinério de assentamento relacionado a cada diretriz, antes mencionadas, serd feita verificacdo da
geometria pretendida, por mensuracdo topogréfica. E tendo sido atendidos todos os requisitos o trecho seréa recebido
pela Fiscalizacao.

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




Indicadores de Construcéo - IC

1C-0600

REVISAO - 00

Grupo 1C-060000 | ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES DATA: ABR/08
IC-060100 | ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES, PECAS E

Subgrupo | 1C-060300 | CONEXOES - FERRO GALVANIZADO/ PVC DE PB JE/
1C-060500 | ASSENTAMENTO DE TUBO FLEXIVEL Pagina 380 de 499

5.7.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-060000 — Assentamento e Tubulagdes, Pecas e Conexdes — ferro galvanizado com
junta roscavel, PVC de ponta e bolsa c/junta elastica e tubo flexivel. abrange os servigos codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

Cotigo un
IC-060101 | Assentamento de tubos em ferro galvanizado d=2" m
IC-060105 | Assentamento de tubos em ferro galvanizado d=3" m
IC-060301 | Assentamento de tubos e conexdes em PVVC PB JE - agua - DN 50 mm m
IC-060305 | Assentamento de tubos e conexdes em PVVC PB JE - agua - DN 75 mm m
IC-060309 | Assentamento de tubos e conexdes em PVC PB JE - 4gua - DN 100 mm m
IC-060501 | Assentamento de mangote em tubo flexivel m
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5.7.2 1C060200  MONTAGEM DE BARRILETES EM TUBOS, PECAS, CONEXOES,
VALVULAS, APARELHOS E ACESSORIOS DE FERRO GALVANIZADO COM JUNTA
ROSCAVEL.

5.7.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com a montagem de barriletes de reservatérios de distribuicdo apoiados ou elevados, em
tubulagdes de aco galvanizado com junta roscavel.

Os barriletes considerados neste 1C compreendem as tubulacdes, pecas e conexdes desde a caixa de entrada,
abastecimento do reservatorio até a caixa de saida para distribuicéo.

5.7.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servicos de montagem de barriletes, em ferro galvanizado com junta roscavel, compreenderdo as seguintes
atividades:

Operagdo manual de montagem dos barriletes, pecas e conexdes;
Servicos de controle e acompanhamento das obras;
Aquisicdo dos materiais para manutencao dos equipamentos;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacao, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo, manutencédo e
conservacao dos equipamentos e ferramentas;
Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos;

5.7.2.3 REFERENCIAS

NBR 5626 - Instalaces Prediais de Agua Fria

NBR 9256 — Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizados para Instalagdes Prediais de Agua Fria
NBR 5651 — Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua Fria

NBR 5657 — Verificacio da estanqueidade & pressio interna de Instalagdes Prediais de Agua Fria

5.7.2.4 CONDICOES GERAIS

5.7.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
As seguintes diretrizes deverdo ser seguidas quando do assentamento das tubulacdes em valas:

Separar as tubulaces e conexdes conforme a lista de pegas do projeto;

Preparar as tubulac@es que precisem de cortes;

O plano de corte dos tubos deve ser perpendicular ao eixo, e a ponta deve fiar conveniente preparada
para a abertura de rosca;

Efetuar a abertura de roscas externas nas pontas que vao ser conectadas a luvas curvas etc.;

Assentar as tubulacdes e conexdes conforme o desenho do projeto, atentando para as liga¢des por rosca e
para a fixacdo das tubulacdes ao reservatorio.
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5.7.2.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade

Montagem de pecas, conexfes, valvulas, aparelhos e acessorios de ferro

galvanizado com diémetros de 50 a 100 mm kg
Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos da Casa do Clorador al
Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos do Filtro Redutor de Ferro gl

5.7.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

N&o se aplica.

5.7.2.6 CONTROLE

A montagem de barriletes sera inspecionada visualmente durante e ap6s a montagem.

5.7.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo final da qualidade seré feita quando da realizacdo do teste de pressdo da linha juntamente com os
barriletes, ndo devendo ocorrer vazamento com a aplicagdo da pressdo indicada pela norma NBR 5657.

5.7.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-060200 — Montagem Barriletes em Tubos, Pecas, Conexdes, Valvulas, Aparelhos e
Acessorios de ferro galvanizado com junta roscavel abrange os servigos codificados e padronizados que se apresentam
na tabela a seguir:

Codigo un

Montagem de pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e acessdrios de ferro galvanizado,
IC-060201 | didmetro de % a 4” kg
IC-060221 | Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos da Casa do Clorador gl
IC-060225 | Montagem de pecas, conexdes, valvulas e aparelhos do Filtro Redutor de Ferro gl
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5.8 1C-060400 CARGA / DESCARGA / TRANSPORTE DE TUBOS, PECAS E
CONEXOES

5.8.1.1 OBJETO

O objetivo deste Indicador de Construgdo é estabelecer critérios e procedimentos a serem adotados nas operacOes de
carga, transporte e descarga de tubos de PVC Rigido e PVC

5.8.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS
Carregamento dos tubos, pecas e conexdes;
Transporte dos tubos, pecas e conexdes, geralmente por caminh&o;
Descarga dos tubos, pecas e conexdes, nos locais indicados pela Fiscalizacdo.
5.8.1.3 REFERENCIAS
Nao foram consideradas as normas técnicas pertinentes, em funcdo de simplicidade e do porte das instalagdes.
5.8.1.4 CONDICOES GERAIS

5.8.1.4.1 Carga, transporte e descarga de tubos de pvc rigido e ferro galvanizado.

Nas operacdes de carga, transporte e descarga de tubos, pecas e conexdes devem ser tomados 0s seguintes cuidados:

O carregamento e descarregamento dos tubos de PVC deve sempre ser feito com muito cuidado para que
ndo sejam danificados;

Os tubos devem ser manuseados e ou icados de preferéncia sempre apoiando os tubos ou feixes de tubos
em dois pontos;

Tubos com diametro maior que 200mm podem ser icados em apenas um ponto;
O icamento deve ser feito com cinta de nylon ou cordas;
Os tubos ndo podem sofrer impactos ou arranhdes;

O transporte é geralmente feito por caminhdo, por isso, 0s tubos devem estar bem amarrados a carroceria
e apoiados sobre bergos de madeira;

As extremidades dos tubos devem ser envolvidas com material macio (papeldo) para assegurar protecéo
contra ocasionais impactos durante o transporte;

As extremidades flangeadas devem receber atencdo especial, e dependendo do caso, devem ser
instalados contra-flanges de madeira para prote¢éo;

As conexdes e acessorios devem ser paletizadas ou encaixadas para o transporte.
O empilhamento dos tubos sobre a carroceria do caminhdo deve ser feito dentro dos limites indicados a seguir:
Tubos dn 100mm, empilhar até cerca de 20 barras;
Tubo dn 150mm, empilhar até cerca de 15 barras;
Tubo dn 200mm a 250mm, empilhar de 10 a 12 barras;
Tubo dn 300mm a 350mm, empilhar até cerca de 8 barras.

Para descarregar os tubos, ndo se pode joga-los ao chdo. Os tubos deverdo descer do caminhdo, um a um, de forma
|
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manual ou com auxilio de equipamento mecanico.

5.8.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

A unidade de quantificacdo dos servicos realizados, conforme relacéo:

Servigo Unidade
Carga e descarga de tubos PVC rigido. DN ate 350 mm m
Carga e descarga de tubo de F°F° ductil ou ago carbono, p/DN ate 300mm. t
Momento de transporte p/tubos, pecas e conexdes de PVC com DN ate 100 mm. mxkm
Momento de transporte para tubos, pecas e conexdes de ferro galvanizado. txkm
Momento de transporte manual para tubos, pecas e conexdes de P\VC com DN ate 100mm mxkm
Momento de transporte manual p/tubos, pecas e conexdes de ferro galvanizado ¢/DN ate 350mm mxkm

5.8.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A carga, transporte e descarga do material deverdo ser feitos rigorosamente de acordo com as recomendacgdes do
fabricante, no que se refere a forma de manuseio e ao empilhamento maximo.

O transporte dos tubos e conexdes devera ser feito com todo o cuidado, de forma a ndo provocar deformacdes e
avarias nos mesmos, especialmente nas extremidades. Deverdo ser evitados, durante o transporte, particularmente:

grandes flechas, no caso de tubos,

a colocacdo dos tubos em balanco,

0 contato dos tubos e conexdes com pecas metalicas salientes e

alturas de empilhamento superiores a 1,50m, independente da bitola ou espessura dos  tubos.

Os materiais deverdo ficar protegidos de danos durante o transporte e a armazenagem, em quaisquer condigdes que
envolvam multiplos manuseios, transhordo transito por estradas ndo pavimentadas, armazenamento prolongado,
exposicdo & umidade e & maresia e possibilidade de roubo.

5.8.1.6 CONTROLE
A Fiscalizacdo deve atentar para que estas diretrizes sejam aplicadas de forma rotineira.

5.8.1.7 AVALIACAO FINAL DA QUALIDADE

Os tubos, pecas e conexdes devem ser inspecionadas apos a descarga para verificar se algum dano ocorreu, para tomar
as providéncias cabiveis.

5.8.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-060400 - Carga / descarga / transporte de tubos, pecas e conexdes abrange 0s
servigos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

cui

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




Indicadores de Construcéo - IC et

Grupo IC-060000 | ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES DATA: ABR/08

Subgrupo | 1C-060400 SQCRE:\ E/ CD:(E)?\I(I:Q(F;GI.E,:/ TRANSPORTE DE TUBOS, i 585 de 45
IC 060401 | Carga e descarga de tubos PVC rigido. DN ate 350 mm m
IC-060405 | Carga e descarga de tubo de ferro galvanizado, didmetro até 4”. t
IC-060409 | Momento de transporte p/tubos, pecas e conexdes de PVVC com DN ate 100 mm. mxkm
IC-060413 | Momento de transporte para tubos, pegas e conexdes de ferro galvanizado. txkm
IC-060417 | Momento de transporte manual para tubos, pecgas e conexfes de PVC com DN ate mxkm

100mm

IC-060421 | Momento de transporte manual p/tubos, pecas e conexdes de ferro galvanizado mxkm

¢/DN ate 350mm
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5.9 1C-070000 - REMOCAO E RECOMPOSICAP DE PAVIMENTOS

5.9.1 1C-070100/ 1C-070200 REMOGCAO DE PAVIMENTO PARA ABERTURA DE VALAS/
RECOMPOSICAO DE PAVIMENTAGAO PARA FECHAMENTO DE VALAS

5.9.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construgdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com demolicdo e remocdo do pavimento, para abertura de vala, com ou ndo, aproveitamento dos
materiais anteriores levantados ou demolidos para o sistema simplificado de abastecimento de agua.

5.9.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

A retirada das pecas que compdem um pavimento de maneira que se possa reaproveita-las, sendo todas,
mas a sua maioria. Trata-se de servicos de também reconstituicdo da condicdo anteriores do pavimento
destruido na execucédo. O termo é usado para paralelepipedos, pedra portuguesa, placas pré-moldadas de
concreto, e blocos articulados de concreto.

A remocéo do pavimento por destruicdo de sua estrutura, quando o pavimento ndo é composto de
pequenas partes (concreto asfaltico, piso de concreto com placas grandes e espessas) e quando, mesmo
composto de partes pequenas, estara solidaria a outra estrutura grande e continua (ladrilho hidraulico
sobre base de concreto).

Servicos de demolicdo serdo executados de forma a atender as necessidades de reaproveitamento ou néo

dos materiais. A Fiscalizacdo definira, em cada caso, se 0s materiais serdo reaproveitados ou nao.

5.9.1.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcdo da simplicidade da demolicdo
5.9.1.4 CONDICOES GERAIS

5.9.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
Quando os materiais forem reaproveitaveis, serdo de propriedade da Contratante e deverao ser
transportados para local definido pela Fiscalizacdo, com os devidos cuidados que cada material exigir.
A érea da pavimentacdo a ser retirada, deverd ser demarcada e isolada, para evitar danos aos pedestres,
operarios e animais.
A execucdo desse servico sera feito por profissional habilitado, obedecendo aos critérios de seguranca
pertinentes.
O pavimento podera ser demolido com o uso de martelete pneumatico, ou ferramentas manuais.
O material resultante da demolicdo e excedentes das escavacdes deverd ser transportado para bota-fora,
determinado pela fiscalizagao.
Os entulhos do bota-fora, ap6s a conclusdo dos trabalhos serdo espalhados no local do bota-fora, em
condi¢Bes melhores ou iguais as anteriores.
A retirada das guias ou meio-fio seré feita manualmente e as pecas retiradas serdo colocadas nas
proximidades da vala para posterior assentamento.
O equipamento de compactacéo devera ser compativel com a érea de trabalho, de modo a se obter a
massa especifica aparente maxima prevista para a mistura.
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5.9.1.4.2 Unidade de Quantificacao

Servigo Un
Levantamento de pedra portuguesa m2
Levantamento de paralelepipedo ou pedra irregular m2
Levantamento de bloco articulado de concreto m2
Demolicdo de asfalto m3
Demolicéo de pavimento em concreto m3
Demolicdo de asfalto e levantamento de base c/paralelepipedo ou pedra irregular m2

Recomposi¢édo de pavimento com paralelo ou pedra com aproveitamento de 100% do material
levantado m2

Recomposicdo de pavimento com bloco articulado com aproveitamento de 80% do material levantado m2

Recomposicdo de passeio com pedra portuguesa com aproveitamento de 80% do material levantado m2

Recomposicdo de pavimento em concreto sem aproveitamento do material demolido m2

Recomposicdo de pavimento com concreto asfaltico usinado a frio, em trincheira, inclusive
imprimacao. m3

5.9.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A execucdo desse servico seré feito por profissional, habilitado, utilizando martelete, obedecendo aos
critérios de seguranca pertinentes.

O pavimento sera marcado e cortado com o martelete pneumatico.

As pecas aproveitaveis serdo selecionadas por cor e estocadas separadas, para facilitar o
reaproveitamento e demais levadas ao bota-fora

As pegas serdo retiradas com o uso de ferramentas adequadas.

Os paralelos / pedras / blocos removidos serdo limpos e armazenados

5.9.1.6 CONTROLE

O controle dos servigos sera visual
A altura maxima da cada camada compactada seré de 20 cm.

5.9.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Ao termino dos servicos a fiscalizagdo, analisard os servigos e caso tenham atendido as os indicadores 0s mesmos
serdo aceitos.

5.9.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcéo IC-070000 Remocéo e recomposi¢do de pavimentos, abrange os servicos codificados
e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

couigo un

IC-070101 | Levantamento de pedra portuguesa m2
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IC-070105 | Levantamento de paralelepipedo ou pedra irregular m2
IC-070109 | Levantamento de bloco articulado de concreto m2
IC-070113 | Demolicdo de asfalto m3
IC-070117 | Demolicdo de pavimento em concreto m3
IC-070121 | Demolicéo de asfalto e levantamento de base c/paralelepipedo ou pedra irregular m2
IC-070201 | Recomposicdo de pavimento com paralelo ou pedra com aproveitamento de 100% do

material levantado m2
IC-070205 | Recomposicdo de pavimento com bloco articulado com aproveitamento de 80% do

material levantado m2
IC-070209 | Recomposicdo de passeio com pedra portuguesa com aproveitamento de 80% do

material levantado m2
IC-070213 | Recomposicdo de pavimento em concreto sem aproveitamento do material demolido m2

IC-070217 | Recomposicdo de pavimento com concreto asfaltico usinado a frio, em trincheira,
inclusive imprimacéo. m3
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5.10 IC-080000 ALVENARIA

5.10.1.1 IC-080100 ALVENARIA DE TIJOLO
5.10.1.2 OBJETIVO

Objetiva-se com este indicador de construcdo, tracar, procedimentos e padrdes construtivos para a execugdo de
alvenarias de tijolos ou estrutura composta de tijolos macigos ou blocos cerdmicos consolidados por argamassas,
destinadas a divisfes ou vedacdes de ambientes ou dispositivos de abrigo ou protecdo, podendo inclusive em situacoes
especiais assumir responsabilidade estrutural.

5.10.1.3 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

Selecdo do tipo mais conveniente de tijolo a utilizar;

Definicdo do traco mais conveniente para a argamassa, a ser utilizado em acordo com a funcéo
pretendida para a alvenaria;

Preparacdo dos dispositivos de marcacdo — gabaritos;

Execucdo das alvenarias em acordo com a geometria pretendida;

Controle e verificacdo da geometria dos componentes no que respeita aos elementos dimensionais e as

condigBes de verticalidade

5.10.1.4 REFERENCIAS

Os tijolos macicos deverdo apresentar caracteristicas técnicas as especificaces das Normas BR 7170 .
Os tijolos furados deverdo apresentar caracteristicas técnicas enquadradas nas especificacBes das Normas
NBR 7171

5.10.1.5 CONDICOES GERAIS

5.10.1.5.1 Procedimentos a serem seguidos:

As caracteristicas das alvenarias de tijolos dependem fundamentalmente da funcgéo pretendida, destacando-se os
seguintes tipos de tijolos ordinariamente comercializados:

Adobe de barro ndo cozido, ristico, rural;
Tijolos cerdmicos macicos;

Blocos ceramicos furados;

Blocos de concreto furados;

Elementos Vazados de Concreto;

Quantidades de tijolo maci¢o comum consumidos por tipo e m2 de parede

Espessura da parede Quantidade de tijolos
Posicao do tijolo cm. m’?
Cutelo 10 30
Frontal 15 55
Parede de 1 tijolo 30 110
Parede de 1 % tijolo 45 155

Nota: tijolo macico comum considerado € o da ABNT, com dimensdes de 6 x 12 x 25 cm.

Quantidades de Tijolo cerédmico 6 furos consumidos por tipo e m2 de parede
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Espessura da parede Quantidade de blocos
Posicdo do bloco cm m?
Cutelo 10 36
Frontal 15 53
Parede de 1 bloco 30 106
Parede de 1 ¥ blocos 45 159

Nota: Tijolo cerdmico 6 furos considerado é de dimensdes de (9 x 14 x 18 )cm.

Tracos e consumos das argamassas para alvenaria de tijolo maci¢o comum

Posicdo do tijolo Unidade Traco em volume Consumo
geometria da parede Cimento Cal Areia m®
Parede de 1 tijolo m? 1 2 8 0,265
Parede de ¥ tijolo m* 1 2 8 0,053
Parede de ¥ tijolos m? 1 2 8 0,023
Tracos e consumos das argamassas para alvenaria Tijolo ceramico 6 furos
Posicdo do tijolo Unidade Traco em volume Consumo
geometria da parede Cimento Cal Areia m®
6 furos a chato m* 1 2 8 0,025
6 furos a espelho m* 1 2 8 0,014
8 furos a chato m* 1 2 8 0,030
8 furos a espelho m* 1 2 8 0,011

5.10.1.5.2 Caracteristicas dos materiais

As densidades médias aproximadas no estado solto, em kg/m®, dos materiais envolvidos na preparacdo de alvenarias

de tijolos sdo as seguintes:

Material Densidade média (kg/m*)
Agua 1.000

Areia molhada 1.870

Areia seca 1.580

Areia Umida 1.680

Areia artificial 1.700

Cal 715

Cimento 1.429

Tijolo macico 1.800

Tijolo furado 1.600

5.10.1.5.3 Unidade de quantificacio

Servico

Unidade

Alvenarias

m2

A execucdo de alvenaria de tijolos devera ser orientada e regulamentada pelos seguintes diretrizes:
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Os tijolos serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos, textura homogénea, compactos,
suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcarios ou outro qualquer
material estranho.

Os tijolos deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente
regulares.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, umidade,
contato com substancias nocivas e outras condi¢@es prejudiciais;

Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa;

As alvenarias de tijolos serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no
projeto;

As alvenarias de tijolos serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo devera
ultrapassar 10 mm.

As juntas das alvenarias serdo rebaixadas a ponta de colher;

As juntas das alvenarias aparentes serdo abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de (1:4);

As alvenarias serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico (1:4);

O encunhamento das alvenarias sera realizado com tijolos recortados, dispostos obliquamente, com
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:4;

O encunhamento das alvenarias somente podera ser executado quarenta e oito horas apés a conclusao do
pano de parede;

Os vaos para possibilitar a incorporacao de esquadrias deverdo ser providos de vergas.

5.10.1.6 CONDICOES ESPECIFICAS

O critério da Fiscalizacdo podera ser utilizado argamassa pré-misturada.

5.10.1.7 CONTROLES

Todas as etapas do processo executivo das alvenarias deverdo ser inspecionadas visualmente pela Fiscalizacdo, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem como 0s arremates
e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

5.10.1.8 VERIFICACAO FINAL DE QUALIDADE

Ao termino dos servicos de alvenarias a fiscalizacdo analisaré o aspecto visual, e sendo atendido, todo o indicativo de
construcéo, dara a aceitacdo do servico.

5.10.1.9 INDICATIVOS DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-80100- Alvenarias de tijolos abrange os servicos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Cotigo un

IC-080101 | Alvenaria de tijolo ceramico 6 furos 10cm (argamassa 1:3:3) M2
IC-080105 | Alvenaria de tijolo macico comum espessura de 10cm (argamassa 1:5) M2
IC-080109 | Alvenaria de tijolo macico comum espessura de 15cm (argamassa 1:3:3) M2
IC-080113 | Alvenaria de tijolo macico comum espessura de 30cm (argamassa 1:3:3) M2
IC-080117 | Alvenaria de tijolo macico comum espessura de 45cm (argamassa 1:3:3) M2
IC-080121 | Elementos vazados de concreto pré-moldado (combogo) (argamassa. 1:3;3) M2
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IC-080125 | Alvenaria de vedagdo c/ tijolo maci¢co (comum), em volume( argamassa 1:3:3. : M3

5.10.2 1C080200 ALVENARIA DE PEDRA
5.10.2.1 OBJETIVO

O objetiva-se com este indicativo de construcdo, a execucao de alvenaria de pedra argamassada, em que as pedras sdo
consolidadas entre si por argamassa, para preencher os vazios e distribui os esfor¢os. Destinadas as fundacGes para
edificagBes singulares, estruturas de arrimo e outras construgdes civis, assumindo sempre responsabilidade estrutural.

5.10.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS:
As principais atividades envolvidas sdo:
Selecéo do tipo mais conveniente de pedra a utilizar — cortada ou quebrada;
Definicdo do traco mais conveniente para a argamassa, a ser utilizado em acordo com a funcéo
pretendida para a alvenaria;
Preparacdo dos dispositivos de marcacdo — gabaritos;

Execucdo das alvenarias em acordo com a geometria pretendida;
Controle e verificacdo da geometria dos componentes no que respeita aos elementos dimensionais.

5.10.2.3 REFERENCIAS:

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcao da simplicidade e do porte das construcdes.
5.10.2.4 CONDICOES GERAIS:

5.10.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As caracteristicas das alvenarias de pedra argamassada dependem fundamentalmente da a funcdo pretendida e das
condicOes estéticas que se pretende adotar:

Pedra quebrada — junta convencional;

Pedra quebrada — junta rebaixada;

Pedra cortada — cantaria — junta convencional;
Pedra cortada — cantaria — junta rebaixada.

Compressao admissivel nas alvenarias de pedra argamassada com utilizagéo de argamassa de cimento
Natureza da alvenaria Compressao (kg/cmf)

Alvenaria de pedra natural bruta 06 al15
Alvenaria de pedra natural cortada 15a22

Classificacdo dos agregados utilizados em alvenaria de pedra argamassada

Agregados Tamanho dos graos Unidade Usos
Denominacao minimo maximo indicada potenciais
Pedra de méo 10,00 30,00 cm fundacgéo

5.10.2.4.2 Caracteristicas dos materiais

As densidades médias aproximadas no estado solto, em kg/m?, dos materiais envolvidos na preparacio de alvenarias
de pedra argamassada sdo as seguintes:
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Material Densidade média (kg/m-)

Agua 1.000

Areia molhada 1.870

Areia seca 1.580

Areia Umida 1.680

Areia artificial 1.700

Pedra 1.450

Cimento 1.429

A densidade média aproximada da alvenaria, em kg/m3, é a seguinte:

Alvenaria Densidade média (kg/m®)
Alvenaria de pedra argamassada 2.700

A densidade média aproximada da argamassa, em kg/m3, é a seguinte:

Argamassas Densidade média (kg/m°)
Argamassas de cimento 2.100

A execucdo de alvenaria de pedra argamassada devera ser orientada e regulamentada pelos seguintes itens:
As pedras serdo de dimensdes regulares, de conformidade com a indicacdo do projeto;
Néo sera admitida a utilizacdo de pedras originadas de rochas em decomposicao.
As alvenarias de pedra serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no
projeto.
As pedras serdo molhadas antes do assentamento, envolvidas com argamassa e calcadas a malho de
madeira até permanecerem fixas na sua posi¢ao;
As pedras serdo calgadas com lascas de pedra dura, com forma e dimens6es adequadas.
A alvenaria devera tomar uma forma macica, sem vazios ou intersticios e as camadas deverdo ser
respaldadas horizontalmente.
O assentamento das pedras sera executado com argamassa de cimento e areia grossa, no traco
volumétrico 1:3;
As pedras serdo comprimidas até que a argamassa reflua pelos lados e juntas.
O leito sera disposto em posi¢do mais ou menos horizontal selecionando-se as pedras maiores para a base
da alvenaria.
Todas as etapas do processo executivo das alvenarias deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacéo, de
modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro, bem como os arremates
e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

5.10.2.4.3 Unidade de quantificacdo

Servico Unidade

Alvenaria de pedra M3
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5.10.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

(Esta situacdo se aplica em condicfes de Alvenarias em Elevaces.) Instalagdo dos agulheiros, conforme secdes tipicas
padronizadas neste 1C, quando da necessidade de funcionamento como dreno.

h a b c T Volume

m m m m Kgf/cm’ m*/m
0,30 0,45 0,30 0,15 0,5 0,225
0,60 0,60 0,30 0,30 0,5 0,405
0,90 0,75 0,30 0,45 0,8 0,630
1,20 0,90 0,40 0,60 1,0 0,990
1,50 1,05 0,45 0,75 1,5 1,373
1,80 1,40 0,55 0,90 15 1,985
2,10 1,55 0,60 1,05 1,5 2,505
2,40 1,70 0,70 1,20 15 3,170

Volumes das alvenarias de pedras em elevagéo em funcéo da altura(h) por metro,
0.30 c

5.10.2.6 CONTROLES:

Todas as etapas do processo executivo das alvenarias de pedra deverdo ser inspecionadas visualmente pela
Fiscalizacdo, de modo a verificar a locacdo das cavas quanto &s dimensdes, esquadros, prumos, alinhamentos. N&o
permitindo vazios entres as pedras e as condicfes gerais estabelecidas
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5.10.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE:

Ao termino dos servicos de alvenarias de pedra a fiscalizacdo analisara o aspecto visual, e sendo atendido, todos 0s
indicativos de construcdo referenciados, dara a aceitagdo do servigos.

5.10.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-080200 - Alvenaria de pedra abrange os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Cavigo un

1C080201

Alvenaria de pedra argamassada (em Fundages)

m3
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5.11 1C-090000 COBERTURA

5.11.1 1C-090100 COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO
5.11.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste indicador é estabelecer os procedimentos a serem adotados para o fornecimento e assentamento da
estrutura dos telhados e coberturas com telhas fibro-cimento.

5.11.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Para fins deste indicativo de construcdo, serdo adotadas as seguintes definicoes:

Telha de Fibro-cimento: constitui-se num elemento destinado a cobertura de edificacfes, formada
basicamente por uma mistura de cimento, fibras e agua;

A estrutura, devera ser feitas com madeira de lei de primeira categoria, seca, sem fendas que
comprometam a durabilidade, seguranca e aparéncia das pecas.

5.11.1.3 REFERENCIAS

As coberturas fornecidas deverdo atender as exigéncias das seguintes normas da ABNT:

NBR 7581 Telha ondulada de fibrocimento
NBR 7190 O calculo e a execucdo de estruturas de madeira para cobertura, deverdo seguir os critérios
estabelecidos na da ABNT.

5.11.1.4 CONDICOES GERAIS

5.11.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
As telhas terdo espessura de 6 mm ou 8 mm e a colocagdo das chapas serd feita dos beirais para a
cumeeira, em faixas perpendiculares as tercas, sendo o sentido da montagem, contrario ao dos ventos
dominantes. A inclinacdo recomendada para a cobertura com a telha de 6 mm ou 8 mm seré de 15°.
As pecas da estrutura deverdo ser feitas com madeira de lei de primeira categoria, seca, sem fendas que
comprometam a durabilidade, seguranca e aparéncia das pecas.
O madeiramento devera ser tratado com produtos contra cupim, contra brocas e repelentes a agua.
Os servigos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e acabamentos ruins, serdo
refeitos, as expensas do Construtor, sem 6nus para a CERB.
O recobrimento longitudinal das chapas sera de 20 cm e a inclinagdo 15°.
O recobrimento lateral serd de 5 cm ou % de onda, em condigBes favoréaveis de vento e de 23 cm ou 1
onda e %4, em condicOes desfavoraveis de vento.
Os balancos das chapas nos beirais, serd de 40 cm
Para evitar a sobreposi¢éo de quatro espessuras de chapa, os cantos serdo cortados segundo a hipotenusa
de um triangulo, cujos catetos serdo iguais aos recobrimentos laterais e longitudinais.
A quantificacdo do telhado ser& em projecao.
A fixacdo das telhas fibro-cimento, serd com parafuso rosca soberba, acompanhado do conjunto de
vedacdo eléstica.
As telhas de fibro-cimento, serdo engastadas no revestimento com argamassa no prolongamento das
alvenarias.
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5.11.1.4.2 Unidade de quantificacao

Servigo Unidade
Cobertura m?
5.11.1.5 CONDI COES ESPECIFICAS
Né&o se aplica.

5.11.1.6 CONTROLES.

Deverdo ser verificadas geometricamente a inclinacdo da cobertura, o alinhamento e a fixacdo das telhas
e beirais.

Os servicos executados, ndo aceitos pela Fiscalizacdo, devido a ma qualidade e acabamentos ruins, serdo
refeitos, as expensas do Construtor, sem dnus para a CERB.

5.11.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE.

Ao termino dos servicos sera analisado o aspecto visual e sendo atendido as condicionantes deste IC, os servicos serdo
aceitos pela fiscalizagéo.

5.11.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO.

Este Indicador de Construcdo IC-090000 — Cobertura abrange os servicos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Cédigo Descricao
1C-090101 Cobertura c/ telha de fibrocimento onduladas ¢/ e=6mm, ¢/ madeiramento,

incluindo elementos p/ fixacdo e vedacdo m2
1C-090105 Cobertura c/ telha de fibrocimento onduladas ¢/ e=8mm, ¢/ madeiramento,

incluindo elementos p/ fixacdo e vedagao m2
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5.12 1C-100000 ESQUADRIAS

5.12.1 - 1C-100100/ 1C100200/1C100300/ 1C100300 PORTAS DE FERRO/ PORTAO DE FERRO/
GRADES DE FERRO E PORTAO DE MADEIRA

5.12.1.1 OBJETIVO

Objetiva-se com este indicador de construcdo, normalizar procedimentos e padrBes nos trabalhos de serralharia,
destinados a construc@es incluindo (materiais, mao de obra e instalagdo) de portas, janelas, basculantes e portdes
destinados as edificacGes para abrigos e segurancas de componentes de sistemas de abastecimento de agua.

5.12.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS:

As principais atividades envolvidas sdo:

Definicdo dos tipos de perfis, chapas e ferragens a serem utilizados na fabricacdo de esquadrias de ferro;
Fabricacdo das esquadrias;

Assentamento das esquadrias;

Controle e verificacdo do acabamento e qualidade das esquadrias.

5.12.1.3 REFERENCIAS:

Né&o foram referenciadas normas pela simplicidade dos dispositivos utilizados nas construcdes.

5.12.1.4 CONDICOES GERAIS:

5.12.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
Esquadrias Metélicas em cantoneiras de ferro, chapas lisas de ferro galvanizado

As caracteristicas das cantoneiras e chapas comumente utilizados em esquadrias de ferro sdo:

Tamanho Abas Espessura Area Peso
polegadas mm Polegada mm cm’ kg/m
Yo X Ya 19,05 1/8 3,17 1,12 0,88
718 x 7/8 22,23 1/8 3,17 1,33 1,04
1x1 25,40 1/8 3,17 1,52 1,19
1x1 25,40 3/16 4,76 2,20 1,73
1Y X 1% 31,75 1/8 3,17 1,91 1,50
1Yx 1% 31,75 3/16 4,76 2,80 2,20
1Y% X 1% 31,75 Ya 6,35 3,57 2,80

Chapas lisas de ferro galvanizado
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Espessura Peso da chapa em kg Peso
Ndmero mm 1,00 x 2,00m 1,22 x 2,44m kg/m?
12 2,52 41,400 - 20,700
14 1,09 32,900 49,000 16,450
16 1,59 26,200 39,000 13,100
18 1,26 20,700 30,900 10,350
20 1,00 16,400 24,500 8,200
22 0,79 13,100 19,500 6,550
24 0,63 10,400 - 5,200
26 0,50 8,200 - 4,100
28 0,40 6,500 - 3,250
30 0,31 5,400 - 2,700
Chapas onduladas de ferro galvanizado
Espessura Peso da chapa em kg Peso
NUmero mm 0,61x1,81m 0,91x 2,44 0,76 x 2,13 kg/m
16 1,63 18,880 37,970 - 17,100
18 1,22 13,900 27,950 - 12,590
20 0,91 10,890 21,890 - 9,860
22 0,71 9,430 - 13,820 8,540
24 0,56 7,330 - 10,750 6,640
26 0,46 6,380 - 9,320 5,760
Tabela de peso dos vergalhfes — CA_25 liso em kg/m
Bitola Bitola Peso Bitola Bitola Peso
polegadas mm kg/m polegadas mm kg/m
1/2 12,5 0,99 5/8 16,0 1,57
3/4 20,0 2,48 7/8 22,5 3,04
1 25,0 3,93 1Y, 32,0 6,24

A construcéo de esquadrias de ferro deverd ser orientada e regulamentada pelos seguintes recomendacoes:

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverdo respeitar as indicacdes e detalhes do
projeto, e estarem isentos de falhas de laminagéo e defeitos de fabricagao.

Os perfis, barras e chapas de ferro utilizados na fabricacdo das esquadrias serdo isentos de
empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As dimensdes deverdo atender as
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificacdo, deverd garantir uma
perfeita estanqueidade as esquadrias e os vaos a que forem aplicadas.

Sempre que possivel, a jungdo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites
e parafusos.

Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a sua utilizagdo
for estritamente necesséria, a disposi¢do dos rebites ou parafusos deverd torné-los tdo invisiveis quanto
possivel.

As secOes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apds a colocagdo,
sejam 0s contra marcos integralmente recobertos.
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Os cortes, furagBes e ajustes das esquadrias serdo realizados com a maxima precisao.

Os furos para rebites ou parafusos com porcas deverdo liberar folgas suficientes para o ajuste das pecas
de juncdo, a fim de ndo serem introduzidos esfor¢os ndo previstos no projeto.

Os furos para rebites serdo escariados e as asperezas limadas ou esmerilhadas.

Os furos para rebites se executados no canteiro de servigo, serdo realizados com brocas ou furadeiras
mecanicas, vedado a utilizacdo de furador manual (puncao).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadrejados;

Todos os angulos ou linhas de emenda serdo esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as
saliéncias e asperezas da solda;

As superficies das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidas a um
tratamento preliminar antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da
estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito o funcionamento das partes méveis das
esquadrias;

Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e
atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco e cobre, ou substancias
acidas ou alcalinas.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto;
As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos metalicos, rigidamente fixados na alvenaria,
concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e
pinos, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto;

As esquadrias fixadas através de chumbadores serdo escoradas e mantidas no prumo até o completo
endurecimento da argamassa.

As armacdes ndo deverdo ser torcidas quando aparafusadas aos chumbadores;

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre 0s quadros ou marcos e a
alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um
calafetador de composi¢do adequada, que Ihe assegure plasticidade permanente;

Apo6s a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer
residuos de tintas, argamassas e gorduras;

As esquadrias de véos sujeitos a acdo de intempéries serdo submetidas a testes especificos de
estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de conformidade com as
especificacdes de projeto;

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizac¢do, de modo a verificar a
locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensoes e o formato das esquadrias, a vedacéo e o
acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocacdo das ferragens.

5.12.1.4.2 Unidade de quantificacio

Servico Unidade

Esquadrias de ferro m

5.12.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O portdo em compensado serd instalado quando da implantacdo do abrigo para o fechamento da area para instalagdes
para o gerenciamento das obras.
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5.12.1.6 CONTROLES

Cabera ao executante fornecer antes do envio das esquadrias e das grades a obra, um padrdo de cada
elemento a ser fornecido, para a devida aprovacgao. Sé entdo deverao ser fabricados, apds a devida

aprovacao.

As portas ou portdes executados com tubos deverdo possuir furo na parte inferior, funcionando como

dreno, para evitar a retencéo de agua no quadro das portas ou dos portdes.

Mesmo apos a liberacdo do padrao, as esquadrias serdo inspecionadas, no recebimento, quanto &

obediéncia ao padrao aprovado e as condi¢Ges do transporte as quais foram submetidas.

5.12.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE:

Ao termino dos servicos de serralharia ( portas, gradas, e port6es) a fiscalizacdo analisara visualmente, funcionalmente
e sendo atendido, todos os indicativo de construcdo, dara aceitagdo do servico.

5.12.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-10000 - Esquadrias abrangem os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Caodigo Descricao un

IC-100101 | Porta em chapa raiada, cantoneira e aco redondo c/02 folhas incl.ferragens, guarnices, = m2
lixamento e pintura a 6leo largura 1,20 (DE-1C1001)

IC-100105 | Porta em chapa raiada, cantoneira e aco redondo c/01 folhas incl.ferragens, guarni¢es, = m2
lixamento e pintura a 6leo largura 0,60 (DE-1C1001)

IC-100109 | Porta em chapa raiada, cantoneira e aco redondo ¢/02 folhas incl.ferragens, guarnices, = m2
lixamento e pintura a dleo largura 1,00 (DE-1C1001)

IC-100201  Portdo p/cerca de concreto em cantoneira e a¢o redondo com 02 folhas,incl. guarniges m2
e ferragens, ¢/ largura ate 1,60m (DE-1C1002)

IC-100205 - Portdo p/cerca de concreto em cantoneira e ago redondo com 01 folha,incl. guarni¢cdes = m2
e ferragens, ¢/ largura ate 1,00m (DE_IC1000-01)

IC-100301  Grade de ferro para ventilagdo (protecdo) pintada m2

IC-100401 | Portdo em compensado p/cerca de madeira m2
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5.12.1.9 DESENHOS PADROES

IC-100205 - PORTAO P/CERCA DE CONCRETO EM CANTONEIRA E ACO REDONDO COM 01
FOLHA, INCLUINDO GUARNIGOES E FERRAGENS, C/ LARGURA ATE 1,00M

DE_1C1000-01

Ji) (04 =

DISCRIMINACAO

NO

01 Cantoneira -3/47X1/8”

02 Aco redondo — @ =3/8”

03 Targeta — 5 pol

04 Barra chata — 1”x 3/16” (c. 15cm) — ¢/ dobradica
05 Barra chata — 17x 3/16” (c. 15cm)

06 Parafuso
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1C-100105 - PORTA EM CHAPA RAIADA, CANTONEIRA E ACO REDONDO C/01 FOLHAS INCLUINDO
FERRAGENS, GUARNI-COES, LIXAMENTO E PINTURA A OLEO LARGURA 0,60

DE_1C1000-02
&10)
f :
* 20 1 | T
I
L M“J ~ (@)
{ ‘.; 'A/_/,"‘ ----- .‘ P -
/_ 1 &
- ¢ {i—f {'d'_ ] —\;
‘[ =
i . '
. ! ©4
° J -
DETALHE PORTA BATENTE
PR NE ) X

N° DISCRIMINACAO
01 Cantoneira -3/47X1/8”

02 Aco redondo — @ =3/8”

03 Targeta — 5 pol

04 Chapa raiada —n° 24

05 Dobradica blindada — 3 pol

06 Cantoneira — 17x3/16”

07 Chumbador

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




. ~ 1C-1000
Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00
Grupo IC-100000 |ESQUADRIAS DATA: ABR/08
Sub IC-100100 a | PORTAS DE FERRO/ PORTAO DE FERRO/ GRADES

ubgrupe 1100300 | DE FERRO Pagina 404 de 499

1C-100109 - PORTA EM CHAPA RAIADA, CANTONEIRA E ACO REDONDO C/02 FOLHAS INCLUINDO
FERRAGENS, GUARNI-COES, LIXAMENTO E PINTURA A OLEO LARGURA 1,00

DE_IC1000-03

-~—

I8 3_ L
BATENTE PORTA
| ) R D / ( 1 X
N° DISCRIMINACAO
01 Cantoneira -3/47X1/8”
02 Aco redondo — @ =3/8”
03 Targeta — 5 pol
04 Chapa raiada — n° 24
05 Dobradica blindada — 3 pol
06 Cantoneira — 1x3/16”
07 Chumbador
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IC-100201 - PORTAO P/CERCA DE CONCRETO EM CANTONEIRA E ACO REDONDO COM 02
FOLHAS, INCLUINDO GUARNI-GCOES E FERRAGENS, C/ LARGURA ATE 1,20M

DE_IC1000-06A

, He . i
= : DETALHE DOBRADICA
[ FIXAG PORT EST/
DETALHE
PORT DE G 26 &L
NO DISCRIMINACAO
01 Cantoneira -3/47X1/8”
02 Aco redondo — @ =3/8”
03 Targeta — 5 pol
04 Chapa raiada — n° 24
05 Dobradica blindada — 3 pol
06 Cantoneira — 17x3/16”
07 Chumbador
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1C-100101 - PORTA EM CHAPA RAIADA, CANTONEIRA E ACO REDONDO C/02 FOLHAS INCLUINDO
FERRAGENS, GUARNIGOES, LIXAMENTO E PINTURA A OLEO LARGURA 1,20

DE_IC1000-06B

1 | gt 1110 -

N° DISCRIMINACAO
01 Cantoneira -3/4°X1/8”

02 Aco redondo — @ =3/8”

03 Targeta — 5 pol

04 Chapa raiada — n° 24

05 Dobradica blindada — 3 pol

06 Cantoneira — 17x3/16”

07 Chumbador
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IC_100301 - GRADE DE VENTILAGAO DE 1,00X0,50M

GRADE DE FERRO PARA VENTILAGAO (PROTEGAO) PINTADA DE 1,00X1,00M

— 1L . T T ;
o = & E
— J ] N
80
T L]
B Ly
0 1
GRADES DE ENTILACAO
Ne DISCRIMINACAO
02 Aco redondo — @ =3/8”
06 Cantoneira — 17x3/16”
07 Chumbador
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1C-100209 - PORTA EM CHAPA RAIADA, CANTONEIRA E ACO REDONDO COM 02 FOLHAS,
INCLUINDO GUARNIGCOES , FERRAGENSLIXAMENTO E PINTURA A OLEO LARGURA 1,50M

DE_I1C1000-07

F

..:r__‘*_‘

-

N° DISCRIMINACAO
01 Cantoneira -3/4"X1/8”

02 Aco redondo — @ =3/8”

03 Targeta— 5 pol

04 Chapa raiada — n° 24

05 Dobradica blindada — 3 pol

06 Cantoneira — 17x3/16”

07 Chumbador
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5.13 1C-110000 REVESTIMENTOS

5.13.1 1C-110100 REVESTIMENTOS DE PAREDE
5.13.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo e normalizar a execucdo € padronizar tracos de argamassa, COmO
revestimentos, utilizados para protecéo e regularizacéo das superficies das alvenarias.

5.13.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS:

Selecdo do tipo mais conveniente de revestimento que se pretende utilizar para a protecdo e/ou
regularizacdo da superficie da alvenaria;

Definicdo do traco mais conveniente para a massa, a ser utilizada em acordo com o que se pretende
utilizar para a protecéo e/ou regularizacéo da superficie da alvenaria;

Preparacdo dos dispositivos de guia para garantia da uniformidade da superficie em que se pretende
aplicar revestimentos com massas;

Preparacdo da massa em acordo com o traco definido;

Aplicagéo da massa;

Controle e verificagdo do acabamento da superficie

5.13.1.3 REFERENCIAS:

N&o foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte dos servicos a serem
realizados

5.13.1.4 CONDICOES GERAIS

5.13.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As caracteristicas dos revestimentos com massas dependem fundamentalmente da funcéo pretendida e das condictes
estéticas que se pretende adotar:

Chapisco;

Emboco

Reboco;

Massa Unica.

Azulejo ¢/ reboco e rejuntamento em cimento branco.
Regularizacdo com argamassa impermeével com aditivo.

Tragos e consumos das argamassas por tipo de revestimento

Trago em volume Consumo
Tipo de revestimento Unidade | Cimento | arenoso Areia m®

Chapisco m 1 3 0,0004
Chapisco com impermeabilizacao. m* 1 2 0,0005
Reboco m° 1 2 2 0,0015
Massa Unica externo-interna desempenada. m* 1 3 3 0,0023
Revestimento de parede em azulejo ¢/ embogo,

e rejuntamento em cimento branco m? 1 3 0,003
Regularizagdo com argamassa impermeével Sika 0,15

com aditivo m? 1 kg 3 0,003

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1100

Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00

Grupo IC-110000 | REVESTIMENTOS DATA: ABR/08
Subgrupo | 1C-110100 |REVESTIMENTOS DE PAREDE Pagina 410 de 499

5.13.1.4.2 Diretrizes:

A execucdo de revestimentos com massas devera ser orientada e regulamentada pelas seguintes diretrizes:

Antes do inicio dos trabalhos de revestimento, deverdo ser tomadas as providéncias para que todas as
superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas;

Serdo constatadas com exatidao as posicdes, tanto em elevacdo quanto em profundidade, dos condutores
de instalacGes elétricas, hidraulicas e outros inseridos na parede. Qualquer correcdo neste sentido sera
realizada antes da aplicacdo do revestimento;

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e
nivelados, as arestas vivas e as superficies planas;

As superficies das paredes serdo limpas com vassouras e abundantemente molhadas, antes do inicio dos
revestimentos;

Todos os materiais componentes dos revestimentos de mesclas, como cimento, areia, gua e outros serao
da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos;

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nao ultrapassem 2 m de altura;

Os agregados serdo armazenados em areas reservadas para tal fim, previamente calculadas, considerando
gue os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a forma de uma pirdmide
truncada;

Poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo armazenamento sera feito em local seco e
protegido;

As argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente;

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em betoneira, o
amassamento podera ser manual;

O amassamento manual serd feito sob &rea coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do
canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas impermeaveis e resistentes;
Inicialmente, os agregados (areia, saibro, quartzo e outros) serdo misturados a seco, com 0s
aglomerantes, revolvendo-se os materiais a pa, até que a mescla adquira coloracdo uniforme. Em
seguida, a mistura sera disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a dgua necessaria
no centro da coroa assim formada;

O amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua ou segregacdo dos
materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme e consisténcia plastica adequada;

As quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos servicos a executar em
cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de seu emprego;

As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro contato do
cimento com a &gua;

Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e inutilizada, sendo
expressamente vedado tornar a amassa-la;

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execu¢do ndo poderd ser novamente
empregada;

No preparo das argamassas, sera utilizada dgua apenas na quantidade necessaria a plasticidade adequada;
Ap6s o inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de plasticidade) na mistura;
Os tragos recomendados para as argamassas de revestimento poderdo ser alterados mediante indicacdo
do projeto ou exigéncia da Fiscalizagao;

Toda a alvenaria a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serdo
executados com argamassa de cimento e areia grossa, entende-se como areia grossa, a que passa na
peneira 4,8 mm e fica retida na peneira de 2,4 mm, com o didmetro maximo de 4,8 mm.O traco
volumétrico indicado na tabela apresentada.

Caracteristicas dos revestimentos com massas e deverdo ter espessura maxima de 5 mm;
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Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montantes, vergas e outros
elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas;

O embocgo de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as canalizagGes
projetadas, concluidas as coberturas e ap0s a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco;

De inicio, serdo executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que
servirdo de referéncia;

As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensGes apropriadas, fixadas nas extremidades
superiores e inferiores da parede por meio de botGes de argamassa, com auxilio de fio de prumo;
Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com
régua, segundo a vertical;

Depois de secas, as faixas de argamassa serdo retirados os sarrafos e embogados 0s espacos. A argamassa
a ser utilizada sera de cimento e areia no traco volumétrico indicado na tabela
apresentada..Caracteristicas dos revestimentos com massas para embocos;

Depois de sarrafeados, os embocos deverdo apresentar-se regularizados e asperos, para facilitar a
aderéncia do reboco. A espessura dos embocos sera de 10 a 13 mm;

A execucdo do reboco seréd iniciada apos 48 horas do langamento do emboco, com a superficie limpa
com vassoura e suficientemente molhada com broxa;

Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja se
encontram perfeitamente colocados;

A argamassa a ser utilizada sera de pasta de cal e areia fina no traco volumétrico indicado na tabela
apresentada. Caracteristicas dos revestimentos com massas para reboco;

O acabamento final do reboco devera ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca
ou borracha macia.;

As impermeabilizacfes com trés demdos, devem ser inicialmente chapiscada com argamassa trago (1:2)
(cimento, areia), curada com umedecimento e aplicada as camadas regularizadoras com argamassa
impermeaveis, conforme o 1C-110129.

As regularizagBes com argamassas impermeaveis deveram ter espessura minima admissivel de 3,00 cm
em duas camadas de 1,5 cm;

Apo6s a aplicacdo do chapisco, serdo aplicada a argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de
(1:3) (cimento, areia), preparada com hidréfugo de massa, em 03 camadas;

A aplicacdo da argamassa impermedvel serd de forma continua evitando-se sempre que possivel emendas
em um mesma camada;

A dagua de amassamento, deve ter um consumo médio de hidr6fugo de 0,180 a 0,220 kg por metro
quadrado e por centimetro de espessura;

A impermeabilizacdo de areas molhadas, obedecem as mesmas etapas da impermeabilizacdo com 3
demdos, mais a aplicagdo da impermeabilizacdo a base de asfalto ou similar;

5.13.1.4.3 Unidade de quantificacio

Serviéo Unidade
Chapisco, cimento e areia (traco 1:3) m2
Reboco, espessura = 1,5cm m2
Massa Unica interna desempenada (traco 1:4:4) m2
Massa Unica externo-interna desempenada (traco 1:3:3) m2
Revestimento de parede em azulejo ¢/ embogo, e rejuntamento em cimento branco m2
Chapisco, cimento e areia (traco 1:2) para impermeabilizacéo. m2
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Regularizacdo com argamassa impermeavel com aditivo m2
Impermeabilizacdo com 3 demdos m2
Impermeabilizagdo d areas molhadas m2

5.13.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada;

5.13.1.6 CONTROLE.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar aspecto uniforme, com
paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulacéo, retraces ou desigualdade de aliamento da
superficie;

5.13.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Todas as etapas do processo executivo para revestimentos de alvenarias deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacao,
de modo a verificar o alinhamento, o nivelamento, o prumo e 0 esquadro das paredes, bem como os arremates e a
regularidade e acabamento, de conformidade com os projetos

5.13.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo IC-110100 - Revestimento de paredes abrange os servi¢os codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

Cstigo un

IC-110101 | Chapisco, cimento e areia (traco 1:3) m2
IC-110105 | Reboco, espessura = 1,5cm m2
IC-110109 | Massa Unica interna desempenada (traco 1:4:4) m2
IC-110113 | Massa Unica externo-interna desempenada (traco 1:3:3) m2
IC-110117 | Revestimento parede em azulejo ¢/ embogo, e rejuntamento em cimento branco m2
IC-110121 | Chapisco, cimento e areia (traco 1:2) para impermeabilizacdo. m2
IC-110125 | Regularizagdo com argamassa impermeével com aditivo m2
IC-110129 | Impermeabilizagdo com 3 demaos m2
IC-110133 | Impermeabilizagdo de areas molhadas m2
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5.13.2 1C-110200 REVESTIMENTO DE PISOS
5.13.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste indicador de construgdo e estabelecer os procedimentos a serem adotados na execucdo de
revestimento de pisos para as obras de Sistemas Simplificados de Abastecimento de agua.

5.13.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS:

As principais atividades envolvidas sdo:

Definigéo do trago mais conveniente para a massa, a ser utilizada;

Preparacdo dos dispositivos de guia para garantia da uniformidade da superficie em que se pretende
aplicar o piso cimentado;

Preparacdo da massa em acordo com o traco definido;

Aplicacgio da massa;

Controle e verificacdo do acabamento da superficie.

Colocacdo das juntas de madeira sobre o lastro de concreto.

5.13.2.3 REFERENCIAS:

Néo foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte dos servicos a serem
realizados

5.13.2.4 CONDICOES GERAIS

5.13.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As caracteristicas dos revestimentos de pisos dependem fundamentalmente da utilizacdo pretendida:

Material constituido por uma mistura adequadamente dosada de cimento portland, agregado middo,
agregado graddo e agua, para utilizacéo em lastro de piso e fundagéo.

Os materiais componentes dos concretos deverdo atender as recomendacOes referentes aos insumos:
cimento, areia, brita, 4gua e aditivo.

O estabelecimento do traco tera como base a finalidade a que se propde o concreto, as condicOes
ambientais e de manipulagdo quando no estado fresco.

O cimento ser4 medido em massa, adotando-se o valor de 50 kg e os demais materiais serdo medidos em
volume, através de padiolas previamente dimensionadas.

A 4gua de amassamento serd medida em volume e se preciso ajustada em funcéo da consisténcia da
mistura, que seja adequada.

Agua deve estar isenta de 6leos, acidos, etc. e areia média com diametro méaximo de 2,4 mm, isenta de
argila, gravetos e impurezas organicas;

N&o sera permitido misturar de uma sé vez quantidade de material superior ao estabelecido, tomando
como base um saco de cimento.

Para o lastro de piso quando n&o houver indicacdo no projeto, deverd ser adotada espessura minima de 50
mm, com consumo minimo de cimento de 200 kg/m?3, adicionando-se impermeabilizante, conforme
prescricdo do fabricante e orientacdo da Fiscalizagdo

A superficie deverd ser raspada de todo o material resultante de queda e aderéncia quando da execucao
de revestimentos de paredes e tetos.

A superficie de base deverd ser limpa por varredura e lavada, no caso do capeamento ser executado sobre
base ja endurecida (laje de concreto).
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5.13.2.4.2 Diretrizes

A execucdo de revestimentos de pisos devera ser orientada e regulamentada pelas seguintes diretrizes de construcéo:
Lastros de concreto ndo estrutural para piso e fundacgao, espessura de 5cm, 7 cme 10 cm.

Serdo aplicados como base de prote¢do para 0s pisos internos e externos em contato com o solo.

O terreno devera ser molhado previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua livre na
superficie,

O concreto devera ser aplicado sobre solo devidamente espalhando e compactado;

A espessura final do concreto ndo devera ser inferior a 5 cm.

O consumo minimo de cimento, por m3 de concreto, sera de 200 kg.

As juntas de dilatacdo formardo quadrados de no maximo 1m2 com espessura de 1cm.

O acabamento sera feito diretamente sobre o concreto com desempenadeira.

Para melhorar a qualidade, serd polvilhada uma mistura seca de cimento e areia, de trago igual ao da
mistura do concreto.

A superficie do lastro de piso devera ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme
indicacdo de projeto.

Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo estrutural.

Regularizacdo de base para revestimento de piso com cimentado liso, com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, com espessura de 1,5 cm.

Execucdo de regularizacdo de base para revestimento de piso com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

A base devera estar preparada e regularizada com todos os detalhes, conforme projetos.

Concluida a operacédo de base, s serd iniciada a colocagdo de argamassa de regularizacdo de cimento e
areia traco 1:3, e alisamento da propria argamassa, quando este estiver plastico, para deixa-lo com
aspecto liso.

As superficies dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, sera dividida,
em painéis, por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base do concreto.

.As juntas de dilatagdo serdo de madeira, alinhadas de tal forma que a superficie seja dividida em painéis.
A disposicdo das juntas obedecera ao desenho simples, devendo ser evitado cruzamento em angulos
agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim, conservados sob
permanente umidade, durante os sete dias que sucederem sua execucao.

Os cimentados lisos terdo espessura de cerca de 20 mm o qual ndo podera ser, em nenhum ponto, inferior
a 10 mm.

Piso cimentado, desempolado com juntas de PVC

Regularizacéo de base para revestimento de piso cimentado desempolado, com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, com espessura de 1,5 cm.

Execucdo de regularizacio de base para revestimento de piso com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

A base devera estar preparada e regularizada com todos os detalhes, conforme projetos.

Concluida a operacdo de base, s sera iniciada a colocacdo de argamassa de regularizacdo de cimento e
areia tragco 1:3, e alisamento da propria argamassa, quando este estiver plastico, para deixa-lo com
aspecto liso.

As superficies dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, seré dividida,
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em painéis, por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base do concreto.

Os painéis ndo poderao ter lado com dimenséo superior a 1,2m.;

As juntas de dilatacdo serdo de plastico - PVC, alinhadas de tal forma que a superficie seja dividida em
painéis.

A disposicdo das juntas obedecera ao desenho simples, devendo ser evitado cruzamento em angulos
agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim, conservados sob
permanente umidade, durante os sete dias que sucederem sua execucao.

Os cimentados desempenados terdo espessura de cerca de 15 mm, o qual ndo podera ser, em nenhum
ponto, inferior a 10 mm.

Calcada de protecdo nos abrigos c/ base de concreto 1=0,5m

Apos a devida compactacdo do solo, bastante umedecimento,

Lanca-se ao longo da area o concreto magro, espalhando e compactando devidamente com espessura de
5cm

O consumo minimo de cimento, por metro cubico de concreto, sera de 200 Kg de cimento/m3,

A superficie final devera ser desempenada e alisada a colher, ap6s o polvilhamento com cimento, de
acordo com indicagéo da Fiscalizac&o.

As juntas deverdo ficar aparentes, lixando quaisquer irregularidades.

Desniveis de até 20 mm entre duas superficies contiguas, deverdo ter arestas boleadas, evitando-se cantos
Vivos.

A cura devera ser feita, conservando-se a superficie constantemente dmida durante sete dias.

Piso em pedra natural para os bebedouros.

Calcamento em pedra rejuntada traco 1:4, espessura 7 cm (animais de pequeno porte) DE-CP6540-10 e
espessura de 14 cm (animais de grande porte) DE-CP6520-10

Apo6s a devida compactacdo do solo, bastante umedecimento,

Lanca-se na area do perimetro dos bebedouros de acordo com o projeto, cobrindo toda a superficie com
argamassa, espalhada com espessura de 5 cm, para posteriormente acomodar as pedras de forma de criar
uma superficie lisa e sem vazios,utilizando argamassas para a regularizacdo da superficie;

O consumo minimo de cimento, por metro clbico de concreto, sera de 200 kg de cimento/m3;

A superficie final devera ser acabada cobrindo todos os buracos onde possa ter retencdo de agua e criar
posteriormente uma erosao, de acordo com indicacéo da Fiscalizacéo.

.Desniveis de até 20 mm entre duas superficies contiguas, deverdo ter arestas boleadas, evitando-se
cantos Vivos.

Lastro de areia lavada seca, brita 1 e 2 para enchimento.

Apos a devida compactagdo do solo, bastante umedecimento,

Lanca-se no local indicado o lastro, brita 1 e 2 para enchimento nas caixas de aterramento, espalhando e
compactando devidamente com espessura recomendada nos projetos.

O lastro de areia lavada seca sera colocado no fundo do flutuante com a finalidade de manter a
estabilidade do conjunto e submergéncia da suc¢do com espessura recomendada nos projetos.
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5.13.2.4.3 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade

Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto ndo estrutural | m2
Piso cimentado, desempolado ¢/ junta de PVC m2
Lastro de areia lavada seca m3
Lastro de brita No.1 para enchimento m3
Lastro de brita No.2 para enchimento m3
Piso em pedra natural e=0.07m m2
Piso em pedra natural e=0.14m m2
Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=5 cm. m2
Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=7 cm. m2
Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=10 cm. m2

5.13.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS:

Piso cimentado para circulacdo de pedestre;

Piso cimentado desempolado ¢/ junta de PVC para interior dos abrigos;
As juntas do cimentado alisado serdo de rip8es agreste ( 2,5 x7,5)cm;
Piso em pedra natural para os bebedouros;

Lastro de areia lavada seca, brita 1 e 2 para enchimento;

Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos.

5.13.2.6 CONTROLES.

A érea a ser aplicada a camada impermeabilizadora, deverd ser adensada ou compactagdo com soquetes
manuais, garantindo uniformidade e nivelamento obedecendo a s espessuras do projeto.

Os pisos cimentados s6 podem ser aplicados sob superficies horizontais resistentes, tais como: lastro de
concreto simples, com resisténcia minima fck = 11 MPa, na espessura indicada no projeto;

Sobre a superficie horizontal resistente serdo fixadas e niveladas juntas plasticas ou de madeira, de modo
a formar painéis com as dimensdes especificadas no projeto, garantindo-se, no minimo, perimetro de
juntas que circunde 01m? de érea;

Em seguida sera aplicada a camada de regularizacdo de cimento e areia media no tra¢o volumétrico 1;3;
A profundidade das juntas devera alcancar a camada de base do piso;

Os caimentos deverdo respeitar as indicacdes do projeto;

A massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados
permanentemente Umidas durante os 7 dias posteriores & execucio;

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o lancamento da
argamassa.

Para o acabamento antiderrapante, o desempeno das superficies, deverd ser executado com a
desempenadeira de madeira, e caso o servi¢o exigir maior rugosidade, deve-se empregar o desempeno
com mangueira de lona (tipo de rede de incéndio usada).

5.13.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE:

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo a verificar o perfeito
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alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos para o
escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as indicac6es do projeto e os indicadores de construgdes.

5.13.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-110200 Revestimento de Piso abrange os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Cavigo un

IC-110205 Acabamento em cimentado alisado com junta de madeira sobre lastro de concreto néo
estrutural m2
IC-110209 Piso cimentado, desempolado ¢/ junta de pvc m2
IC-110210 Lastro de areia lavada seca m3
IC-110213 Lastro de brita no.1 para enchimento m3
IC-110217 Lastro de brita no.2 para enchimento m3
IC-110221 Piso em pedra natural e=0.07m m2
IC-110225 Piso em pedra natural e=0.14m m2
IC-110233 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=5 cm m2
IC-110237 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=7 cm m2
IC-110241 Lastro de concreto ndo estrutural sob pisos, e=10 cm m2
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5.13.3 1C-110300 PINTURA
5.13.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste indicador ¢ estabelecer os procedimentos para a execucdo dos servicos de pintura a serem adotados
na execucdo das obras do Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua.

5.13.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS:

As principais atividades envolvidas sdo:

Definicdo do tipo da pintura a ser utilizada;
Controle e verificagdo do acabamento da superficie a ser pintada;
Acatar todos os procedimentos dos fabricantes.

5.13.3.3 REFERENCIAS:

o Néo foram consideradas as normas técnicas pertinentes considerando a simplicidade e o porte dos
servigos a serem realizados.

5.13.3.4 CONDICOES GERAIS:

5.13.3.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a remover
as sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

Cada demao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, devendo-se
observar um intervalo indicado pelo fabricante.

Deverdo ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras;

Devera ser providenciado isolamento das partes que ndo serdo pintadas com fitas adesivas, lonas
plasticas, ou outros materiais;

Deverd ser providenciada a remocdo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um
removedor adequado, sempre que necessario.;

Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composic@es, salvo se
especificadas pelo projeto ou Fiscalizacéo;

As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na proporgao
recomendada;

As camadas de tintas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis;

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverdo estar limpos e livres
de quaisquer materiais estranhos ou residuos;

Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma
espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentacdo dos pigmentos e componentes mais densos.

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva
umidade.

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indicacfes do
fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rétulos intactos;

A é&rea para 0 armazenamento serd ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais,
bem como prevenir incéndios ou explosdes provocadas por armazenagem inadequada;

A érea para o0 armazenamento ser4 mantida limpa, sem residuos solidos, que serdo removidos ao término
de cada dia de trabalho.
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Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras imperfeigcdes
visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se levemente as &reas que néo se
encontrem bem niveladas e aprumadas.

As superficies a pintar deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o
acabamento.

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de quaisquer residuos;
Todas as imperfei¢Ges das superficies de madeira serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em seguida,
lixar com lixa n.° 00 ou n.° 000 antes da aplicacdo da pintura de base;

Apds esta etapa, de correcdo das imperfeigdes de superficies, serd aplicada uma demdo de “primer”
selante, conforme especificacdo de projeto, a fim de garantir resisténcia a umidade e melhor aderéncia
das tintas de acabamento;

Em todas as superficies de ferro ou ago, internas ou externas, exceto as galvanizadas, serdo removidas as
ferrugens, rebarbas e escorias de solda, com escova, palha de aco, lixa ou outros meios;

Deverdo ser removidas das superficies de ferro ou aco, graxas e 6leos com acido cloridrico diluido e
removentes especificados;

Depois de limpas e secas as superficies tratadas de ferro ou ago, e antes que o processo de oxidacéo se
reinicie, serd aplicada uma demao de “primer” anticorrosivo, conforme especificagido de projeto;

O armazenamento sera realizado em lugar coberto, seco e isolado do contato do solo.

Apos todo o preparo prévio da superficie onde se deseja aplicar tinta latex a base de pva, deverdo ser
removidas todas as manchas de 6leo, graxa, mofo e outras com detergente apropriado (aménia e agua a
5%);

A superficie a ser pintada sera levemente lixada e limpa;

Aplica-se apds limpeza uma demao de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicacdo
do fabricante, (selador);

Apos 24 horas, da aplicacdo do impermeabilizante, sera aplicada, com rolos, em camadas finas e em
numero suficiente para um perfeito recobrimento da superficie;

O intervalo minimo a ser observado entre aplicacdo das demédos sera indicado pelo fabricante da tinta.

As pinturas a 6leo em paredes obedecem os mesmos procedimentos da pintura em pva-latex,ou seja a
superficie lixada, corrigida algumas fissuras se houverem com massa e estarem limpas e secas para a
aplicacdo da primeira deméo.

A pintura esmalte s/massa sobre madeira, devera ser lixada, corrigida todas as falhas de encaixe com
massa e aplicada um fundo impermebilizante;

Executam-se as duas demé&os de pintura esmalte, previstas conforme recomendacéo do fabricante;

A pintura a 6leo em tubulacdo de ferro galvanizado, obedecer os procedimento de recomposicdo de
pontos que sofreram a perda da galvanizacdo, com aplicacdo de uma pintura de galvanizagdo (galvite ou
similar) e aplica-se a tinta 6leo nas demédos previstas;

A pintura a 6leo em metal, incluido base anticorrosiva , obedece todos os procedimentos de pintura em
metal com a inclusdo da base anticorrosiva, no inicio das atividades.

5.13.3.4.2 Unidade de quantificacio

Pinturas

Servico Unidade

m2

5.13.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS:

Em situacdes especificas, serd aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes, com a autorizacao da fiscalizagao.
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5.13.3.6 CONTROLES.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensoes
minimas de 0,50 x 1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovagdo da Fiscalizacao

Todas as etapas dos servicos serdo acompanhadas, visualmente, deste a limpeza a concluséo dos
Servicos;

5.13.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE:

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
indicagBes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste Indicador de construcéo

5.13.3.8 INDICADORES DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-110300, Pinturas abrange os servicos codificados e padronizados que se apresentam
na tabela a seguir:

Cadigo Descricdo

IC-110301 Pintura a base de conservado P, ou similar p/caiacéo, incl. Lixamento m2
IC-110305 Pintura ¢/ PVA-latex, s/ massa, incl. Lixamento, em duas demaos. m2
IC-110309 Pintura & 6leo azul Del Rey, s/ massa, em paredes, em duas demaos. m2
IC-110310 Pintura & 6leo branco neve, s/ massa, em paredes, em duas demaos. m2
IC-110313 Pintura esmalte s/ massa, sob madeira, incl. lixamento em duas demé&os m2
IC-110317 Pintura & 6leo em tubulaces de ferro galvanizado aparente m2
IC-110321 Pintura & 6leo azul Del Rey em metal, incluindo base anticorrosiva e lixamento,

em duas demaos m2
IC-110325 Pintura & 6leo branco neve em metal, incluindo base anticorrosiva e lixamento, em

duas demdos m2
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5.14 1C-120000 COMUNICACAO VISUAL

5.14.1 1C-120100 LETREIROS E PLACAS
5.14.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste IC ¢ estabelecer critérios e padrdes para fornecimento e aplicacdo de letreiros, placas e logotipos
padrdo CERB para abrigo e muretas, a serem implantados no Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua.

5.14.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

Identificacdo dos letreiros, placas e logotipos a serem utilizados
Localizagdo e posicionamento quanto ao local de aplicacéo.
Controle e verificacdo da qualidade dos letreiros, placas e logotipos fabricados.

5.14.1.3 REFERENCIAS

Nao Aplicavel
5.14.1.4 CONDICOES GERAIS

5.14.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

Todas as superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, a fim de
remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

As superficies somente poderdo ser pintadas se estiverem perfeitamente secas;

Durante a aplicacdo e secagem da tinta, as superficies serdo protegidas, de modo a evitar a deposicao de
poeiras, fuligens, cinzas e outros materiais;

Cada demdo de tinta sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, observando-se um
intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas. Igual cuidado devera ser tomado entre demaos de massa
plastica e de tinta, deixando-se um intervalo minimo de 48 horas apés cada deméo de massa;

Deverd ser providenciado para a protecéo das superficies e componentes, isolamento com fitas adesivas,
lonas plasticas ou outros materiais;

Deverd ser providenciado para a protecdo das superficies e componentes remocdo de salpicos, enquanto
a tinta estiver fresca, empregando removedor adequado, sempre que Necessario;

Serdo usadas tintas ja preparadas nas fabricas ou composicdes especificadas pelo autor do projeto;

As tintas deverdo ser diluidas de conformidade com a orientagdo do fabricante e aplicadas na proporcéo
recomendada;

As camadas serdo uniformes, sem corrimentos ou marcas de pincéis.;

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicagdo das tintas deverdo estar limpos e livres
de quaisquer materiais estranhos ou residuos;

Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma
espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme, evitando a
sedimentacdo de pigmentos e componentes;

Os trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de excessiva
umidade.

As pinturas para comunicacdo visual poderdo ser aplicadas em superficies continuas, em faixas cortando
superficies , ou ainda em composicao de faixas e superficies.;

Os logotipos deverdo ser apresentados previamente a fiscalizagdo para a aprovacao;

Os componentes especiais normalmente executados por profissionais especializados, como painéis,
placas, quadros de aviso, postes, plasticos ou letras adesivas e outros, deverdo ser aceitos no local da
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aplicacdo pela Fiscalizagdo, com a presenca do autor do projeto, e, sempre que possivel, colocados ou
instalados diretamente na edificagdo, sem armazenamento;

As placas de PVC com logotipo padrdo CERB, identificando a obra terdo dimensdes 0,80X0,30M e
serdo fornecidos e instalados,em local determinado pela fiscaliza¢do, com parafusos ;

OBS: Placa de Poliestireno 2 mm com 4 furos nas extremidades. Dimensdes de 80 x 30 cm. (Tamanho
Proporcional a figura abaixo) com aplicagdo de impressdo auto-adesiva., Azul Pantone: C: 89 M: 35 Y:
5 K: 0 (Marca da Cerb, textos e moldura).

5.14.1.4.2 Unidade de quantificacdo

Servigo Unidade
Aplicacéo logotipo e letreiro padrdo CERB abrigos e muretas un
Letreiro em placa de PVC (0,80X,030)M un
5.14.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica

5.14.1.6 CONTROLE

Para pinturas internas de recintos fechados deverédo ser utilizadas mascaras de protecéo;

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, devera ser preparada uma amostra de cores no local da
aplicacdo da tinta, para aprovacdo da Fiscalizacdo

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela fiscalizacdo, de modo a verificar a
locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimenses e o formato dos dispositivos utilizados e
0 acabamento de conformidade com o projeto fornecido.

5.14.1.7 VERIFICACAO FINAL DE QUALIDADE

Ao termino da obra a fiscalizacdo, fara uma vistoria visual, em todos os logotipos e letreiros realizados, e sendo
atendido as condicionantes deste IC, 0s servicos serdo aceitos.

5.14.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCOES INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-120100, Letreiros e Placas abrangem os servicos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Codigo un

IC-120101 Aplicacdo logotipo e letreiro padrdo CERB para abrigo e mureta un
IC-120105 Letreiro em placa de PVC com logotipo padrdo CERB éarea (0.80X0.30) M . un
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5.14.1.9 DESENHO PADRAO

LOGOTIPO PADRAO CERB
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REFERENCIAS CROMATICA
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5.15 1C-130000 SERVICOS COMPLEMENTARES

5.15.1 1C-130100 - MONTAGEM DE PLACAS FOTOVOLTAICAS
5.15.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construgdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com a montagem de placas fotovoltaicas destinadas a alimentagdo elétrica do sistema de
bombeio de 4gua na implantacdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.15.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de montagem de placas fotovoltaicas compreenderdo as seguintes atividades:

Operacdo de montagem dos médulos de placas fotovoltaicas;
Servicos de montagem dos médulos na estrutura de sustentacio;
Servicos de controle e acompanhamento das obras;

Aquisicdo dos materiais para montagem dos moédulos (molduras);

Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos;

5.15.1.3 REFERENCIAS

Né&o foram identificadas normas especificas para a execucao destes servicos.
5.15.1.4 CONDICOES GERAIS

5.15.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As seguintes diretrizes deverdo ser seguidas quando da montagem das placas fotovoltaicas para energizacao de
sistema de bombeio com coletor solar:

A montagem do arranjo dos médulos das placas de acordo com o dimensionamento para cada sistema
sera realizada em estrutura de aluminio anodizado conforme desenho DE- DP051001 gas dimens@es
correspondentes ao nimero de médulos do arranjo, e das placas especificadas;

A montagem do conjunto de médulos das placas, no topo da estrutura de sustentacdo, se dara através de
parafusos galvanizados de 3/4” x 6” e 3/8” x 4”, arruelas lisas, de presséo e porcas de travamento de
acordo com o desenho DE- DP051001)

O controlador de cargas sera instalado no pilar central com duas bragadeiras de 2”, a uma altura de 1,70
m do piso;

A inclinacéo das placas devera ser a indicada no projeto, conforme condi¢des especificas de cada
localidade e voltadas para o norte verdadeiro.

5.15.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

A montagem seré quantificada com a seguinte unidade:
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Servigo Unidade

Montagem de Placas Fotovoltaicas (modulagao) un.

5.15.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A inclinagdo das placas deve ser calculada conforme sua localizacdo geografica. Estas deverdo estar inclinadas em
relacdo ao plano horizontal num angulo que variara com a latitude do local de implantacéo de acordo com a seguinte
férmula;

i (graus) = latitude +5°

5.15.1.6 CONTROLE

A montagem das placas fotovoltaicas sera inspecionada visualmente durante e apds a montagem.
5.15.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade sera feita quando da realizago do teste final de funcionalidade do sistema.
5.15.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-130100 — Montagem de Placas Fotovoltaicas abrange os servicos codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

couigo

IC-130105 | Montagem de Placas Fotovoltaicas un.
5.15.1.9 DESENHO PADRAO

(VER DP051001)
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5.15.2 1C-130300 / 1C-130400 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE GRADE GUARDA
CORPO E ESCADA E SERVICOS DIVEROS.

5.15.2.1 OBJETIVO
O objetivo deste indicador de construgdo dos servigos complementares € estabelecer procedimentos para o
fornecimento e montagem de grades e guarda-corpo para os reservatorios elevados, escadas tipos piscina para 0s
reservatorios apoiados, fichario eletrénico , caixa do chafariz convencional e outros.
5.15.2.2 ATIVI DADES ENVOLVIDAS.

Identificar a area onde sera utilizado o dispositivo;

Definir o projeto a ser utilizado;

Fornecimento os elementos de fixacdo, de chumbadores metalicos, parafusos e buchas e conforme
projeto

Realizar a protegdo através de tinturas a 6leo, epoxi e inclusive com base anticorrosiva;,
Fornecer fichario eletrdnico
Fornecimento e assentamento da estrutura em tubo de ferro galvanizado da sustentacdo do coletor solar;
Execucdo da caixa do chafariz convencional.
5.15.2.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcéo da simplicidade e o porte dos servicos para o fornecimento e
montagem de grades e guarda-corpo para 0s reservatorios elevados, escadas tipos piscina para 0s reservatdrios
apoiados, fichario eletronico.

Para a execucdo da caixa do chafariz convencional foram consideradas as normas NBR 13.133; Norma BR 7170;
NBR 7171; NBR 5732;NBR 06118; NBR 07211 e NBR 12655.

5.15.2.4 CONDICOES GERAIS

5.15.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

Fornecer e assentar grade de protecdo para escada em chapa de aco conforme (DE 1C-1303-00 ) pintada com primer
anticorrosivo;

Chumbar os montantes com argamassa trago (1:3) (cimento, areia)
Pintar com tinta & 6leo em duas demaos.

Fornecer e assentar guarda-corpo de ferro galvanizado DN= 1% altura 0,80m conforme (DE 1C-1303-01) pintada
com primer anticorrosivo;

Chumbar os montantes com argamassa traco (1:3) (cimento, areia)
Pintar com tinta & 6leo em duas demaos.
Fornecer e assentar escada marinheiro,(DE-1C-1303-02) em a¢o CA-25, DN = %;”pintura epoxi
Fornecer e assentar escada tipo piscina ,(DE-IC-1303-03)de ago galvanizado de 2”, degraus em a¢o CA-25, DN= 34",
Chumbar os montantes com argamassa trago (1:3) (cimento, areia)
Fixada através de barra chata de 2 “X 3/16” e chumbadores URX= 3/16";
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Chumbar os montantes com argamassa traco (1:3) (cimento, areia);
Pintura a 6leo em metal, incluindo base anticorrosiva, em duas demaos;

Fornecer e assentar fichario eletrénico;

Realizar a fixacdo através de parafusos;
Fornecer e montar bancada de concreto (0,35 X 2,00)m com espessura de 5 cm, moldada in loco fck=15,0 MPa;
Revestindo em azulejo (15 X 15) cm, branco, com embogo, e rejuntamento em cimento branco;

Fornecer e montar bancada de concreto (0,35 X 2,00)m com espessura de 5 cm, moldada in loco
fck=15,0 MPa;

Lixamento de ferragem, lixa de ferro n°180;
Tratamento de ferragem com primer a base de zinco, com a aplicacdo base anticorrosiva
Fornecimento de chumbadores metéalicos, para fixacdo de equipamentos

Chumbamento com argamassa GROUT , cimento/cal hidratada/areia grossa/ pedrisco;

Os servicos de execucdo da caixa do chafariz compreenderdo as seguintes atividades:

Execucdo do gabarito, conforme 1C- 030201;

Execucdo de escavacdo manual das cavas de fundacdo, para implantacdo das sapata, em alvenaria de
tijolo macico conforme o 1C-080109;

Execucdo da alvenaria de tijolo ate a cota da laje de concreto, de acordo com o 1C-050121;

Execucdo de chapisco externo nas alvenarias de tijolos macicos traco (1:3) cimento e areia , conforme
IC-110101.

Execucdo de massa Unica externa desempenada, tragos (1:3:3) cimento, areia e arenoso, conforme o IC-
110113;

Execucdo do reaterro interno do chafariz de acordo com o 1C-040301;

Execucdo da forma da laje de cobertura do chafariz de acordo com o I1C-050413;

Acabamento das paredes com pintura em PVA-LATEX, incluindo linchamento em duas deméos
conforme o 1C-110305

5.15.2.4.2 Unidades de quantificacdo

Servicos Unidades
Fornecimento montagem. de grade protecéo de ferro m2
Fornecimento montagem, de guarda-corpo em tubos de ferro galvanizado, DN= 1 4", h=0,80m m2
Fornecimento montagem. de escada marinheiro, em aco CA-25 DN=3/4” m
Fornecimento montagem. de escada tipo piscina em tubo galvanizado de 2 degrau em ago CA
25, DN=3/4. m
Fornecimento. e Assentamento de fichario Eletronico un
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Bancada de concreto (0,35 X 2,00) espessura 5 cm, revestida de azulejo branco. un
Lixamento de Ferragem m2
Tratamento de ferragem c/ primer a base de zinco kg
Fornecimento. Chumbadores metélicos, com chumbamento com Grout. kg
5.15.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica

5.15.2.6 CONTROLES

Todas as etapas dos servigos serdo acompanhadas, visualmente, desde a limpeza a aplicacdo do primer e o projeto
especifico, principalmente as quantidades indicadas e as dimensdes.

5.15.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Ao termino dos servicos & fiscalizacdo analisara 0 aspecto visual e sendo atendido todo o indicativo, dara a aceitacdo
do servigo.

5.15.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-130000 — Servicos Complementares que inclui Fornecimento e montagem abrange
0s servicos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Codigo un

IC-130301 | Fornecimento e montagem de grade protecdo de ferro, c/acessérios p/fixacdo,
incluindo, assentamento e pintura. m2

IC-130305 | Fornecimento e montagem de Guarda-corpo em tubos de ferro galvanizado, DN=1
%”, incluindo pintura a 6leo em duas demaos sob base anticorrosiva h=0,80m m2

IC-130305 | Fornecimento e montagem de escada marinheiro, em aco CA-25, DN=3/4”",
incluindo pintura & base de epdxi. m

IC-130309 | Fornecimento e montagem de escada marinheiro, em aco CA25, DN=3/4", inclusive
pintura a base de epoxi. m

IC-130313 | Fornecimento e montagem de escada tipo piscina em tubo de ago galvanizado de 27,
degraus em ago CA-25,DN=3/4" fixada através de barra chata de 2”X 3/16” ¢

chumbadores URX DN= 3/16”, incluindo elementos de fixacao. m
IC-130317 | Fornecimento e assentamento de fichario eletronico un
IC-130321 | Bancada de concreto (0,35 X 2,00)m esp=5cm un
IC-130329 | Caixa do Chafariz Convencional Un.
IC-130401 | Lixamento de ferragem m2
IC-130401 | Tratamento de ferragem com primer a base de zinco kg
IC-130409 | Chumbadores metalicos kg
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5.15.2.9 DESENHOS PADRAO

FORNECIMENTO E MONTAGEM DE GUARDA-CORPO EM TUBOS DE FERRO GALVA-NIZADO,
DN=1 %", INCLUINDO PINTURA A OLEO EM DUAS DEMAOS SOB BASE ANTICORROSIVA H=0,80M

DE_IC-1303-01
3000
[ R[] 1 R0 1 R[] |
r (f ) 1
214z
o 112" @1z
ar
1.1
21
DETALME A Flgi
VISTA FRONTAL (MODULO 3)
1 2000 |
] +
VISTA SUPERIOR
DETALHE 1
/.m.m_
. 8
o
FQ'* ™ | I I
VISTA SUPERIOR VISTA FRONTAL

VISTA FRONTAL (MODULO 1)
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FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESCADA TIPO PISCINA EM TUBO DE ACO GAL-VANIZADO
DE 2”, DEGRAUS EM ACO CA-25,DN=3/4” FIXADA ATRAVES DE BARRA CHATA DE 27X 3/16” E
CHUMBADORES URX DN= 3/16”, INCLUINDO ELEMENTOS DE FIXACAO.

DE_IC-1303-03

80

310

300

| —" e

300

BARRA CHATA |
11/2°X1/4"

ESCADA - VISTA SUPERIOR

260

VAL AL ARG AN SR AL SN
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5.16 1C-140000 FECHAMENTO DE AREAS

5.16.1 1C-140100/1C-140200 CERCA EM ESTACA DE MADEIRA E ESTACA DE CONCRETO

5.16.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer critérios e procedimentos para a realizacdo das atividades
envolvidas na implantacdo de cercas com estacas de concreto e estacas de madeira do Sistema Simplificado de
Abastecimento de Agua

Define-se como construcdo de cercas as operagdes de implantacdo de sistemas de protecdo em terrenos, para impedir a
entrada de animais de médio e grande porte.

5.16.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

Definigdo dos materiais a serem utilizados como postes;

Definicdo do tipo e do ndmero de fios de arame a serem utilizados;

Marcacédo dos alinhamentos pretendidos sob a forma de poligonal, com comprimentos e posicionamentos
dos vértices definidos e materializados;

Preparacdo das cavas de fundacdo para fixacdo dos postes;

Fixacdo dos postes e tirantes;

Fechamento com fixacédo dos fios de arame;

Servigos de pintura dos postes, nas cores branco neve e azul “del rey”, conforme desenho padrao
Controle e verificacdo do acabamento e qualidade da cerca.

5.16.1.3 REFERENCIAS

NBR 06118 — Projeto de Estruturas de Concreto Armado - Procedimento;
NBR 06317 — Arame Farpado de A¢o Zincado de Dois Fios;

NBR 07176 — Mourdes de Concreto para Cercas de Arame Farpado;
NBR 11169 — Execucéo de Cercas de rame Farpado.

5.16.1.4 CONDICOES GERAIS

5.16.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As caracteristicas dos postes e fios de arame comumente utilizados em cercas sao:
Cercas com postes de concreto armado:

Com fios de arame farpado;
Com cordoalha ou arame liso.

Cercas com postes de madeira tosca ou rolica:

Com fios de arame farpado;
Com cordoalha ou arame liso.

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1401/02

Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00

Grupo IC-140000 | FECHAMENTO DE AREAS DATA: ABR/08
Subarupo | 1C-140100a | CERCA EM ESTACA DE MADEIRA/ CERCA EM
9rupo | 1c140200 | ESTACA DE CONCRETO Pagina 434 de 499

5.16.1.4.2 Diretrizes

A construcdo de cercas devera ser orientada e regulamentada pelas seguintes diretrizes:

A construcdo da cerca, assim como a sua manutencdo, requer que a faixa de terreno, onde a mesma ird
ser implantada, esteja limpa;

A operacdo de limpeza, onde necesséria, deve ser efetuada na largura minima de 2,00m, tendo a linha da
cerca como centro;

A operacdo de limpeza constara de desmatamento e destocamento, sendo executada de acordo com a
especificacdo pertinente;

Apos a operacdo de limpeza do terreno, devem ser executadas as cavas;

Os postes de concreto deverdo ser espacados conforme distribuicio em planta de cada tipo de
componente padronizado, e cravados a profundidade de 0,60m, com secdo média de cava de no maximo
0,04m?;

No caso de ocorréncia de rochas a cerca sera objeto de projeto especifico;

Os tirantes devem ser previstos, no minimo, em todos os pontos de mudanca de alinhamento horizontal,
em cada canto da cerca e para fixagdo de portles;

Executadas as cavas, 0s postes colocados em pontos de mudanca de direcdo ou para fixagdo de portéo
devem ser contraventados com tirantes de mesma secdo dos postes, posicionados entre o pé do poste
anterior e posterior e a parte superior dos postes esticadores.

O reaterro da cava dos postes esticadores sera executado com concreto com resisténcia caracteristica de
11 Mpa aos 28 dias, de modo a ndo sofrerem deslocamento;

Executadas as cavas, 0s postes devem ser posicionados, alinhados e aprumados, com o reaterro em solo
compactado;

Concluida a fixacdo dos poste esticadores procede-se a fixacdo dos fios de arame mantendo-se o
distanciamento estabelecido em cada componente padronizado;

Os fios de da cerca serdo fixados aos postes utilizando arame liso galvanizado nimero 14;

Quando da utilizacdo de arame farpado, estes deverdo ser de aco zincado, com dois fios, classe 350,
categoria B ou C, além das caracteristicas fixadas pela norma NBR 6317, da ABNT.

Durante o esticamento dos fios, os postes esticadores devem ser escorados com tirantes também de
concreto armado com a mesma se¢éo dos postes;

Quando da fixacdo do arame, deve-se assegurar que estes estejam bem esticados.

Deverdo ser feitas determinagBes de medidas, & trena, do afastamento entre moirdes, escolhidos
aleatoriamente ao longo da cerca;

Deverdo ser feitas determinages de medidas, a trena, do afastamento entre os fios, entre o fio inferior e
o solo e entre o fio superior e o topo do poste, em pontos escolhidos aleatoriamente;

Deverdo ser feitas verificacBes da existéncia de postes esticadores nos locais especificados;

Deverdo ser feitas verificacBes aleatorias, das dimensdes de altura e se¢do transversal dos postes, da
inexisténcia de fendas ou trincas e da estabilidade dos mesmos, face ao reaterro executado;

Deverdo ser feitas verificagdes do afastamento previsto da cerca, em relagdo as edificagBes no interior da
area cercada;

As caracteristicas de acabamento devem ser apreciadas pela Fiscaliza¢do, em bases visuais.

Cercas com postes de concreto armado

O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 06118 da ABNT;

O concreto utilizado na fabricacéo dos postes deveré ser dosado experimentalmente para uma resisténcia
a compressao aos 28 dias, de 20 MPa;

Os postes para construgdo de cercas deverdo apresentar se¢do retangular com um minimo de 0,10 x
0,10m e 2,20m de comprimento;

Os postes para construcao de cercas deverdo ser retilineos e ter ranhuras horizontais de 1cm de largura,
na face de contato com os fios de arame, separadas de 0,20m, a partir de 0,10m da extremidade superior;
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Os postes de concreto devem ser armados longitudinalmente com quatro barras de aco CA-50, com
diametro de 5mm, dispostas junto aos veértices da secdo transversal, com estribos a cada 0,30m, de ferro

CA-25 com ¢ =3/16".

branco neve

g azul del rey , -

v i e T

Cercas com postes de madeira

Os postes para cercas de madeira devem ser de boa qualidade podendo apresentar secdo tosca ou rolica de no minimo

0,01m? de 4rea e 2,20m de altura.
Nota: Entende-se como madeira de boa qualidade aquela que ofereca resisténcia ao ataque de insetos — cupim, etc.
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5.16.1.4.3 Unidade de Quantificacdo

Servigo Unidade
Cerca tipo A - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-1C-1401) 27m m
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Cerca tipo B - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE_IC-1401) 19m
Cerca tipo C - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-1C-1401) 36.30

Cerca tipo D - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-I1C-1401) 27m

Cerca tipo A - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo

pintura (DE_IC-1402) 27m m
Cerca tipo B - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo
pintura (DE-IC-1402) 19 m m
Cerca tipo C - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo
pintura (DE-1C-1402) 36.30 m
Cerca tipo D - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 12 fios de arame farpado incluindo
pintura (DE-IC-1402) 27m m
Cerca tipo E - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado incluindo
pintura (DE-IC-1402) 34m m
5.16.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Né&o se aplica

5.16.1.6 CONTROLES

Serdo inspecionadas visualmente todos os materiais, estruturas de apoio e os fios de arame aplicados

5.16.1.7 AVALIACAO DA QUALIDADE FINAL

A avaliacdo final serd efetuada confrontando a cerca implantada com a projetada, em todos os detalhes e coim a NBR
11169.

5.16.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-140000 — Fechamento de Areas - abrange os servicos codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

Cotigo nidade

IC-140101 | Cercatipo A - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-1C-1401) 27m m
IC-140105 | Cerca tipo B - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE_IC-1401) 19m m
IC-140109 | Cercatipo C - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-1C-1401) 36.30 m
IC-140113 | Cercatipo D - estaca de madeira 08 fios de arame farpado (DE-1C-1401) 27m m
IC-140201 | Cercatipo A - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado

incluindo pintura (DE_IC-1402) 27m m
IC-140205 | Cerca tipo B - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado

incluindo pintura (DE-1C-1402) 19 m m
IC-140209 | Cerca tipo C - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado

incluindo pintura (DE-1C-1402) 36.30 m
IC-140213 | Cerca tipo D - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 12 fios de arame farpado m
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incluindo pintura (DE-1C-1402) 27m

IC-140217 | Cercatipo E - estaca concreto pre-moldadas ponta reta 08 fios de arame farpado
incluindo pintura (DE-1C-1402) 34m
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5.16.1.9 DESENHO PADRAO

CERCA TIPO A/B/C/D/E - ESTACA CONCRETO PRE-MOLDADAS PONTA RETA08 FIOS DE ARAME
FARPADO INCLUINDO PINTURA

DE_1C-140201

CERCA DE ARAME FARPADO E ESTACAS DE CONCRETO

ESTACA DA CERCA - DETALHE

ARMME FARPADO - B FIDS

DETALHE - PINTURA ESTACA
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5.17 1C-150000 SERVICOS FINALISTICOS

5.17.1 1C-150100 LIMPEZA DA OBRA
5.17.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste IC é estabelecer critérios e padrdes de limpeza das obras e das atividades necessarias a completa e
final remoc&o de restos de construcao, entulhos, equipamentos danificados, pegas remanescentes e sobras de materiais,
ferramentas e acessorios, bem como a remocao de detritos, argamassas e detritos.

5.17.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:

Identificacdo dos componentes do empreendimento que necessitam de procedimentos de limpeza;
Identificacdo dos componentes do empreendimento que devem ser submetidos a retoques e acabamentos;
Remocao de todo o material resultante da limpeza e que néo seja parte integrante do empreendimento;
Controle e verificacdo da qualidade das atividades de limpeza das obras.

5.17.1.3 REFERENCIAS

Néo Aplicavel
5.17.1.4 CONDICOES GERAIS

5.17.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

De modo geral, a limpeza das obras é feita com as seguintes caracteristicas:

Limpeza de residuos e entulhos resultantes de sobras de construcao, no entorno do empreendimento;
Remocao de pecas, pré-moldados e restos aproveitaveis ou ndo de material basico de construcéo;
Remocdo de desfigurantes estéticos, tais como: restos de tinta, manchas de lama etc.

Remocdo de equipamentos, veiculos, ferramentas e acessorios;

Demolicéo e remogdo de edificagBes provisorias utilizadas para construgdo do empreendimento.
Acabamento estético na ambiéncia das proximidades dos componentes do empreendimento.

Os materiais de limpeza da obra serdo cuidadosamente armazenados em locais secos e adequados;
Deverdo ser removidos da obra todos 0os materiais e equipamentos, assim como as pecas remanescentes e
sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Deverd ser realizada a remocédo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de
todos os residuos de construcéo;

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem limpas;

Particular cuidado deverd ser aplicado na remog¢do de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa
endurecida das superficies;

Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e
componentes da edificacdo, dando-se especial atencdo & limpeza das ferragens, esquadrias, e pecas de
metais;

Para assegurar a entrega da obra em perfeito estado, a Contratada devera executar todos os arremates que
julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizacéo.

Limpeza de cimentados lisos e placas pré-moldadas com vassourdes e talhadeiras e lavagem com solugéo
de acido muridtico, na propor¢do de uma parte de &cido para dez de agua, seguida de nova lavagem com
agua e sabéo;
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Remocao de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino, remocéo dos excessos de
massa com espatulas finas e lavagem com dagua e papel absorvente. Por fim, limpeza com pano
umedecido com &lcool;

Limpeza das paredes pintadas com tinta latex limpeza com pano Umido e sabdo neutro;

Limpeza das ferragens e metais com removedor adequado para recuperacdo do brilho natural, seguida de
polimento com flanela; lubrificagdo adequada das partes moveis das ferragens para o seu perfeito
acionamento.

5.17.1.4.2 Unidade de quantificacdo

Servigo Unidade
Limpeza Final com Bota Fora m2
5.17.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS
Nao aplicavel

5.17.1.6 CONTROLES
Todas as etapas deste servico sdo controladas visualmente pela fiscalizacdo, durante o andamento dos trabalhos.

5.17.1.7 VERIFICACAO FINAL DE QUALIDADE

Ao termino da obra a fiscalizagfo, fara uma vistoria visual, em todos os dispositivos padronizados e na area limitrofe
dos servicos, e sendo atendido as condicionantes deste I1C, 0s servigos serdo aceitos .

5.17.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-150000 Servicos finalisticos, abrange os servicos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Codigo i

IC-150101 Limpeza Final da obra com bota fora m2
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5.17.2 1C-150400 — TESTE DE FUNCIONALIDADE
5.17.2.1 OBJETIVOS

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer os procedimentos para regulamentar as atividades de execugéo
de testes de funcionalidade das unidades que integram os diversos componentes padronizados na implantacao de
Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.17.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

As principais atividades envolvidas séo:
Execucdo dos testes para o sistema de captagéo;
Execucdo dos testes para o sistema de bombeio;
Execucdo dos testes para o sistema de aducao;
Execucdo dos testes para o sistema de tratamento;
Execucdo dos testes para o sistema de resevacao;
Execucdo dos testes para o sistema de distribuicao;
Servicos de controle e acompanhamento dos testes;
Correcéo dos servigos ndo-conformes, indicados nos testes;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, depreciacdo, mobilizacdo, utilizacdo, manutencdo e
conservacdo das ferramentas necessarias para a execu¢do dos testes;

Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos, controle, e outros que se fizerem necessarios durante e ap6s
0s testes;

5.17.2.3 REFERENCIAS

Né&o foram consideradas as normas pertinentes em funcao de simplicidade e do porte dos servicos.

5.17.2.4 CONDICOES GERAIS

5.17.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos

Os seguintes procedimentos serdo obedecidos quando da execugdo dos testes de funcionalidade das diversas unidades:

SISTEMA DE CAPTACAO

verificacdo das caracteristicas instantaneas (transporte de determinado volume de agua a certa altura
manométrica) do grupo moto-bomba (captacdo superficial) ou eletrobomba (pocos). Para a realizacdo do
teste operacional em campo, faz-se necessario um mandmetro, um hidrémetro instalado entre a bomba e
o reservatério, uma célula padrdo e um integrador da irradiancia solar incidente no plano do gerador
fotovoltaico (para energizacdo com placas solares). Esses instrumentos permitem obter o volume total
bombeado (m3/dia) e a irradiacdo diaria recebida (kWh/m2) no final de um turno de bombeamento (um
dia de bombeamento), chegando-se assim as informagdes necessarias para constatar se a capacidade de
produgdo média de agua do sistema esté& de acordo com as especifica¢des do projeto;

0 conjunto moto-bomba deverd ser submetido a um teste operacional sob carga, durante um periodo de,
pelo menos, oito horas;

SISTEMA DE BOMBEIO
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verificagdo da poténcia real dos médulos fotovoltaicos nas condiges de irradiacdo diaria média anual
especificadas;

medir a resisténcia de isolagdo do motor com uso de um megdmetro, e verificar se esta de acordo com as
especificacdes do fabricante. Caso estiver, conecte o0s cabos da instalacdo na saida para o motor. Abra
uma volta no registro. Verifique se a tensdo entre fases esta dentro da tolerancia especificada em relacdo
a tensdo nominal. Ligue o conjunto moto-bomba e verifique a pressdo de “shut-off” e a corrente. Pode-se
notar que a pressdo de “shut-off’ coma rotacdo correta ¢ significativamente superior a pressdo com a
rotacdo invertida. No caso de rotagdo invertida, vemos que, além da diminuicéo da pressao e do fluxo de
agua (vazao), ao abrirmos lentamente o registro, a corrente do motor sobe violentamente. Para corrigir a
rotacdo, basta inverter as seqliéncias de fases da rede de alimentacdo. Para especificar o ponto de
operacdo ideal, acione o conjunto moto-bomba com o registro quase todo fechado, em seguida abra
lentamente o registro até alcancar o ponto de operacdo desejado e observe por 2 horas, no minimo, até
sua estabilizacdo completa. Este procedimento visa proteger seu equipamento. Paralelamente, verifique
se a corrente do motor é inferior a corrente nominal. A queda de tensdo admissivel nos cabos de
instalacdo, ou seja, cabos que interligam o quadro-de-comando aos cabos do motor, ndo deve ser superior
a recomendada pelo fabricante do conjunto moto-bomba.

SISTEMA DE ADUCAO

Realizacdo de testes de estanqueidade. A pressdo maxima a ser atingida é a pressao de ensaio do trecho,
definida pelas seguintes condices: a) 1,5 vezes a pressdo de servico maxima do trecho, quando essa ndo
for superior a classe do tubo, ndo devendo nunca ser inferior a 0,4 MPa; b) a pressao maxima de servico
do trecho acrescida de 0,5 MPa, quando esta for superior a classe do tubo, ndo excedendo a pressao
méxima de teste. Proceder ao enchimento da linha lentamente. Deve-se empreender todo esfor¢o para
expulsar o ar da linha. Quando a linha estiver completamente cheia, checar se os dispositivos de purga de
ar estdo fechados. Deve-se recobrir a parte central dos tubos, deixando as juntas a descoberto. De
preferéncia, para facilidade operacional, o trecho a ser testado ndo deve exceder a 500 m. Checar
inclusive as ventosas automaticas (se houver), a seguir, elevar a pressdo de teste da tubulacdo. Deixar a
tubulacdo estabilizar por no minimo 3 horas. Durante esse periodo, a linha deverd ser percorrida,
verificando-se as condicdes das juntas.

SISTEMA DE TRATAMENTO

Teste de rendimento das membranas dos equipamentos dessanilizadores;

Teste de controle de vazao dos equipamentos dessalinizadores;

Teste de pressdo das bombas dos equipamentos dessalinizadores;

Verificagdo de vazamentos nas juntas de ligacdo dos barriletes dos equipamentos dessalinizadores;
Teste de cloro residual para ajuste do clorador de pastilha;

Verificacdo de vazamentos nas juntas de ligacdo dos barriletes dos cloradores de pastilhas

SISTEMA DE RESERVACAO
Verificacdo de vazamentos nas juntas de ligagdo dos barriletes, juntas de ligagBes com os reservatorios,
juntas dos registros, etc.;
Verificag¢do do fechamento das valvulas-de-bdia;
Verificacdo da existéncia de trincas e estabilidade das paredes dos reservatérios quando cheios.

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Realizacdo de testes de estanqueidade, nos mesmos padrdes dos realizados para o sistema de aducao;

Verificacdo da vazdo nos pontos de abastecimento (chafarizes e bebedouros) em conformidade com os
pardmetros de projeto;

Regulagem dos relés de acionamento dos chafarizes eletrénicos para as vazdes especificadas.

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1504

Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00

Grupo IC-150000 | SERVICOS FINALISTICOS DATA: ABR/08
Subgrupo | 1C-150400 | TESTE DE FUNCIONALIDADE Pagina 443 de 499

5.17.2.5 DESENHO PADRAO

Né&o se aplica

5.17.2.5.1 Unidade de Quantificacdo

Os Testes de Funcionalidade serdo quantificados com as seguintes unidades:

Servico Unidade
Teste de funcionalidade para sistema de captacéo un.
Teste de funcionalidade para sistema de bombeio un.
Teste de funcionalidade para sistema de adugéo un.
Teste de funcionalidade para sistema de tratamento un.
Teste de funcionalidade para sistema de reservacdo un.
Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo un.

5.17.2.6 CONDICOES ESPECIFICAS
Quaisquer testes exigidos por fabricantes de equipamentos e julgados necessarios pela CERB.
5.17.2.7 CONTROLE

O controle da execucdo dos testes de funcionalidade restringira as verificacfes dos resultados em comparacdo com
dados requeridos pelo projeto, fabricantes dos equipamentos e para o perfeito funcionamento do sistema.

5.17.2.8 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

O controle dos testes de funcionalidade restringira as verificacdes visuais da operacdo, controles requeridos pelos
fornecedores dos equipamentos e a qualidade final dos servicos requeridos pelos diversos componentes dos sistemas.

5.17.2.9 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS.

Este Indicador de Construgdo 1C-150400 - Testes de Funcionalidade abrange os servicos codificados e padronizados
que se apresentam na tabela a seguir:

codigo

IC-150401 | Teste de funcionalidade para sistema de captacdo un
IC-150405 | Teste de funcionalidade para sistema de bombeio un
IC-150409 | Teste de funcionalidade para sistema de aducdo un
IC-150413 | Teste de funcionalidade para sistema de tratamento un
IC-150417 | Teste de funcionalidade para sistema de reservacao un
IC-150421 | Teste de funcionalidade para sistema de distribuicdo un

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1601/80

Indicadores de Construcéo - IC REVISAG - 00

FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DAS _
Grupo IC-160000 ||\ T Al ACOES HIDRALICAS DATA: ABR/08
Subarupo | 1C-160100a | PARA TODAS AS ESTRUTURAS DE CAPTAGAO,
9grubo | 168000 | ADUCAO E DISTRIBUICAO. Pagina 444 de 499

5.18 IC-160000 FORNECIMENTO DOS MATERIAIS DAS INSTALACOES
HIDRALICAS

5.18.1 1C-160100/200/300, 1C-161100/ 1C-162000/ 1C-163000/ 1C-164000/ 1C-165100/ 1C-168000; -
PARA TODAS AS ESTRUTURAS DE CAPTACAO, ADUCAO E DISTRIBUICAO.

IC-160200/ 1C-160300/ 1C-161000/ 1C-161100/ 1C-162000/ 1C-163000/ 1C-164000/ IC-165100/ IC-168000 PARA
TODAS AS ESTRUTURAS DE CAPTAGAO, ADUGAO E DISTRIBUICAO.
5.18.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer critérios e procedimentos para a realizacdo das atividades
envolvidas no desenvolvimento dos processos de fornecimento de tubos pecas e conexdes de PVC rigido com ponta e
bolsa e junta elastica, e tubos de ferro pecas e conexdes galvanizado com junta roscavel.

.Para todas as estruturas de captacdo, aducéo e distribuicdo dos Sistemas Simplificados de Abastecimento de agua,
inclusive reservatérios em PVC reforcados com fibra de vidro, apoiados ou elevados.
5.18.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Em geral, o processo de fornecimento de tubos, pecas e conexdes, de PVC e de ferro galvanizado,
compreende, entre outras, as atividades listadas a seguir.

Fornecimento de todos os materiais listados e contratados, conforme especificado e projetado;
Embalagem, carga, transporte e descarga no local das obras;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga, operacdo, manutencdo, depreciacdo e conservacdo de
equipamentos utilizados;

Aquisicdo, carga, transporte, descarga.

5.18.1.3 REFERENCIAS
As seguintes normas técnicas deverdo ser utilizadas no fornecimento dos tubos, pecas e conexdes.
a) Normas Gerais
ABNT — NBR 9650 Verificacdo da Estanqueidade em Obra

b) Normas de Tubos de PVC

ABNT — NBR 5680 Dimens6es de Tubos

ABNT — NBR 7665 Tubo de PVC Rigido DEF°F°
ABNT — NBR 5647 Tubo de PVC Rigido

ABNT — NBR 9823 Comprimento de Montagem

¢) Normas de Tubos de ferro galvanizado

NBR 9256 — Montagem de Tubos e Conexdes Galvanizados para Instalagdes Prediais de Agua Fria
NBR 6943 — Conexdes de ferro fundido maledvel com rosca NBR NM-150-7-1 para tubulagbes
NBR 6590 — Ferro fundido maleédvel de nlcleo preto

d) Normas de Reservatorios de PVC, reforcados com fibra de vidro

NBR 13210 — Reservatorio de poliéster reforcado com fibra de vidro para &gua potavel — Requisitos e métodos de
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ensaio;

Salvo determinacéo em contrario, no edital ou no contrato pertinente, sdo itens do fornecimento:

tubos;

pecas;

conexoes;

pecas e conexdes para realizacdo de verificacdo da estanqueidade;
reservatorios de poliéster reforcados com fibra de vidro.

5.18.1.4 CONDICOES GERAIS

5.18.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

Tubos, pecas e conexdes.

Os materiais a serem fornecidos devem atender aos seguintes requisitos:

Estes materiais serdo fornecidos de acordo com as hormas ABNT NBR 5647, NBR 7664, NBR 7665 e
NBR 10351.

Os materiais poderdo obedecer a quaisquer outras normas, indicadas pela Contratada, desde que sejam
equivalentes ou superiores as indicadas e satisfatorias a CERB.

Os tubos de PVC deverao ter extremidades em ponta e bolsa com junta elastica, que devera ser estanque
para pressao interna de teste de 1,5 vezes a classe do tubo.

As conexdes deverdo ter extremidades com bolsa, ponta com junta eléstica de acordo com listagem e
discriminacdo apresentada na planilha da CERB.

Para os materiais de PVC, seré considerado o didmetro indicado nas normas correspondentes, para as
diversas classes de pressdo ou espessuras da parede do tubo para atender os requisitos de rigidez.
Deverdo ser fornecidas as conexdes especiais para tamponamento das tubulagdes para a verificacdo de
sua estanqueidade em obra, conforme ABNT — NBR 9650.

Tubos de ferro galvanizado

Os tubos de ferro galvanizado devem atender aos requisitos da norma NBR 9256 — Montagem de Tubos
e Conexdes Galvanizados para Instalagdes Prediais de Agua Fria.

Reservatorios de PVC reforgados com fibra de vidro

Os reservatorios de PVC, reforcados com fibra de vidro deverdo atender aos requisitos da norma NBR
13210 — Reservatério de poliéster refor¢ado com fibra de vidro para 4gua potavel — Requisitos e métodos
de ensaio, bem como a legislacio da ANVISA, quanto & manutencdo da potabilidade da éagua
armazenada.

Condicdes a serem observadas

Sem limitar as responsabilidades do Fornecedor, relacionam-se a seguir algumas condicdes que deverdo
ser observadas:

os engradados e estrados deverdo ser construidos de modo adequado as necessidades de cada embarque e
cintados com aco, quando houver necessidade;

superficies usinadas, que poderdo sofrer oxidagdo durante o transporte ou instalacdo, deverdo ser
transportadas cobertas de graxa ou outra substancia facilmente removivel;
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Cada remessa de material deverd conter de forma legivel, as seguintes informagdes:

nome da Contratante;

nome da obra;

nome do Fornecedor;

nimero do Contrato/Ordem de Compra;

nimero de embarque;

numero de pecas contidas na remessa;

local de destino;

pesos bruto e liquido.

Devera ser fornecida uma lista de materiais, acessorios e/ou pecas contidas em cada remessa de modo a
facilitar a conferéncia;

As operac0es de carga, transporte e descarga dos materiais e equipamento da fabrica até o local de
entrega a ser indicado pela Contratante, sera de responsabilidade do Fornecedor, inclusive pagamento de
seguro se o fizer;

A armazenagem e a guarda dos equipamentos e materiais, desde a chegada dos mesmos nos
almoxarifados das obras de destino até a data da sua efetiva instalacéo, serédo feitas de acordo com as
instrucdes do Fornecedor, porém néo fara parte do escopo do Fornecimento a execucdo dessas
atividades;

A Fiscalizacdo devera exigir do Fornecedor a apresentacdo de toda a documentacdo técnica dos materiais
a ser fornecidos, compreendendo entre outros: certificados de materiais, certificados de testes e manuais
de instrucdo para instalacdo, operacdo e manutencao. Junto com a documentacdo do embarque, deverdo
ser remetidos pelo Fornecedor as instrucdes relativas aos cuidados que devem ser tomados ha
armazenagem dos materiais;

5.18.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

c
=]
o
@
Q
D

Servico
Fornecimento de tubos/pecas e conexdes para as instalacdes reservatdrio elevado gl
Fornecimento de tubos/pecas conexdes da instalacdo de barrilete do reservatorio apoiado gl
Fornecimento de barrilete e equipamentos gl
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo de barrilete do chafariz gl
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidrdulica da captacdo com bomba submersa gl
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba injetora gl
Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba centrifuga gl
Fornecimento dos materiais hidraulicos para barrilete na caixa de transicdo gl
Fornecimento dos materiais hidraulicos (tubos, pecas e conexoes) por metro de adutora. gl

5.18.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Os fornecimentos previstos neste IC (tubos, pecas, conexfes e equipamentos) poderdo ser total ou parcialmente
realizados pela Contratada. Na op¢do de fornecimento parcial pela Contratada a complementacdo do fornecimento
serd realizada pela CERB. As opc¢des de fornecimento serdo definidas no edital da licitacéo.
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5.18.1.6 CONTROLES

Na entrega e recebimento dos fornecimentos a Contratada e a Fiscalizacfo examinardo cuidadosamente
cada tubo, peca e conexdo para verificar possiveis defeitos de fabricagdo e/ou danos sofridos nas
operacOes de carga transporte e descarga.

Todos os materiais serdo submetidos a controles visual, dimensional e de qualidade de seus
componentes, com a presenca da Fiscalizagdo.

Serdo rejeitados os materiais que apresentem defeitos de fabricacdo ou que tenham sofrido avarias no
transporte, bem como 0s que contrariem frontalmente as especificacBes de fabricacdo e de Projeto.

5.18.1.7 AVALIACAO FINAL DA QUALIDADE

O resultado da inspegdo no recebimento dos fornecimentos subsidiard a decisdo de aceitar no todo ou em parte os
materiais fornecidos e recebidos.

5.18.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo IC-160000 - Fornecimento de tubos e conexdes, para instalacdes Hidraulicas
abrange os servicos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Cadigo Descricéo un

IC-160100 | Fornecimento de tubos/pecas e conexdes para as instalacoes reservatorio elevado
IC-160101 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 |
IC-160105 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c¢/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000I.
IC-160109 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 I.
IC-160113 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=12m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 I.

IC-160117 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 |

IC-160121 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 I.

IC-160125 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 I.

IC-160129 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=12m, inclusive gl

Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 I.
IC-160133 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c¢/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000 I.
IC-160137 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000 I.
IC-160141 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c¢/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000 I.
IC-160145 | Fornecimento dos materiais. Hidrdulico. Barrilete para fuste c¢/H=12m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000 I.
IC-160149 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000 I.
IC-160153 | Fornecimento dos materiais. Hidrdulico. Barrilete para fuste c/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000 I.
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IC-160157 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000 I.
IC-160161 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=12m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000 .
IC-160165 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x15.000 .
IC-160169 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x15.000 .
IC-160173 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x15.000 L.
IC-160177 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c¢/H=12m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x15.000 L.
IC-160181 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=3m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x20.000 L.
IC-160185 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=6m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x20.000 L.
IC-160189 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=9m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x20.000 L.
IC-160193 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste c/H=12m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 2x20.000 L.

IC-160200 | Fornecimento de tubos/pecas conexdes da instalacdo de barrilete do reservatério
apoiado

IC-160201 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=0,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160205 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160209 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160213 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160217 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160221 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L.
IC-160225 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=0,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 L.
IC-160229 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000 L10
IC-160233 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 L.
IC-160237 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000 L.
IC-160241 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000I.
IC-160245 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 10.000l.
IC-160249 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=0,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000l.
IC-160253 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 15.000l.
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Reservatorio de fibra, capacidade 15.000l.
IC-160261 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000l.
IC-160265 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000l.
IC-160269 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 5.000l.
IC-160273 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=0,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.
IC-160277 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.
IC-160281 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=1,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.
IC-160285 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.
IC-160289 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=2,50m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.
IC-160293 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Barrilete para fuste ¢/H=3,00m, inclusive gl
Reservatorio de fibra, capacidade 20.000l.

IC-160300 | Fornecimento de barrilete e equipamentos
IC-160301 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Equipamentos (dessalinizador e Chafariz gl

eletronico)

IC-160305 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Equipamentos (CJ. (Moto bomba) da casa do gl
chafariz

IC-160309 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Equipamentos (Clorador de Pastilha) gl

IC-160313 | Fornecimento dos materiais. Hidraulico. Equipamentos (Filtro redutor de ferro) gl

IC-161100 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacéo de barrilete do chafariz

IC-161001 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do chafariz padrdo CERB gl

IC-161005 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do chafariz para carro pipa gl

IC-161009 | Fornecimento de tubos e pecas da instalagdo hidrdulica do bebedouro circular médio gl
porte

IC-161013 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro circular grande gl
porte

IC-161017 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro retangular médio gl
porte

IC-161021 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica do bebedouro retangular gl
grande porte

IC-162000 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captacdo com bomba
submersa

IC-162001 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
submersa, poténcia até 5 CV.
IC-162005 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
submersa, poténcia maior que 5 CV até 10 CV..
IC-162009 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
submersa, poténcia maior que 10 CV até 15 CV.
IC-162013 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
submersa, poténcia maior que 15 CV até 20 CV..
IC-162017 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
submersa, poténcia maior que 20 CV até 25 CV.
IC-162021 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
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submersa, poténcia maior que 25 CV.

IC-163000 | Fornecimento de tubos e pecas da instalagéo hidraulica da captagdo com bomba
injetora

IC-163001 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba o]
injetora, poténcia até 5 CV.
IC-163005 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captagdo com bomba o]
injetora, poténcia maior que 5 CV até 10 CV..
IC-163009 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba o]
injetora, poténcia maior que 10 CV até 30 CV.

IC-164000 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica da captagdo com bomba
centrifuga

IC-164001 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba o]
centrifuga, poténcia até 5 CV.
IC-164005 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba o]
centrifuga, poténcia maior que 5 CV até 10 CV..
IC-164009 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com bomba gl
centrifuga, poténcia maior que 10 CV até 30 CV.
IC-164053 | Fornecimento de tubos e pecas da instalacdo hidraulica. da captacdo com compressor, gl
poténcia maior que 5 CV.

IC-165100 | Fornecimento dos materiais hidraulicos para barrilete na caixa de transicéo

IC-165101 | Fornecimento de material hidraulico para barrilete na Caixa de Transicdo N°. 1. gl

IC-168000 | Fornecimento dos materiais hidraulicos (tubos, pecas e conexdes) por metro de
adutora.

IC-168001 | Fornecimento de material hidraulico (tubos pecas e conexdes) por metro de adutora. gl

IC-168005 | Fornecimento de material hidraulico (tubos pecas e conexdes) por metro de adutora. gl
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5.19 1C-170000 INSTALACOES MECANICAS

5.19.1 1C-170100 CONJUNTO MOTO BOMBA
5.19.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com a montagem dos conjuntos moto bombas.

5.19.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de montagem de dos conjuntos moto bombas compreenderdo as seguintes atividades:
Operagdo de instalacdo e locagdo dos conjuntos moto-bombas;
Mé&o-de-obra especializada para a execucao dos servigos;
Mobilizar caminh&o guindaste, quando necessario;

5.19.1.3 REFERENCIAS

Nao foram consideradas as normas técnicas aplicaveis devido a simplicidade da execucéo dos servicos

5.19.1.4 CONDICOES GERAIS

5.19.14.1 Montagem dos conjuntos moto-bombas

A montagem dos equipamentos deverd seguir as recomendagfes do Fabricante, este Indicador de
Construcao, e/ou as instrucdes fornecidas pela Fiscalizagio;

Separar as pecas e conexdes conforme a lista de pecas do projeto;
Preparar as tubulacGes que precisem de cortes;

O plano de corte dos tubos deve ser perpendicular ao eixo, e a ponta deve fiar conveniente preparada
para a abertura de rosca;

Efetuar a abertura de roscas externas nas pontas que vao ser conectadas a luvas curvas etc.;

Montar os conjuntos moto-bombas, atentando para as ligagbes por rosca e para a fixagéo das tubulagdes,
conforme indicado nos desenhos do projeto;

Deverdo ser executadas todas as conexdes hidraulicas e elétricas, controle de lubrificagdo, necessarias ao
perfeito funcionamento do conjunto, conforme indicadas nos desenhos de projeto ou recomendagfes dos
fabricantes;

Todos os equipamentos deverdo ser instalados e fixados aos respectivos locais, sem submeté-los a danos
ou esforcos excessivos, a fim de que sua remocédo, em qualquer tempo, possa ser feita sem dificuldade;

Todas as partes metalicas, onde a pintura tenha sido afetada, deverdo ser retocadas, recebendo
acabamento apropriado.

BOMBAS DE EIXO HORIZONTAL EM FLUTUADORES
O equipamento sera montado em uma base metalica de superficie plana na &rea do flutuador;

Antes da colocacdo do equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensdes, fazendo
coincidir perfeitamente os furos proprios do equipamento com os chumbadores da base;
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O conjunto moto-bomba sera devidamente nivelado, alinhado, assentado sobre calgos e apertado nos
parafusos de ancoragem;

Apos a fixacdo e instalagdo das tubulagdes de succdo e recalque, verificar se 0 eixo da bomba esteja
girando livremente;

Verificar se as tubulacgBes ndo estejam transmitindo esforcos aos bocais da bomba;

BOMBAS DE EIXO HORIZONTAL EM ABRIGOS

O equipamento serd& montado sobre uma base de concreto, ou metalica, que devera ter superficie
horizontal e plana. Antes desta operacao, certificar se a base esteja limpa;

Antes da colocacdo do equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensoes, fazendo
coincidir perfeitamente os furos proprios do equipamento com os chumbadores da base;

Fixar o suporte do conjunto moto-bomba sobre a base. O equipamento sera devidamente nivelado,
alinhado, assentado sobre calcos e apertado nos parafusos de ancoragem. As cunhas deverdo ser
removidas antes da colocacdo da argamassa de enchimento;

O acoplamento poderd ser entre equipamentos ou entre equipamentos e outros componentes da
instalacdo. Deve-se observar a concentricidade das partes, paralelismo das faces, espagamento e
alinhamento adequados e corre¢cdo dos sistemas de acoplamento. Quando forem utilizados parafusos,
estes deverdo ser apertados o necessario para a funcdo que se propdem;

As tubulacdes devem ter suporte para evitar vibracdo e nao sobrecarregar o suporte da bomba;

BOMBAS SUBMERSIVEIS EM POCOS TUBULARES

Conectar o cabo curto do motor ao cabo de alimentacéo de acordo com as instrucfes do fabricante do
conjunto moto-bomba;

Fazer o isolamento das emendas com fitas de alta-fusdo e anti-chama em cada conexao;

Fixar os cabos na tubulagéo de recalque, utilizando-se de presilha termoplastica ou fita adesiva, plastica
ou isolante. Repita esta operagdo a cada 3m para cabos mais leves e em espagos menores para cabos mais
pesados. N&o utilize pedagos de borracha para amarracéo, pois a borracha pode apodrecer e entupir o
crivo da bomba, ocasionando queda de vazdo e até mesmo a queima do equipamento;

Montagem do equipamento de descida do conjunto moto-bomba e tubulacdo de recalque (tripé de
suspensdo acionado por talha manual ou guincho). Este equipamento tem de ser suficientemente
resistente para suportar todo o peso do conjunto moto-bomba, do cabo e da tubulagéo de recalque;

O ponto de suspensdo (P) no equipamento de descida e o cabo de suporte do conjunto tém de ser
posicionados de modo a que todo o conjunto fique suspenso exatamente na posi¢do vertical. Um
dispositivo de fixacdo de suporte, suportado por duas barras transversais (F) no pogo ou na abertura do
tubo do pogo, suporta a tubulagdo de recalque, o conjunto moto-bomba e o cabo. A tubulacdo de
recalque, o dispositivo de fixacdo de suporte e as barras transversais tém de ser concebidos de modo a
poderem suportar todo o peso do conjunto moto-bomba (G), do cabo (C) e da tubulagdo cheia (T).
Durante a instalagdo, cada um dos dispositivos de aperto de suporte (M e B) serd alternadamente
utilizado para suportar e baixar o conjunto moto-bomba aparafusada a tubulagdo de recalque (ver
desenho no item 9.1)

Introduza o conjunto moto-bomba (eletrobomba) dentro do poco até alcangar a profundidade indicada no
projeto, tomando o cuidado para que ele ndo se chogque com as paredes laterais, 0 que poderia derrubar o
equipamento no fundo do pogo. A profundidade de instalacdo do conjunto moto-bomba n&o influi
significativamente no fluxo de agua, no entanto, o nivel de submersdo sera suficiente se o conjunto
moto-bomba for instalado a 6m abaixo do nivel dindmico;
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Cologue a tampa do poco e aperte as abragadeiras sobre o cano, fixando o cabo da instalaco;
Utilizar TE com bujéo para instalacdo do barrilete do mandmetro, registro de controle de vazdo (ou
macho passante) e a valvula de retencéo;

GRUPO COMPRESSOR PARA POCOS TUBULARES

O equipamento serd& montado sobre uma base de concreto, ou metalica, que devera ter superficie
horizontal e plana. Antes desta operacao, certificar se a base esteja limpa;

Antes da colocacdo do equipamento em seu local definido, deverdo ser verificadas as dimensdes, fazendo
coincidir perfeitamente os furos proprios do equipamento com os chumbadores da base;

Fixar o suporte do equipamento sobre a base, que devera ser devidamente nivelado, alinhado, assentado
sobre calgos e apertado nos parafusos de ancoragem. As cunhas deverdo ser removidas antes da
colocacdo da argamassa de enchimento;

Montar e descer no po¢o a tubulacdo de recalque e de injecdo de ar com o hidromulsor, nos mesmos
moldes da operacdo da descida do conjunto moto-bomba descrito no item 4.1.3;

Instalar a tubulacéo do barrilete conforme desenhos do projeto apresentado pela CERB.

5.19.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servigo un
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia ate 5 cv gl
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia maior que 5 ate 10 cv gl
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia maior que 10 ate 30 gl
cv
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pogos tubulares, gl
potencia ate 5 cv
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pogos tubulares, gl
potencia maior que 5 ate 10 cv.
Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pocos tubulares, gl
potencia maior que 10 ate 15 cv
Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pogos tubulares, gl
potencia maior que 15 ate 20 cv
Montagem e instalagéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pocos tubulares, gl
potencia maior que 20 ate 30 cv
Montagem e instalagéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em pogos tubulares, gl
potencia maior que 30cv
Montagem e instalagdo de grupo compressor em pogos tubulares, potencia maior que 5¢cv gl

5.19.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Equipamentos especiais deverdo seguir as prescri¢des do fabricante para a sua montagem.

5.19.1.6 CONTROLE

Deverd ser realizada inspecdo visual de todos os conjuntos moto-bombas e pecas, antes e ap6s a montagem;
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Os equipamentos montados deverdo ser testados a pressao hidrostatica interna juntamente com as demais tubulacGes
de entrada e saida do sistema.

5.19.1.7 VERIFICAGCAO FINAL DA QUALIDADE

A inspecéo visual das bombas e pegas montados e os ensaios de funcionalidades subsidiardo a deciséo da
Fiscalizagdo sobre o recebimento dos servicos.

5.19.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-170100 - conjunto moto bomba abrange os servigos codificados e padronizados que
se apresentam na tabela a seguir:

Codigo Descricio Unidade

IC-170101 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia ate o]
5c¢cv

IC-170105 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia gl
maior que 5 ate 10 cv

IC-170109 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba de eixo horizontal, potencia gl
maior que 10 ate 30 cv

IC-170113 | Montagem e instalacdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia ate 5 cv

IC-170117 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia maior que 5 ate 10 cv.

IC-170121 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia maior que 10 ate 15 cv

IC-170125 | Montagem e instalagdo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia maior que 15 ate 20 cv

IC-170129 | Montagem e instalacéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia maior que 20 ate 30 cv

IC-170133 | Montagem e instalacéo de conjunto moto-bomba submersivel (eixo vertical) em gl
pocos tubulares, potencia maior que 30cv

IC-170153 | Montagem e instalacdo de grupo compressor em pogos tubulares, potencia maior gl
gue 5cv
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5.19.1.9 DESENHO PADRAO

MONTAGEM DE CONJUNTO MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL EM POCOS
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5.20 IC-180000 INSTALACOES ELETRICAS

5.20.1 1C-184000 PADRAO ENTRADA DE ENERGIA
5.20.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construgdo é estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com as atividades de instalacdes elétricas do padrdo de entrada de energia em baixa tenséo,
destinados aos Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua e orientar a maneira de alocacdo dos custos
decorrentes deste tipo de atividade, nos itens de servigos correspondentes.

5.20.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Compreende o conjunto de instalagdes compostas de poste, caixas de medicao e protecdo, quadros
elétricos, sistema de aterramento, condutores com demais acessorios e a construcdo da mureta de
alvenaria para alojamento da medicéo e protecao.

Consiste no fornecimento de materiais, mdo de obra, ferramentas, equipamentos e transporte para a
realizacdo das instalagdes elétricas, conforme o projeto elétrico e estas especificacGes.

Atividades inerentes aos servigos:

Verificacdo da situacdo local;

Locacdo do padréo e instalagdes;

Definicdo e quantificacdo dos materiais;

Aquisicdo dos materiais;

Transporte dos materiais;

Instalacéo do padréo;

Controle de qualidade das instalagdes;

Formalizacdo do pedido de ligacdo provisdria a Coelba;
Teste das instalaces;

Medic¢&o do servico concluido.

5.20.1.3 REFERENCIAS

Foram consideradas as normas:

Teste das instalaces;

Brasileira - NBR 5410/ 2004

Concessiondria de energia elétrica do estado da Bahia/ Coelba - PCI 01.01.B, 52 edicdo, 2005
NR10 — Seguranga em instalacdo e servicos de eletricidade

5.20.1.4 CONDICOES GERAIS

5.20.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

E necessaria inicialmente a verificacdo da situago do local, identificando a estrutura da rede elétrica da
Coelba de onde sera feita a derivacgdo para o padrdo e a localizagdo mais adequada para o padrdo de
entrada, considerando que o mesmo deverd estar posicionado no limite da propriedade, em local que
possibilite o facil acesso da COELBA ao medidor.

Caso a estrutura de derivacao esteja do mesmo lado da rua em que se encontra o padréo, o poste do
padréo deverd ser de 5m; caso esteja do outro lado da rua, o poste devera ser de 7m.

A profundidade do engastamento do poste no solo deverd ser de 1,10m para poste de 5m e 1,30m para
poste de 7m.
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A altura minima da armacdo secundaria ao piso, devera ser de 3,50m para poste de 5m e 5,50m para
poste de 7m.

Devera ser observado se no local da implantagdo do padréo o terreno esta sujeito a inundacdo. Havendo
esta possibilidade, deverd ser relocado ou aumentada a altura da estrutura. Neste caso, devera ser
construida uma escada de acesso para manter a cota de 1,60m do topo do quadro de medigdo até o piso,
de modo a possibilitar a leitura do medidor e manobra do disjuntor.

A demanda da instalacdo € definida pela soma das poténcias instaladas, considerando o valor da
demanda do motor obtida na tabela de demanda considerando o tipo de ligacdo da bomba (monoféasica ou
trifasica). Este valor devera constar no pedido de ligacdo do padrdo a Concessionaria.

De acordo com o valor da demanda total em kW, da tensdo da rede elétrica e do tipo de ligacdo do
padrdo (monoféasico, bifasico ou trifasico), na tabela de dimensionamento séo definidos os condutores e 0
disjuntor do padrdo de entrada.

A execucdo dos servicos de montagem e instalacdo deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de
acordo com as normas da Companhia Concessionaria local, além de obedecer as recomendacdes e
prescrigBes das firmas fornecedoras dos materiais e equipamentos.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos serdo cuidadosamente instalados e firmemente ligados
a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatorio, e de boa aparéncia, além do que todo equipamento devera ser fixado firmemente ao local em
que deve ser instalado, prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensfes do equipamento considerado.

Devera ser deixada uma ponta minima de 50 cm em cada condutor, dentro da caixa, para a ligacdo do
medidor e 70 cm na outra extremidade, na conex&o superior.

O quadro elétrico de comando e prote¢cdo do motor, quando instalado na mureta de alvenaria, devera ser
de embutir e a prova de tempo, com pintura adequada, junta de vedagdo na porta e conter trinco.

Os condutores do ramal de entrada até o disjuntor deverdo ter classe encordoamento 2.

N&o seré permitida a utilizacdo de disjuntores unipolares conjugados.

N&o seréa permitida a utilizacdo de curvas de encaixe para 0s eletrodutos.

A entrada consumidora deve possuir um ponto de aterramento destinado ao condutor neutro do ramal de
entrada e do quadro de protecdo, quando for metalico.

O condutor de protecdo destinado ao aterramento de massa da instalacdo interna da unidade, pode ser
interligado a haste de aterramento do padrdo de entrada.

A estrutura em alvenaria devera ser pintada com tinta 6leo/ esmalte, cor azul Del rey, até a altura de
1,10m e o restante em tinta branca.

5.20.1.4.2 Unidade de quantificacio

Servico Unidade

Padrdo entrada SAA - com casa de bombas (para todas as situacdes descritas no item 8 deste
indicador de construco) gl

5.20.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Quando o padrdo de instalacdo ndo contemplar a casa de bomba, deverd ser inserido na mureta de alvenaria o quadro
de protecdo e comando da bomba.

5.20.1.6 CONTROLE

Verificacdo das condi¢Bes dos materiais, como por exemplo, estarem novos, em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos ou deformacdes, pintados, etc.

Nas instalacdes de modo geral devera ser observada a locacéo, nivelamento e alinhamento.

Serd verificada a instalacdo dos condutores no que se referem as bitolas e aperto dos terminais.
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Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagao dos disjuntores, aperto dos terminais dos
condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com carga total;
também sera conferida a placa de identificagdo do quadro, a facilidade de abertura e fechamento da
porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinada a malha de terra para verificacdo do aperto das conexdes, quando acessivel.

Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas as recomendacdes da norma regulamentadora NR-10 —
Seguranga em InstalacBes e Servigos em Eletricidade.

5.20.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Apds a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor devera realizar os
testes de campo, que poderdo ser efetuados quando os equipamentos montados estiverem interligados ao
sistema.

A contratada executara e fornecera todo o pessoal, equipamento e materiais necessarios para os testes de
campo.

Na execucdo dos testes serdo obedecidas as normas pertinentes.

Ligagdo provisoria da obra

Depois de concluida as instalacdes do padréo de entrada, a Contratada devera formalizar o pedido de
ligacdo provisoria de obra a Coelba, com a finalidade de executar os testes de campo.

Recebimento das instalaces elétricas

O recebimento das instalacdes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos materiais, dos
equipamentos e dos servicos pela fiscalizacdo. As instalacdes elétricas somente poderdo ser recebidas
quando entregues em perfeitas condi¢des de funcionamento, comprovadas pela fiscalizacdo e ligadas a
rede de concessionéria de energia local.

5.20.1.8 INDICADORES DECONSTRUCAO INCLUIDOS

Cotigo un

IC-180100 | Montagem e instalacdo das instalacdoes eletricas do SAA un
Montagem e instalacdo do padréo de entrada inclusive quadro de comando em casa de
IC-180101 |energizacdo SAA un
Montagem e instalacéo do padrdo de entrada inclusive quadro de comando sem casa de
IC-180105 | energizacdo SAA un
IC-180109 | Montagem e 'instalacao do para-raios em RED de 5 a 20M3 e H=9M un
IC-180113 | Montagem e 'instalacao do para-raios em RED de 2X15 a 20M3 e H=9M un
IC-180117 | Montagem e 'instalacao do para-raios em RED de 5 a 20M3 e H=12M un
IC-180121 | Montagem e ‘instalacao do para-raios em RED dE 2X15 a 20M3 e H=12M un
IC-180125 | Instalac&o de cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1KV, 2,5 até 50MM?2 un
Instalacdo de cabo de cobre bipolar achatado 2,5MM2 até 50MM2, isolado em PVVCA
IC-180129 |e PVCST1 0,6/1KV
IC-180133 | Instalac&o de cabo de cobre tripolar achatado 2,5MM2 até 50MM2, isolado em PVCA
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e PVCST1 0,6/1KV

IC-180137 | Instalacao de cabo de cobre bipolar, 1,5MM2 até 50MM?2, isolacac em EPR 0,6/1KV | m
Instalacao de cabo de cobre tetrapolar, 2,5MM2 até 50MM2, isolacao em EPR m
IC-180141 |0,6/1KV
Montagem e instalacdi do sinalizador (luz de obstaculo), para lampada incandescente | m
IC-180145 | 60w

Instalacéo de eletroduto pvc roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de
IC-180149 | alimentacao de energia m
IC-180153 | Instalacdo da caixa de passagem aluminio instalacdo aparente, 200x100x50mm un
IC-184211 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 15A
IC-184213 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e o]
disjuntor bipolar 10 KA, 40a

IC-184216 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 15A
IC-184219 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 40A

IC-184222 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 15A

IC-184225 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor bipolar 10 KA, 40A

IC-184228 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 15A

IC-184231 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 40A
IC-184234 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor monofésicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 40A

IC-184237 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor bipolar 10 KA, 60A

IC-184240 | Padrao entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 40A
IC-184243 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 60A

IC-184246 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 40A

IC-184249 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor bipolar 10 KA, 60A

IC-184252 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 40A

IC-184255 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 60A

IC-184258 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 50A

IC-184261 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor polifésico e gl
disjuntor bipolar 10 KA, 80A
IC-184264 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 50A
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IC-184267 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 80A
IC-184270 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 50A

IC-184273 | Padréo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor bipolar 10 KA, 80A

IC-184276 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofésico e disjuntor monopolar 5 KA, 50A

IC-184279 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor bipolar 10 KA, 80A

IC-184282 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 60A

IC-184285 | Padrédo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor tripolar 10 KA, 40A

IC-184288 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 60A
IC-184291 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor tripolar 10 KA, 40A

IC-184294 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor monofasicoe | gl
disjuntor monopolar 5 KA, 60A

IC-184297 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor tripolar 10 KA, 40A

IC-184300 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
monofasico e disjuntor monopolar 5 KA, 60A

IC-184303 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor tripolar 10 KA, 40A
IC-184306 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor tripolar 10 KA, 60A

IC-184309 | Padrdo entrada SAA - com casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl
polifasico e disjuntor tripolar 10 KA, 60A

IC-184312 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao lado da rua com medidor polifasico e gl
disjuntor tripolar 10 KA, 60A

IC-184315 | Padrdo entrada SAA - sem casa de bombas ao outro lado da rua com medidor gl

polifasico e disjuntor tripolar 10 KA, 60A
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PADRAO ENTRADA SAA - COM CASA DE BOMBAS
NOTAS:

1. Observar se no local da implantagdo, o terreno esta sujeito a inundagdo, havendo esta possibilidade,
relocar ou aumentar a altura da estrutura, neste caso construir escada de acesso para leitura do medidor e
manipulacéo do disjuntor, considerando as cotas iniciais

2. Os condutores de saida do medidor até o quadro de distribuicdo serdo definidos pelo quadro de ligagao
dos motores, podendo ser utilizado no trecho entre o medidor e o disjuntor do padrdo, cabo de bitola igual ao
ramal de entrada.

3. Devera ser adicionado ao comprimento dos condutores uma sobra de 50 cm dentro da caixa do medidor
e 70 cm na conexao superior.

4.  Aestrutura em alvenaria deve ser pintada com tinta 6leo/esmalte, cor azul del rey, até a altura de 1,10 m
e 0 restante em tinta branca

5. Tabelaa - relacdo de materiais para rede elétrica do mesmo lado da rua. A tabela b - relacéo de materiais
para rede elétrica do outro lado da rua, utilizar a mesma relagdo da tabela a. Acrescentando os itens 02a e 02b
e substituindo o item 08

ELETRODUTOS E CONEXOES: NBR 06150/80

LISTA 15 - 1C-180200- PADRAO ENTRADA SAA - COM CASA DE BOMBAS

Item | Discriminagdo

C
]
QO
c
]
5
~+

01 Cap PVC esgoto - DN 75 mm un 1
02 | Tubo aco zincado - @ 75 mm - 6,00 m un 1
03 | Armacdo secundaria de um estribo com haste de 6x150mm - aco zincado un 1
04 Isolador roldana de porcelana - 57x54 mm un 1
05 | Abracadeira reforcada-aco zincado - 3 pol. un 1
06 Curva eletroduto - PVC roscavel - g 1 1/2" - 180° un 2
07 Luva eletroduto roscavel - g 1 1/2" un 4
08 Eletroduto PVC roscével - g 1 1/2" x 0,60 m un 1
09 Eletroduto PVC roscével - g 1 1/2" x 3,00 m un 1
10 Curva 90° eletroduto roscavel - g 1 1/2" un 2
11 Caixa para medidor - padrdo COELBA (conforme detalhe) un 1
12 Caixa para disjuntor - padrdo COELBA (conforme detalhe) un 1
13 Eletroduto PVC roscéavel - g 1 1/2" x 1,05 m un 1
14 Eletroduto PVC roscavel - g 1/2" x 1,15 m un 1
15 Luva eletroduto PVC roscavel - g 1/2" un 2
16 Curva 90° eletroduto PVC - g 1/2" un 1
17 Eletroduto PVC roscéavel - g 1 1/2" x 0,50 m un 1
18 Eletroduto PVC roscavel - g 1/2" x 0,50 m un 1
19 Eletroduto PVC roscéavel - g 1 1/2" x 3,00 m un 1
20 Conector haste de aterramento un 1
21 Haste aterramento aco cobreado - 16 mm x 2,40 m un 1
22 | Arame galvanizado - n° 12 kg 1
Item Quant.
02A | Tubo aco zincado - DN 75 mm x 1,00 m un 1
02B | Luva aco zincado - g 75 mm un 1
8 Eletroduto PVC roscéavel - g 1 1/2" x 1,60 m un 1
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SEM CASA DE BOMBA COM CASA DE BOMBA
DETALHE DETALHE
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LISTA 16 - 1C-180200- PADRAO ENTRADA SAA — MEDIDOR MONOFASICO E POLIFASICO

ITEM DISCRIMINACAO QUANT

1 Caixa medidor - padrdo Coelba UN 1

2 Medidor Coelba (fornecido pela concessionaria) UN 1

3 Arruela em aluminio - g 1 1/2" UN 6

4 Bucha em aluminio - g 1 1/2" UN 6

5 Fase - qondutor de cobre isolado 750 v, conforme ramal entrada - tabela de M
dimensionamento

6 Neutro - condutor de cobre isolado 750 v, conforme ramal entrada - tabela de M
dimensionamento

7 Conector para aterramento UN 1

8 C_ondut_or de cobre nu - conforme bitola do aterramento - tabela de M
dimensionamento

9 Bucha em aluminio - g 1/2" UN 1

10 Arruela em aluminio - g 1/2" UN 1

11 Condutor de cobre isolado 1kv - conforme tabela de ligacdo de motores M

12 Eletroduto PVC roscavel - g 1 1/2" x 0,10 m UN 2

13 Disjuntor - conforme tabela de dimensionamento UN 1

14 Caixas disjuntor - padrdo Coelba UN 1

NOTA: TAB. PARA IC1800-01_E 08 1C1800-02-08

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




- ~ 1C-1840
Indicadores de Construcéo - IC ViSRG 0
Grupo 1C-180000 INSTALACC)ES ELETRICAS DATA: ABR/08
Subgrupo | 1C-184000 | PADRAO ENTRADA DE ENERGIA Pagina 472 de 499

TABELA DE DEMANDA

DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES MONOFASICOS

POTENCIA DEMANDA
cVv KW KVA
1,00 1,10 1,49
2,00 2,07 2,44
3,00 3,07 3,20
5,00 4,91 5,22
7,50 7,46 7,94
10,00 9,44 10,0400

DEMANDA INDIVIDUAL - MOTORES POLIFASICOS

POTENCIA DEMANDA
Ccv KW KVA
1,00 1,13 1,38
2,00 1,94 2.40
3,00 2,91 3,64
5,00 4,78 5,62
7,50 6,90 8,12
10,00 9,68 10,76
15,00 13,63 14,98
20,00 18,4 20,67

Fonte: PCI.01.01.B, 52 Edicéo, 08/06/2006, Coelba.
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TABELA DE DIMENSIONAMENTO
PADRAO PARA SISTEMAS SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
MATERIAIS COMPONENTES DO RAMAL DE ENTRADA - PADRAO COELBA

LIGACAO MONOFASICA:

B POTENCIA DISJUNTOR COI\%%KATELR[E)E Do
TENSAO ENTRADA (1 FASE E ATERRAMENTO
INSTALADA MONOPOLAR NEUTRO)
220/127 v Até 1,5kwW 15a -16A 6mm? 4mm?2
OU 254/127 1,6 A5kW 40a 6mm? 6mm?
v 51A 10 kw 60 - 63A 16mm?2 10mm?2
Até 3kw 15 - 16A 6mm? 4mm?2
38055 Ov 3,1- 8kw 40a 6mm?2 6mm?2
440/220V 8,1- 10kw 50a 10mm2 6mm?2
10,1- 15kw 60 - 63A 16mm?2 10mm?2
LIGACAO BIFASICA:
POTENCIA DISJUNTOR COI;%LKATELR[E)E Do
TENSAO ATERRAMENTO
ENTRADA (2 FASES E
INSTALADA BIPOLAR NEUTRO)
220/127 v Até 15kw 60a ou 63A 16mm?2 10mm?2
OUZSH2T | 15,1 - 20 kw 80a 25mme 10mme
380/220 v Até 15kw 40a 10mm?2 10mm?2
ou 4?'/0/220 15,1 - 25kw 80a 25mm?2 10mm?2

LIGACAO TRIFASICA:

y POTENCIA DISJUNTOR CO'\F'&LI\JATELRSE PO
TENSAO ENTRADA (3 FASES E ATERRAMENTO
INSTALADA TRIPOLAR NEUTRO)

220/127 v Até 15kw 40a 10mm2 10mm?2
ou 2\5/4/ 12771 151 A 22kw 60 - 63A 16mm2 10mm2

380/220 v
OU 440/220 Até 25kw 40a 10mm2 10mm?2

\

Fonte: PCI. 01.01. B, 52 Edi¢do, 08/06/2006, Coelba.
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BITOLAS DE FIOS CONDUTORES DE COBRE - PARA LIGACAO DE MOTORES ELETRICOS
MONOFASICOS .
ADMITINDO QUEDA MAXIMA DE TENSAO DE 5%

) ) DISTANCIA DO MOTOR AO QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO
TENSAO | POTENCIA (METROS)
D'(AV'EESE))E DO '\(’(':%TOR 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 75 | 100| 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600
BITOLA DO FIO (mm)
16,14 |25|25]25|25(25(25| 4 | 4| 6|6 |10]10]|16]|16]|25]25
13,12 |25|25(25|25(25| 4|6 | 6| 10|16 | 16| 25| 25 | 50 | 50 | 70
. 3/4,1,0 |25(25(25| 4| 6|6 |10 | 16| 16| 25| 25|50 | 50 | 70 | 70 | 95
15 |25/25| 4| 4|6|10|10]|16]| 2550|5070 95| 95]|120]120
2 25|25| 4| 6|6 |10]|16| 25|50 50| 75| 95 |120|150] 150|185
3 25| 4 | 6|6 |10|16| 25|50 | 75| 75 | 95 | 120| 120 | 185 | 240 | 240
6,14 | 25|25]25|25(25(25|25(25|25| 4 | 4|6 |6 |10]16]25
13,12 |25|25(25|25(25(25(25| 4 | 4 | 6| 6| 10|10/ 162525
3/4,1,0 |25(25|25(25(25| 4| 4 | 6| 6 | 10| 10| 16| 16 | 25| 25 | 50
15  |25/25(25|25(25| 4|6 | 6 |10|10|16]| 16|25 25]|50]75
2 25|25(25/25| 4| 6|6 |10| 10| 16|16 | 25|25 |50 | 75|75
220 3 25|25(25| 4| 4|6 |10|16| 25| 50|50 75| 75 |120] 120|150
4 25|25| 4| 4|6 |10|10|16| 25|50 |50| 70| 95| 95 | 120|120
5 25|25| 4| 6|6 |10|16| 25|25 50| 70| 70| 95 |120] 120150
75 25| 4|6 |6|10|16] 16| 25|50 |50 | 70 | 95 | 120120 150 | 185
10 4|6 |10[10|16|25| 50|50 |70 | 95| 95 | 120|150 150 | 185 | 185
5,21 6 |01|01|61|52|05| 05|07 |50 |021|021 051 |581|581] - | -
4 25|25(25|25(25| 4| 6 | 10| 10| 16 | 16 | 25 | 25 | 25 | 50 | 50
5 25|25(25|25| 4| 6| 10|10 | 16| 25| 25| 50|50 75| 95|95
440 75  |25|25|25| 4|6 |10] 10| 16|25 |50 |50 | 75 | 75 | 95 | 95 | 120
10 25| 4 | 4|6 |10|16|25|50| 75| 75 | 95 | 95 | 120 | 120 | 150 | 150
125 4|6 |6 |16|16|25| 50|50 75| 95 | 120|120 150 150 185 | 185
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BITOLAS DE FIOS CONDUTORES DE COBRE - PARA LIGAGAO DE MOTORES ELETRICOS
TRIFASICOS i
ADMITINDO QUEDA MAXIMA DE TENSAO DE 5%

TENSAO | POTENCIA DISTANCIA DO MOTOR AO QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO

DA DO (METROS)
REDE | MOTOR |10|20| 30 |40 |50 | 75100150200 250300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600
(Volts) (cv) BITOLA DO FIO (mn?)

13,12 125(25(25(25(25(25|25(25|25(25|25| 4 |4 | 4| 4|4
3/4,10 125(25(25(25(25(25|25(25(25(25| 4 |4 |4 |4 |4 |6
1520 25025125 125(25(|25(25|25|25| 4| 4|6 |6 |6 |10]10

3 2,5(25(125125(25|25|25|25| 4| 6| 6 |10]|10|10| 10|16
4 25025125 125(25|25(25| 4 | 6 |10]|10|10 |16 |16 | 25| 25
5 25025125 125(25|25| 4 | 6 | 6 |10]|10|16 |16 |16 | 25| 25
7,5 25(25125125(25|4 |6 |10 |10]|16 |16 |25 |25 |50 |50 |70
220 10 25025125125/ 414 |6 |10[16]|16|25|25|50|75]|95]|95
12,5 25(25125|14 16|16 |10|10|16|25]|25|50 | 75|95 95 |120
15 25(25| 4 |6 |6 (10|10 |16 |25|50 |50 | 75|95 |120|120|150
20 25|41 6 | 6|10{10|16 | 25|50 |50 | 75|95 |120|120|150 150
25 4 16110 (10|16|16| 25|50 |50 | 75|95 |95 |120|150|150| -
30 6 | 6|10 1616|2550 | 50 | 75| 95| 95 1120|150|150| - -
40 6 (10| 16 | 2525|5050 | 75| 95 | 95 |120|150|150| - - -
50 10110 16 | 25|50 | 75|95 | 95 |120]120|150|150| - - - -
13,12 125|25]025/25(25|25(25(25[25(25[25(25|25|25| 4 | 4
3/4,10 125|25]025|25(25|25(25(25[25|25[25(|25|25| 4 |4 | 4
1520 25125]025(25(25(25]25|125(25]|25]25| 4 |4 | 4146

3 25125]025/25(25(25(25(25(25| 4 | 4|4 |6 |6 |6 10
4 25125]025|25(25(25(25| 4 | 4144 |6 |6 |6 [10]10
5 25125]|025|25(25(25| 4 |4 |44 |6 |6 |6 |10]10]10
7,5 25125]|025|25(25|(4 | 4| 4|4 |6 |6 |6 |10|10]10]16
380 10 25|25|025|125| 4|44 | 4|6 |6 | 6|6 |10/10]|16 |16
12,5 25|25|025|4 4|44 |6 |6 |6 |6 1010|1616 | 16
15 25|25 4 |4 |44 |6 | 6|6 |6 1010|1616 |25 |25
20 25|41 4 4|66 |6 |10{10/10|16 |16 |16 |25 | 25 |50
25 41414 14|6|6|6|10/10]16 16|16 25|25 |25]|50
30 4146 |6|10/10/10 |16 |16 |16 | 25|25 |25 |50 |50 70
40 4 16| 6 (10101616 |16 |25 | 25|25 |50 |50 |50 |70 |95
50 6 6|10 |10)16|16)| 25|25 |25 |50 |50 |50 70|70 95|95
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Subgrupo | 1C-184400

5.20.2 1C-184400 - INSTALACAO COM FORNECIMENTO DE MATERIAL PARA-RAIOS
5.20.2.1 OBJETIVO

O objetivo deste procedimento construtivo é estabelecer indicadores, para regulamentar as atividades de instalagdes do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas nos reservatorios elevados, destinados aos Sistemas Simplificados
de Abastecimento de Agua e orientar a maneira de alocacdo dos custos decorrentes deste tipo de atividade, nos itens
de servigos correspondentes.

5.20.2.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Compreende o conjunto de instalagbes compostas de subsistema de captacdo, descidas, malha de aterramento e
equalizacéo de potencial, com a aplicagdo de condutores, eletrodutos, hastes de aterramento e demais acessorios.

Consiste no fornecimento de materiais, mdo de obra, ferramentas, equipamentos e transporte para a realizacdo das
instalacGes, conforme o projeto elétrico e estas especificacdes.

Atividades inerentes aos servigos:

Verificagdo da estrutura a ser protegida;
Definico e quantificagdo dos materiais;
Aquisicao dos materiais;

Transporte dos materiais;

Instalacdo do material;

Inspecdo das instalagdes;

Medicdo do servigo concluido.

5.20.2.3 REFERENCIAS
Norma brasileira - NBR 5419 / 2001;

5.20.2.4 CONDICOES GERAIS

5.20.2.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

E necessaria inicialmente a verificacdo do tipo e dimensdes do reservatorio a proteger.

O fornecimento de materiais sera de responsabilidade da Contratada, devendo a sua quantificagio ser
estimada de acordo com a relagdo de materiais do padrdo aplicavel, considerando as adequagdes
necessarias a situacao local. O custo destes elementos dever estar diluido no item de servico;

O método utilizado na concepcéo desse sistema é o de condutores em malha, denominado gaiola ou
método de Faraday.

Os captores do sistema serdo compostos por cabos esticados, formando um anel no topo do reservatério,
apoiado nas alcas dos tirantes, os proprios tirantes, como captores naturais e por cabos esticados na
superficie laje de apoio, fixados a menos de 0,5m da borda em todo o seu perimetro, conectados entre si
através de cabos e conectores de pressdo, constituindo um conjunto eletricamente integrado.

As duas descidas dos condutores serdo localizadas em lados opostos, fixadas nas colunas de apoio da
estrutura do reservatorio e conectadas ao sistema captor por conectores de pressao.
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Cada condutor de descida deve ser provido de uma conexdo de medicéo, instalada em uma caixa de
inspecdo, proxima do ponto de ligagéo ao eletrodo de aterramento. A conexdo deve ser desmontavel por
meio de ferramenta, para permitir medigdes elétricas, devendo permanecer normalmente fechada.

Os condutores de descida deverdo ser protegido de acdes mecénicas externas, sendo embutidos em
eletrodutos & uma altura de 2,5m do solo.

O aterramento é feito normalmente através de hastes instaladas verticalmente no solo. No entanto, caso o
solo ndo permita o fincamento das hastes, a mesma pode ser instalada de modo inclinado. Se ainda assim
ndo for possivel, poderd ser utilizado condutores em anel ou horizontais radiais, enterrados a pelo menos
uma profundidade de 0,5m.

Os eletrodos de aterramento devem ser instalados externos ao volume & proteger, a uma distancia de 1m
das fundacBes da estrutura.

As conexdes do cabo de aterramento ao eletrodo deverdo estar accessiveis através da instalacdo de caixas
de inspec¢do de PVC no solo.

A equalizagdo de potencial devera ser feita mediante a instalagdo de condutores com terminais de
pressdo e bracadeiras metalicas, de modo a interligar as instalagfes metalicas ao sistema de protecéo de
descargas atmosféricas.

A execucdo dos servicos de montagem e instalacdo devera ser esmerada, de bom acabamento, e de
acordo com as normas, além de obedecer as recomendac@es e prescrices das firmas fornecedoras dos
materiais e equipamentos.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos serdo cuidadosamente instalados e firmemente ligados
a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatorio, e de boa aparéncia, além do que todo equipamento devera ser fixado firmemente ao local em
que deve ser instalado, prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

5.20.2.4.2 Unidade de Quantificacdo

Servico Unidade

Instalacao com fornecimento de material para-raios

Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 5m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raiosem red de 10m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 15m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 20m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 2x15m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 2x20m3 e h=9m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 5m3 e h=12m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 10m3 e h=12m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 15m3 e h=12m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 20m3 e h=12m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 2x15m3 e h=12m Gl
Instalacao com fornecimento de material para-raios em red de 2x20m3 e h=12m Gl
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5.20.2.5 CONDICOES ESPECIFICAS

Né&o se aplica.

5.20.2.6 CONTROLE.

Apos o término da instalagdo sera efetuada a inspecéo para verificar a conformidade com o projeto e o
padrdo definido.

Serdo observadas as condi¢Ges dos materiais, como por exemplo, estarem novos, em perfeito estado, sem
trincas, amassamentos ou deformacGes.

Nas instalagdes de modo geral devera ser observada a locacédo, nivelamento e alinhamento.

Sera verificada a instalacdo dos condutores no que se refere a bitolas, fixacdo, aperto dos conectores e se
existem pontos de corrosdo.

Sera examinada a malha de terra para verificacdo das conexdes.

5.20.2.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

Recebimento das instalac6es

O recebimento das instalages estara condicionado a aprovacdo dos materiais, dos equipamentos e dos servigos pela
fiscalizacdo. As instalagcBes somente poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas condi¢es, comprovadas
pela fiscalizac&o.

Critério de medicao
A medicdo sera feita pelo sistema efetivamente instalado e testado, inspecionado e liberado pela fiscalizacao.

5.20.2.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO

Este Indicador de Construgédo 1C-184400 - Instalacao com fornecimento de material para-
raios- abrange os servicos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Codigo N

1C-184401 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 5m3 e h=9m GL
1C-184403 Instalacdo com fornecimento de material para-raio sem RED de 10m3 e h=9m GL
1C-184405 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 15m3 e h=9m GL
1C-184407 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 20m3 e h=9m GL
1C-184409 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 2x15m3 e h=9m GL
I1C-184411 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 2x20m3 e h=9m GL
1C-184421 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 5m3 e h=12m GL
1C-184423 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 10m3 e h=12m GL
I1C-184425 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 15m3 e h=12m GL
1C-184427 Instalagcdo com fornecimento de material para-raios em RED de 20m3 e h=12m GL
1C-184429 Instalacdo com fornecimento de material para-raios em RED de 2x15m3 e h=12m GL
1C-184431 Instalagdo com fornecimento de material para-raios em RED de 2x20m3 e h=12m GL
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5.20.2.9 DESENHO PADRAO

DE_IC1844-01

ELET

' CUBA RESERVATORIO /’

<l

VISTA SUPERIOR
ESCALA - 1:50

o A " 5

@ a0
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RELACAO DE MATERIAIS

Item Discriminacéo

1 Fixador universal de SPDA estanhado para cabo de aco g50mm?

2 Presilha em latéo para cabo de aco g50mm?

3 Esticador para cabo de aco g50mm2

4 Conector em bronze refor¢ado para dois cabos de aco e uma haste g50mma2 e haste terra
5 Conector de pressdo estanhado para cabo de ago g50mm?2

6 Abracadeira metalica o 1”

7 Eletroduto de PVC ¢ 17

8 Caixa de inspecdo e medicdo e aterramento, tipo suspensa, com conector para medigdo
9 Cabo de aco galvanizado g50mm?

10 Cabo de cobre nu g50mm?

11 Haste de aterramento- 95/8”x2,4m

12 Clips para cabo de ago g50mm?2

13 Chumbador para fixagdo do cabo de aco

14 Caixa de inspecéo tipo solo

15 Vala da malha de aterramento
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5.20.3 1C-184500/ 1C-184600/ 1C-184700 - CIRCUITO BOMBAS CENTRIFUGA/ SUBMERSAS,
INSTALACAO DA BOMBA E SINALIZADOR.

5.20.3.1 OBJETIVO

O objetivo deste procedimento construtivo é estabelecer indicadores, para regulamentar as atividades de instalagdes
elétricas de bombas e sinalizadores, destinadas aos Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua e orientar a
maneira de alocacdo dos custos decorrentes deste tipo de atividade, nos itens de servigos correspondentes.

5.20.3.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Compreende o conjunto de instalagdes de baixa tensdo, a partir do padrao de entrada de energia até o
ponto de instalagdo da bomba ou do sinaleiro, composto de quadros elétricos, condutores e acessorios,
eletrodutos e acessorios, caixas de passagem e quadro de comando e protecdo da bomba.

Consiste no fornecimento de materiais, mdo de obra, ferramentas, equipamentos e transporte para a
realizacdo das instalagdes elétricas, conforme o projeto elétrico e estas especificacdes.

Atividades inerentes aos servigos:
Verificagdo da situacdo local;
Locacdo das instalac@es;
Definicdo e quantificacdo dos materiais;
Aquisicdo de materiais;
Transporte dos materiais;
Escavacdo e reaterro compactado;
Instalacéo de eletroduto embutido, enterrado ou envelopado no solo;
Instalacdo de quadros elétricos e de comando de motores, em alvenaria;
Fiago;
Recomposi¢éo de piso e paredes
Controle de qualidade das instalagdes;
Teste das instalaces;
Medic¢do do servico concluido.
5.20.3.3 REFERENCIAS
Norma brasileira - NBR 5410 / 2004;

5.20.3.4 CONDICOES GERAIS

5.20.34.1 Procedimentos a serem seguidos:

Séo consideradas trés possibilidades de instalacdo de bombas elétricas: bomba centrifuga abrigada em
casa de bomba, bomba submersa em poco e bomba instalada em captacéo flutuante.

E necessario inicialmente a verificacio da situacao local, identificando a localizacio do padréo e a
locacdo mais adequada para as caixas de passagem em alvenaria, considerando que as mesmas deverdo
estar posicionadas proximas ao padrdo, ao quadro de comando da bomba ou pogo, ou a caixa de

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1845/47

Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00

Grupo IC-180000 | INSTALACOES ELETRICAS DATA: ABR/08
Subarupo | 1C-184500a | CIRCUITO BOMBAS CENTRIFUGA/SUBMERSAS,
URTUPO 1 1c.184700 | INSTALAGAO DA BOMBA E SINALIZADOR. Pagina 483 de 499

transi¢do, quando a captacao for flutuante, de modo a planejar adequadamente o trajeto do eletroduto,
evitando as barreiras porventura existentes no terreno.

Devera ser observado se no local, o terreno esta sujeito a inundagdo. Havendo esta possibilidade, devera
ser considerando a instalagdo de cabo com isolacdo apropriada e as emendas também adequadas.

O dimensionamento da instalacdo é definido pela poténcia instalada, a distancia da carga ao quadro
elétrico e o tipo de ligacdo: monofasica, bifasica ou trifasica.

O ramal de alimentacdo da bomba pode ser obtido na tabela PE 15 do PA, considerando a poténcia
instalada, a distancia ao quadro de comando a bomba e o tipo de ligagdo da mesma.

A ligacdo da bomba deve ser compativel com a voltagem disponivel no local.

Deve ser verificado no quadro de comando os fusiveis, os dispositivos de seguranca e protecdo do motor
compativeis com o motor, evitando danos e perda da garantia do mesmo.

O quadro elétrico de comando e protecdo do motor, quando instalado na mureta de alvenaria, devera ser
de embutir e a prova de tempo, com pintura adequada, junta de vedagdo na porta e conter trinco.

Néo sera permitida a utilizacdo de disjuntores unipolares conjugados.

Sempre que possivel devera ser instalado um automatico de nivel no sistema, cuja instalacdo deve
obedecer as recomendag@es do fabricante. Devendo ser evitado o uso de equipamentos que contenham
mercdrio em seu interior.

As bombas deverdo ser aterradas, com excecdo das bombas submersas.

O condutor de protecdo destinado ao aterramento de massa da instalagdo interna da unidade,

deve ser interligado a haste de aterramento do padrdo de entrada.

Apos a ligacdo dos circuitos das bombas, as mesmas deverdo ser testadas, quanto a partida e ao sentido
de rotacdo. A partida deve ser feita com o registro fechado, abrindo-se lentamente e medindo-se a
corrente e voltagem, de modo a observar o comportamento regular da bomba, evitando-se assim
eventuais danos. Caso a rotacdo esteja em sentido contrario, devera ser efetuada a troca de duas fases de
alimentacéo.

Os sinalizadores devem ser instalados nas balsas da captacdo flutuante.

O circuito do sinalizador deve ser protegido por disjuntor no quadro elétrico e deve ser acionado por um
relé fotoelétrico fixado na estrutura do mesmo.

O circuito das bombas submersas, no interior do poco, deve ser fixado a tubulacdo de recalque com
bracadeiras termoplésticas, ou com fita adesiva anticorrosiva, a cada 1m.

O circuito das bombas, na captacdo flutuante, deve ser protegido por tubo plastico flexivel, fixado ao
mangote flexivel do recalque, envolvendo o mesmo.

No percurso dos circuitos instalados no solo, a abertura de valas devera ser feita seguindo o alinhamento
e nivelamento entre as caixas de passagem. As valas s6 deverdo ser abertas apds a verificacdo das
possiveis interferéncias existentes no local.

Deverdo ser evitadas curvas de raios curtos e a variagdo de nivel que possa formar pontos baixos e os
eletrodutos devem ser instalados com inclinagdo de 2%, a fim de evitar acumulo de &4gua no interior dos
dutos.

Durante a escavagdo para a execucdo das valas, caso seja encontrado no solo, material de baixa
capacidade de suporte, devera ser feita a substituicdo por material adequado, de forma que o eletroduto
fique firmemente suportado e acomodado.

O reaterro devera ser compactado a cada camada de 20cm.

Nos locais suscetiveis ao transito de veiculos, os eletrodutos deverdo ser envelopados em concreto com
cobertura de pelo menos 10cm de espessura. No fundo da cava devera ser langado um lastro de concreto
magro, com consumo minimo de cimento de 150 kg/m3.

Quando for utilizada tubulagdo flexivel de alta resisténcia a deformagdes, serd dispensado o
envelopamento de concreto e as caixas de passagem nas mudancas de nivel do terreno.

Nos locais onde houver necessidade de remog¢do de pavimentacdo ou piso, 0s mesmos deverdo ser
reconstituidos na sua forma original.
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As caixas de passagem em alvenaria deverdo ser revestidas e de bom acabamento, as dimensdes deverdo
ser compativeis com o raio de curvatura dos cabos, conforme recomendacédo do fabricante. As tampas
deverdo conter ferragens e possuir algas

O fornecimento de materiais sera de responsabilidade da Contratada, devendo a sua quantificacdo ser
estimada de acordo com a relagdo de materiais do padréo aplicavel, considerando as adequagdes
necessarias a situacao local. O custo destes elementos devera estar diluido no item de servico;

A execucdo dos servicos de montagem e instalacdo deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de
acordo com as normas brasileiras vigentes, além de obedecer as recomendaces e prescrigdes das firmas
fornecedoras dos materiais e equipamentos.

Todos os condutores, eletrodutos e equipamentos serdo cuidadosamente instalados e firmemente ligados
a estrutura de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto mecanico e eletricamente
satisfatorio, e de boa aparéncia, além do que todo equipamento devera ser fixado firmemente ao local em
que deve ser instalado, prevendo-se meios de fixacdo ou suspensdo condizentes com a natureza do
suporte e com o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

5.20.3.4.2 Unidade de quantificacio

A unidade de quantificacdo dos servicos realizados, conforme relacdo:

Servi;o Unidade
Circuito de bombas centrifuga (para todas as situac@es descritas no item 8 deste indicador de
construcéo) gl
Circuitos das bombas submersas (para todas as situacdes descritas no item 8 deste indicador de
construcdo) gl
Instalacdo da bomba e sinalizador (para todas as situages descritas no item 8 deste indicador de
construcéo) gl
OQéJ)adro de comando, tipo partida direta, para um motor monoféasico ate 5CV, 380V (DE_DP0600- un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 5CV, 380V (DE_DP0600-07) un
Quadro de comando, tipo compensada, para um motor trifasico ate 50CV, 380V (DE_DP0600-08) un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monoféasico ate 1,0 CV, 220V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monoféasico ate 2,0 CV, 220V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofasico ate 3,0 CV, 220V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofasico ate 5,0 CV, 220V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 1,0 CV, 380V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 1,5 CV, 380V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 2,0 CV, 380V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 3,0 CV, 380V un
Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 5,0 CV, 380V un
5.20.3.5 CONDICOES ESPECIFICAS
N&o se aplica
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5.20.3.6 CONTROLE.

Verificagdo das condi¢cBes dos materiais, como por exemplo, estarem novos, em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos ou deformac6es, pintados, etc.

Nas instalagdes de modo geral devera ser observada a locacéo, nivelamento e alinhamento.

Sera verificada a instalacdo dos condutores no que se refere a bitolas e aperto dos terminais.

Serdo verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagdo dos disjuntores, aperto dos terminais dos
condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com carga total;
também serdo conferidas a placa de identificacdo do quadro, a facilidade de abertura e fechamento da
porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas as recomendacdes da norma regulamentadora NR-10 —
Seguranga em InstalagBes e Servigos em Eletricidade.

5.20.3.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE
Apobs a montagem ter sido realizada e em data previamente aprovada, o Construtor devera realizar os testes de campo,
que poderdo ser efetuados quando os equipamentos montados estiverem interligados ao sistema.

Ligagdo proviséria de obra

A contratada devera formalizar o pedido de ligacdo provisoria de obra a Coelba, com a finalidade de
executar os testes de campo.

A contratada executara e fornecera todo o pessoal, equipamento e materiais necessarios para os testes de
campo.

Na execucdo dos testes serdo obedecidas as normas pertinentes.

Recebimento das instalaces elétricas

O recebimento das instalacdes elétricas estara condicionado a aprovacgdo dos materiais, dos equipamentos e dos
servicos pela fiscalizacdo. As instalacdes elétricas somente poderao ser recebidas quando entregues em perfeitas
condices de funcionamento, comprovadas pela fiscalizacdo e ligadas a rede de concessionéria de energia local.

Critério de medigéo
A medico seré feita por sistema elétrico efetivamente instalado e testado, inspecionado e liberado pela fiscalizagéo.

5.20.3.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construgdo 1C-184500 — Circuito de bombas centrifuga 1C-184600 - Circuitos das bombas
submersas-1C-184700 - Instalacdo da bomba e sinalizador: abrange os servigos codificados e padronizados que se
apresentam na tabela a seguir:

Cadigo Servicos un
IC-184501 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,

2,5mm?2 m
IC-184504 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,

4mm2 m
IC-184507 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,

6mma2 m
IC-184510 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,

10mm?2 m
IC-184513 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv, m
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16mm2
IC-184516 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,
25mm?2 m
IC-184519 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,
35mm2 m
IC-184522 | Circuito das bombas centrifuga com cabo de cobre singelo, isolado em PVC, 0,6/1kv,
50mm?2 m
IC-184600 | Circuitos das bombas submersas
IC-184601 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 2,5mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184604 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 4mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184607 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 6mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184610 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 10mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184613 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 16mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184616 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 25mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184619 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 35mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184622 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre bipolar achatado 50mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184625 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 2,5mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184628 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 4mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184631 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 6mm2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184634 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 10mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184637 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 16mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184640 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 25mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184643 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 35mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184646 | Circuito das bombas submersas com cabo de cobre tripolar achatado 50mmz2, isolado em
pvca e pvestl 0,6/1kv m
IC-184700 | Instalacdo da bomba e sinalizador
IC-184701 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre bipolar, 1,5mmz2,
isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184704 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 2,5mmz2,
isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184707 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 4mmz2,
isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184710 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 6mmz2,
isolacdo em epr 0,6/1kv m
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IC-184713 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 10mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184716 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 16mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184719 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 25mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184722 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 35mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184725 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tripolar, 50mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184728 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 2,5mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184731 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 4mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184734 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 6mmz2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184737 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 10mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184740 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 16mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184743 | Instalagdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 25mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184746 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 35mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184749 | Instalacdo da bomba e sinalizador em flutuantes com cabo de cobre tetrapolar, 50mm2,

isolacdo em epr 0,6/1kv m
IC-184752 | Sinalizador (luz de obstaculo), para Iampada incandescente 60w un
IC-184753 | Eletrodutos pvc roscavel 1.1/2"" enterrado da mureta ate o ponto de alimentacdo de

energia m
IC-184755 | Caixa de passagem aluminio inst.aparente, 100x100x50mm un
IC-184800 | Quadros de comando .
IC-184801 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofésico ate 5CV, 380V un

(DE_DP0600-06)
IC-184804 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 5CV, 380V un

(DE_DP0600-07)
IC-184807 | Quadro de comando, tipo compensada, para um motor trifasico ate 50CV, 380V un

(DE_DP0600-08)
IC-184811 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monoféasico ate 1,0 CV, 220V un
IC-184814 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofasico ate 2,0 CV, 220V un
IC-184817 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monoféasico ate 3,0 CV, 220V un
IC-184820 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor monofasico ate 5,0 CV, 220V un
IC-184851 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 1,0 CV, 380V un
IC-184854 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 1,5 CV, 380V un
IC-184857 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 2,0 CV, 380V un
IC-184860 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 3,0 CV, 380V un
IC-184863 | Quadro de comando, tipo partida direta, para um motor trifasico ate 5,0 CV, 380V un
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5.20.3.9 DESENHOS PADRAO
DE_1C1800-06/08

DIAGRAMA FUNCIONAL DE FORCA E COMANDO

(MOTORES MONOFA
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LISTA 17 - 1C-180200- PADRAO ENTRADA SAA — COMPONENTE DO QUADRO DE COMANDO PARA
MOTORES MONOFASICOS

ITEM DESCRICAO QUANT. *LEGENDA

Quadro metélico fabricado em chapa de ago carbono
SAE-1020, bitola 18MSG, pintado com tinta pd

1 epdxi processo eletrostatico, cor interna e externa 1
cinza claro N 6.5, dimensdes 500x400x200mm.

2 Contator tripolar 60hz, tenséo e corrente compativeis 1 cL
com o0 motor.

3 Relé de sobrecarga regulagem de corrente compativel 1 RP

com o0 motor.

Relé de tempo 0-30 segundos 60hz. RT

Relé de nivel 60hz. RN

4 1
5 Contator auxiliar 2NA+2NF. 3 KA
6 1
7 2

Eletrodo de nivel 60hz.

Capacitor de partida, com capacidade compativel

8 1 Cl
com o0 motor.

9 Capacnpr de permanéncia, com capacidade 1 C2/C3
compativel com o motor.

10 Botdo de comando 22 mm 1NA, verde. 1 BL

11 Botéo de comando 22 mm 1NF, vermelho. 1 BD

12 Sinaleiro verde 22,5mm 220 v. 1 H1

13 Sinaleiro vermelho 22,5mm 220 v. 1 H2
Disjuntor bipolar, curva de disparo "C", corrente

14 . 1 D
compativel com o motor.

15 Conjunto fusivel diazed 2A. 1 F

16 Voltimetro sistema ferro mével, para ligacdo direta, 1 v
escala 0-500 v, exatiddo 5%.

17 Amperimetro sistema ferro mével para ligacdo direta, 1 A
deflexdo do ponteiro 90g, escala 0-75A, exatidao 5%.

18 Para raio monofasico 380 v - 20ka. 1 PAR

19 Pressostato a ser especificado conforme o projeto da 1 P

rede hidraulica.

(*) Legenda conforme Diagramas
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DE_I1C1800-07/08

DIAGRAMA FUNCIONAL DE FORCA E COMANDO
(MOTORES POLIFASICOS - ATE 10CV)

IMENTAG AQ
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LISTA 18 - 1C-180200- PADRAO ENTRADA SAA - COMPONENTE DO QUADRO DE COMANDO
PARA MOTORES POLIFASICOS COM PARTIDA DIRETA

ITEM DESCRICAO QUANT. *LEGENDA

Quadro metalico fabricado em chapa de aco carbono SAE-1020,
bitola 18MSG, pintado com tinta p6 epdxi processo eletrostatico,

! cor interna e externa cinza claro N 6.5, dimensoes 1
500x400x200mm.
2 Contator tripolar 60hz, tensdo e corrente compativeis com o motor 1 CL
3 Relé de sobrecarga regulagem de corrente compativel com o motor 1 RP
4 Relé de nivel 60Hz 1 RN
5 Eletrodo de nivel 60hz. 3 -
6 Botdo de comando 22mm 1NA, verde 1 BL
7 Botdo de comando 22mm 1NF, vermelho 1 BD
8 Sinaleiro verde 22,5mm 220v 1 H1
9 Sinaleiro vermelho 22,5mm 220v 1 H2
10 Disjuntor tripolar, curva de disparo "C", corrente compativel com 1 D
0 motor
11 Conjunto fusivel diazed 2A 2 F
12 Voltimetro_si§tema ferro mével, para ligacdo direta, escala 0- 1 v
500V, exatiddo 5%
13 Ampe_rimetro sistema ferro mc')ve_l para ligacdo direta, deflexdo do 1 A
ponteiro 90g, escala 0-25A, exatiddo 5%
14 | Relé de falta de fase 380V 1 RFF
15 | Pararaio trifasico 380V - 20kA 1 PAR
16 Pressostato a ser especificado conforme o projeto da rede 1 p

hidraulica.

(*) Legenda conforme Diagramas
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DIAGRAMA FUNCIONAL DE FORCA E COMANDO
(MOTORES MONOFASICOS ATE 7.5 CV)
ALIMENTA
N T
) 1 75 RES \TO
{ ]
G F1-2 .
: o BD fe-
v‘.t: j 7»‘/ :‘ ) } T
T LY sLe gL
S —— ° ¥
~ l”".}f‘
B (
® [w : .JL | %
A= TR
i [ IGADO !
1T
7 NN
[ fmY 10TA
Dol e 0 USO COM MOTORES MONOFASICOS DE ATE 7,5CV
A CARCAGA DO EQUIPAMENTO AC TERRA

CADERNO DE ENCARGOS

VOLUME | - CADERNO DE PROJETOS

TOMO | - Sistema Simplificado de Abastecimento de f\gua
Capitulo 1- PSSAA_06




1C-1845/47

Indicadores de Construcéo - IC REVISAO - 00
Grupo IC-180000 | INSTALACOES ELETRICAS DATA: ABR/08
Subar IC-184500 a | CIRCUITO BOMBAS CENTRIFUGA/SUBMERSAS,

ubgrupo | 1c_184700 | INSTALAGAO DA BOMBA E SINALIZADOR. Pagina 493 de 499

LISTA 19 - 1C-180200- PADRAO ENTRADA SAA - COMPONENTES DO QUADRO DE
COMANDO PARA MOTORES POLIFASICOS COM PARTIDA COMPENSADORA

ITEM DESCRICAO QUANT. | *LEGENDA

Quadro metalico fabricado em chapa de aco carbono SAE-
1020, bitola 16MSG, pintado com tinta p6 epdxi processo
1 " . - 1
eletrostatico,cor interna e externa cinza claro N 6.5,
dimensdes 800x600x200mm.
2 Contator tripolar 60hz, tenséo e corrente compativeis com o 1 c1
motor
3 Contator tripolar 60hz, tenséo e corrente compativeis com o 1 c2
motor
4 Contator tripolar 60hz 1NA, tensdo e corrente compativeis 1 c3
com o motor
Relé de sobrecarga regulagem de corrente compativel com o
5 1 RSC
motor
6 Relé de tempo 0-30 segundos 60hz 1 RT
7 Relé de nivel 1 RN
8 Bloco de contato 2NA+2NF 1
9 Blocos de contato 2NA 1 -
10 Eletrodo de nivel 60hz. 3 -
11 Disjuntor tripolar, curva de disparo "C", corrente compativel 1 D
com o motor
12 Conjunto fusivel diazed 2A 2 F
13 Voltimetro sistema ferro mével, para ligacdo direta, escala 0- 1 v
500V, exatiddo 5%
14 Amperimetro sistema ferro movel para ligacdo direta, i
deflexdo do ponteiro 90g, escala 0-40A, exatiddo 5%
15 Relé de falta de fase 380V 1 RFF
16 Para raio trifasico 380V - 20kA 1 PAR
17 Botéo de comando 22mm 1NA, verde 1 BL
18 Botéo de comando 22mm 1NF, vermelho 1 BD
19 Sinaleiro verde 22,5mm 220v 1 H1
20 Sinaleiro vermelho 22,5mm 220v 1 H2
21 Autotransformador de partida leve 10seg taps 65-80%, 1 T
compativel com a poténcia do motor
22 Relé térmico de protecdo do autotransformador de partida. 1 Tl
Pressostato a ser especificado conforme o projeto da rede
23 P 1 )
hidraulica.

(*) Legenda conforme Diagramas
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5.20.4 1C-185000-ENERGIZAGCAO COM COLETOR SOLAR
5.20.4.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construgdo € estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento das
atividades envolvidas com as instalagdes na energizagdo com coletores solares destinadas a alimentagdo elétrica do
sistema de bombeio de 4gua na implantagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua.

5.20.4.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servigos de instalacdes elétricas, compreenderdo as seguintes atividades:
EscavagBes manuais para assentamento do eletrodutos;
Assentamento dos eletrodutos;
Operagdo de montagem;
Aquisicdo dos materiais para montagem das instalacdes;
Mé&o-de-obra para a execucdo dos servicos;

5.20.4.3 REFERENCIAS

Né&o se alica
5.20.4.4 CONDICOES GERAIS

5.20.4.4.1 Procedimentos a serem seguidos:

As seguintes diretrizes deverdo ser seguidas quando da montagem das instalacfes elétricas para energizagéo de
sistema de bombeio com coletor solar:

Escavacdo de vala (do poco ao poste central da estrutura) nas dimensdes (0,60x0,30m);

Assentamento de tubo de PVC soldavel (eletroduto), e conexdes, também em PVC, que servird de
protecdo contra intempéries, do cabo elétrico até o controlador de carga

Execucdo de uma mufla entre o cabo elétrico tripolar submersivel de alimentagéo e o cabo elétrico da
eletrobomba;

O cabo elétrico tripolar submersivel devera ser preso ao tubo de recalque da bomba através de fita
plastica, fita isolante de 5cm de largura ou bragadeiras termopléstica com 6,0m de distancia entre elas. A
instalacdo do cabo de alimentagdo submersivel se dard concomitantemente com a montagem da bomba;

Instalacdo do cabo de alimentacéo através do eletroduto enterrado, da saida do pogo até o controlador de
carga;

Interligacdo dos mddulos fotovoltaicos conforme dimensionamento feito pela CERB, deixando 6,0 m de
cabos para posterior ligagdo dos madulos ao controlador de carga;

Parafusar o cabo elétrico monopolar especificado pelo projeto na estrutura de cobre para aterramento do
conjunto com 6,0m de comprimento para interligar ao controlador de carga;

Desligar o 1° médulos para néo ter corrente e fazer a ligagdo do cabo elétrico tripolar submersivel ao
controlador de carga.

Ligacdo do controlador de carga aos mddulos fotovoltaicos;
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5.20.4.4.2 Unidade de Quantificacdo

A montagem serd quantificada com a seguinte unidade:

Servigo Unidade

Instalacdo elétrica para energizagdo com coletor solar. un.
5.20.4.5 CONDICOES ESPECIFICAS

O cabo elétrico devera ter as caracteristicas técnicas e comprimento de acordo com dimensionamento pela Empresa
contratada

5.20.4.6 CONTROLE

As instalagdes elétricas serdo inspecionadas visualmente durante e apds a montagem.

5.20.4.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

A verificagdo final da qualidade sera feita quando da realizago do teste final de funcionalidade do sistema.
5.20.4.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo 1C-180500 —Energizagdo com Coletor Solar abrange os servicos codificados e
padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Covigo

IC-185005 | Energizacdo com Coletor Solar un.

5.20.4.9 DESENHO PADRAO
(VER DE_CP1310)
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5.21 IC-190000 MONTAGEM E INSTALACAO

5.21.1 1C-190100/ 1C-190200 MONTAGEM DE RESERVATORIOS APOIADOS / ICAMENTO E
MONTAGEM DE RESERVATORIO ELEVADO

5.21.1.1 OBJETIVO

O objetivo deste Indicador de Construcéo é estabelecer critérios e procedimentos para as operacdes envolvidas com o
icamento e montagem de reservatdrios em PVC reforcados com fibra de vidro, apoiados ou elevados.

5.21.1.2 ATIVIDADES ENVOLVIDAS

Os servicos de icamento, montagem e fixacdo do reservatorio compreende, entre outras, as seguintes
atividades:

Verificar se estado da superficie, onde sera assentado o reservatério, atende as recomendacfes dos
fabricantes, conforme apresentado nas condices gerais;

Verificar se o plano de icamento do reservatorio, proposto pela Contratada, foi examinado e aprovado
pela Fiscalizacéo;

Realizar a operacdo de icamento do reservatério até a base de assentamento;

Localizar centradamente o reservatério na base deixando uma aba circunferencial de 10cm;

Efetuar a amarracdo e fixacdo do reservatério, conforme indicado no projeto.

5.21.1.3 REFERENCIAS

NBR 13210 — Reservatério de poliéster reforcado com fibra de vidro para dgua potavel — Requisitos e
métodos de ensaio;

IC-060200 — Montagem de barriletes ou arranjos em tubos, pecas, conexdes, valvulas, aparelhos e
acessorios de ferro galvanizado.

5.21.1.4 CONDICOES GERAIS

5.21.1.4.1 Procedimentos a serem seguidos:
Devem ser adotadas as seguintes instrucdes de montagem do reservatorio, recomendadas pelos
fabricantes:
Deve ser instalado em uma base confecionada em concreto, conforme indicar o projeto, com superficie
rigorosamente nivelada e lisa, ndo podendo conter ondulagBes, calosidades, frestas, espacos vazios,
pontas de pedra, parafusos, pregos, etc.;
Deve ser assentado em uma base que abranja toda a area de fundo do reservatorio, deixando sobrar uma
aba circular de, pelo menos, 10cm;
A base e seu respectivo “pé-direito” que poderdo ser confeccionados em concreto, conforme indicar o
projeto, deverdo resistir ao peso do reservatorio e do seu conteldo (ou seja reservatorio cheio);
Quando da subida do reservatdrio até a base de assentamento, deve-se cuidar para que 0 mesmo néo
venha chocar-se com o “pé-direito” evitando, assim, danos no corpo do reservatorio;
O reservatorio possui na sua parte superior “argolas” que devem ser usadas para amarrar ou fixar o
reservatério na base, conforme o projeto;
A tampa do reservatdrio deve estar colocada e devidamente parafusada.
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5.21.1.4.2 Unidade de Quantificacdo

A unidade de quantificacdo dos servicos realizados, conforme relacéo:

Servigo Unidade

Icamento e montagem reservatério apoiado/elevado em fibra de vidro diferente un
capacidade de acordo com tabela do item 8

5.21.1.5 CONDICOES ESPECIFICAS

A Contratada deve apresentar plano de icamento do reservatorio, para ser analisado e aprovado pela Fiscalizacao.

5.21.1.6 CONTROLE

O controle consistira de inspecéo visual da integridade do reservatorio, da fixacdo da tampa, e da amarracéo e fixacao
na base de apoio.

5.21.1.7 VERIFICACAO FINAL DA QUALIDADE

O resultado da inspecdo visual realizada subsidiara a deciséo da Fiscalizagdo de aceitar ou ndo o assentamento do
reservatorio.

5.21.1.8 INDICADORES DE CONSTRUCAO INCLUIDOS

Este Indicador de Construcdo IC-190100 até 1C-190193 — Montagem de Reservatérios em Fibra de Vidro,
Apoiados abrange os servicos codificados e padronizados que se apresentam na tabela a seguir:

Este Indicador de Construcdo 1C-190200 até 1C-190261 — Montagem de Reservatorios em Fibra de Vidro elevado

Cadigo SERVICOS Un

IC-190100 | Montagem de reservatorios apoiados em fibra de vidro
IC-190101 | Icamento e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de
IC-190105 ?éir%@nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de =
IC-190109 Ilégr?::nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de =
IC-190113 Iléir?::nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de =
IC-190117 Izégr?::nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de =
IC-190121 Izéir(::;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de =
IC-190125 ?égr(::;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de =
1C-190129 ?égrzze]nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de =
1,00m un
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IC-190133 | Icamento e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de

IC-190137 Iléggwn;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de -
IC-190141 Izé(a)?nn;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de -
IC-190145 Izéggwn;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de -
1C-190149 ?éggr:z]nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.000I altura de -
IC-190153 ?égsnrQnto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.0001 altura de -
IC-190157 Ilcl,g?nr::nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.000I altura de -
IC-190161 Ilégglr::nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.0001 altura de -
IC-190165 Izclgngnto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.000I altura de -
IC-190169 Izclgngnto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 15.000I altura de -
IC-190173 I3c’2?nr2nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -
IC-190177 ?égr??e]nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -
IC-190181 Ilégr%n;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -
IC-190185 Ilézr%n;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -
IC-190189 Izégr%n;nto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -
IC-190193 zéngTQnto e montagem reservatorio apoiado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de -

,00m un

IC-190200 | Icamento e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro
IC-190201 | Icamento e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 5.000I altura de

IC-190205 Igégggnto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 5.000l altura de -
1C-190209 ?égr?gnto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 5.000l altura de -
IC-190213 ?égr?::nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 5.000l altura de -
IC-190217 Ilt:za{r?g::to e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de -
1C-190221 Igégr?::nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de -
IC-190225 ?égr(::;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 10.000I altura de =
1C-190229 ?égr%?nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 10.000l altura de =
IC-190233 icz?;r}%rzto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 15.000l altura de =

,uum un
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IC-190237 | Icamento e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 15.0001 altura de
1C-190241 ?ég?nn;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 15.0001 altura de -
I1C-190245 ?ég?nn;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 15.000I altura de =
1C-190249 Ilfégw()enr:to e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de =
IC-190253 ?éggwn;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de =
1C-190257 ?éggwn;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de =
1C-190261 ?ég%;;nto e montagem reservatorio elevado em fibra de vidro capacidade 20.000I altura de =
,uum un
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