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3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma séo adotadas as definicdes de
3.1a3.8.

3.1 Cloro ativo (cloro disponivel)

Cloro capaz de exercer acéo desinfetante e oxidante.

ANEXO B - Determinagéo de cloro residual

ANEXO C - Preparacgéo e aplicagédo de solugdes de cloro

3.2 Cloro residual

para desinfeccdo

Cloro ativo que resta na agua apds um certo tempo de sua

1 Objetivo

aplicacgao (cloro residual combinado e/ou cloro residual livre).

3.3 Cloro residual combinado

1.1 Esta Norma fixa as condi¢des exigiveis para a lavagem
e desinfeccdo de tubulacdes de sistemas publicos de
abastecimento de agua, usando gas cloro ou compostos
clorados.

1.2 Esta Norma aplica-se também a lavagem e
desinfeccdo de pecas e acessorios que completam a
tubulacdo, devendo ser considerados os casos das
tubulac6es recém-construidas, das tubulagBes que
sofreram reparos e das tubulacdes em uso.

2 Documento complementar
Na aplicacédo desta Norma € necessario consultar:

Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA and WPCF, 13th edition

Residual de cloro que se apresenta sob forma de composto
orgénico nitrogenado (cloramina).

3.4 Cloro residual livre

Residual de cloro presente na agua sob a forma de HCIO
(acido hipocloroso) e/ou CIO- (ion hipoclorito).

3.5 Composto clorado

Composto quimico capaz de produzir HCIO, quando em
contato com a agua. Os compostos mais utilizados estéo
no Anexo A.

3.6 Desinfecc¢éo

Destruicdo de organismos patogénicos.
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3.7 Desinfetante

Gas cloro ou certos compostos clorados.

3.8 Solucao desinfetante

Solucéo que contém o desinfetante.

4 Condi¢Oes gerais

4.1 Providéncias preliminares para a desinfec¢éo

Antes da aplica¢éo do desinfetante, devem ser tomadas as
providéncias preliminares descritasem 4.1.1a 4.1.3.

4.1.1 Tubulag6es recém-construidas

Devem ser seguidos os procedimentos indicados nas
normas brasileiras que tratem de projeto e execucao de
tubulacdes de ferro fundido centrifugado, de ponta e bolsa,
para conduzir agua fria, sob presséo, e ainda as que tratem
sobre assentamento de tubulag¢es de ferro fundido com
junta elastica.

4.1.2 Tubula¢c6es em reparo

4.1.2.1 As pegas e 0s acessorios de reposi¢do devem ser
limpos e desinfetados antes do assentamento.

4.1.2.2 Em seguida, o sistema reparado deve ser lavado
conforme 4.2.

4.1.3 Tubulagdes em uso

Neste caso, deve ser feita somente a lavagem do sistema,
conforme 4.2.

4.2 Lavagem do sistema

4.2.1 O sistema deve ser lavado com agua compro-
vadamente potavel, para a remocao de todos os materiais
indesejaveis.

4.2.2 Para que a lavagem seja eficiente, é recomendada
uma velocidade minima de 0,75 m/s, nas tubulagdes.

5 Condic¢des especificas

5.1 Execucdo da desinfeccao

5.1.1 Principio da desinfecgao

Para se proceder a desinfeccdo da tubulacéo, é
necessario que a solugédo desinfetante fique em contato
com toda a superficie a ser desinfetada por um periodo
de tempo minimo, variavel de acordo com a concentragéo
utilizada (ver Anexo A).

5.1.2 Preparo da solucéo desinfetante

5.1.2.1 A agua deve ser proveniente de fonte abaste-
cedora de agua potavel, fornecida a uma vazao
constante.

5.1.2.2 O desinfetante deve ser dissolvido na agua, de tal
modo que se tenha a concentragdo requerida para o
tempo de contato fixado (ver Anexo A).

5.1.2.3 Para assegurar que esta sendo obtida a con-
centracdo desejada, o cloro residual deve ser medido
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nas “pontas de rede” em intervalos regulares e, para isto,
podem ser obedecidos os procedimentos indicados no
Anexo B.

5.1.3 Método de desinfeccédo

5.1.3.1 Inicialmente, deve ser verificada (conforme Anexo
A) a quantidade, em gramas, do desinfetante escolhido,
necessario para a obtengdo da dosagem desejada.

5.1.3.2 Durante a aplicacdo do desinfetante, valvulas,
hidrantes e “pontas de rede” devem ser operados no
sentido de receberem a solucéo desinfetante.

5.1.3.3 A aplicagdo do desinfetante ndo deve cessar, até
que a tubulacéo esteja com a solucdo desinfetante e com
o cloro residual desejado.

5.1.3.4 ApOs o enchimento completo da tubulacéo, deve
ser esperado o tempo de contato recomendado.

Notas: a)No caso de tubulagbes em reparo, as pegas a serem
utilizadas (no reparo), devem ser imersas em solucao
desinfetante, cuja concentra¢éo seja de 500 mg/L, por
um periodo minimo de 2 h.

b) A aplicacdo da solugdo desinfetante, quando possivel,
pode ser feita no reservatério de distribuicdo, sendo
em seguida encaminhada a rede de abastecimento.
Neste caso, devem também ser obedecidos 5.1.3.1,
5.1.3.2,5.1.3.3e5.1.3.4.

5.1.4 Lavagem final

5.1.4.1 ApGs o tempo de contato recomendado, a solugéo
desinfetante deve ser retirada da tubulacao.

5.1.4.2 Se o destino desta solugéo for o despejo direto em
um corpo d’agua, rio, lago, etc., devem ser adotadas
medidas para reducdo completa do cloro ativo
(decloracao) para nao causar danos ao ambiente aquatico
(ver Anexo A). Devem ser observadas as prescri¢cdes do
Anexo B para a determinac&o do cloro residual.

5.1.4.3 ApOs a retirada de toda a solugao desinfetante da
tubulagdo, esta deve ser lavada com agua proveniente
da fonte abastecedora.

5.1.4.4 Alavagem so deve ser interrompida quando a agua,
proveniente da tubulagdo desinfetada, apresentar teor
de cloro residual compativel com o uso daquele tipo de
agua.

6 Inspecéo

6.1 ApOs a lavagem e antes de se autorizar o uso da
tubulagéo, esta deve ser colocada em carga e devem ser
coletadas amostras em varios pontos aleatérios da rede,
bem como em suas pontas, para exame bacteriolégico,
devendo-se encontrar auséncia de coliformes. Neste caso,
considera-se a tubulagdo como desinfetada.

6.2 Se os exames bacterioldgicos acusarem organismos
coliformes, deve ser repetida a desinfec¢do até que se
obtenham resultados satisfatérios.

/ANEXO A
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ANEXO A - Desinfetantes

A-1Principais desinfetantes
A-1.1Gas cloro-Cl,

Produto gasoso, quando a pressdo de 101325 Pa,
apresentando 100% de cloro ativo.

A-1.2 Hipoclorito de s6dio - NaCIO
Solucdo encontrada no comércio, a 10% de cloro ativo. E
estavel durante algumas semanas até um més, sendo

decomposta pela luz e calor.

Nota: "Agua de lavadeira" ¢ uma solugdo encontrada no
comércio, a 2% de cloro ativo.

A-1.3 Hipoclorito de calcio - Ca(OCl,).4H,0
P& branco com 70% de cloro ativo, possuindo alguma
solubilidade em agua e boa estabilidade, quando protegido

da umidade. E apresentado no comércio sob a forma granular
ou de pastilhas.

A-1.4Cal clorada-CaO.Cl,

Pé branco com 25% de cloro ativo, tendo pouca estabilidade.
E solGvel em agua, deixando residuo calcério.

A-2 Embalagem comercial
A-2.1Gés cloro

Acondicionado (liquefeito sob pressao) em cilindros de aco,
cujas caracteristicas estdo na Tabela 1.

A-2.2 Hipoclorito de s6dio

Acondicionado em bombonas de plastico com capacidade
de 50 kg.

A-2.3 Hipoclorito de calcio

Acondicionado em embalagens de 1, 5, 45, 135 e 360 kg.
A-2.4Cal clorada

Acondicionado em embalagens de 1 a 50 kg.

A-3 Dosagens

A-3.1 As dosagens necessarias estdo diretamente ligadas
ao tempo de contato da solugdo com as paredes do
reservatorio.

A-3.2 Deve ser adotada, dependendo das condi¢des, uma
das seguintes concentracBes e respectivos tempos de
contato:

a) 50 mg/L de cloro -12 h de contato;

b) 100 mg/L de cloro - 4 h de contato;

c) 200 mg/L de cloro - 2 h de contato.
A-4 Agentes declorantes

A-4.1 Os agentes usados na decloragéo e as quantidades
necessarias sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 1 - Caracteristicas dos cilindros de cloro liquido

Capacidade do cilindro Tara aproximada Dimensfes em (mm)
(kg) (kg) Diametro Altura
27® 27 180 1240
50W 52 270 1375
860® 700 765 2000
900 710 785 2080
1080® 800 750 2250

A O valor assinalado indica o cilindro mais usado em sistemas publicos de abastecimento de agua.

® Os cilindros de 27 kg, 860 kg e 1080 kg ndo serdo mais fabricados.
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Tabela 2 - Agentes declorantes e quantidades empregadas em func¢édo do cloro ativo residual

Partes requeridas por
Agente declorante parte de cloro reduzido Equagao quimica da reagdo
(teoricamente)
Di6xido de enxofre 0,90 SO, + Cl,+2H,0 - 2HCI+H,SO,
(SO,)
Bissulfito de sodio 1,46 NaHSO, + Cl, + H,0 - NaHSO, + 2HCI
(NaHSO,)
Sulfito de sodio 1,77 Na,SO, + Cl, + H,0 - Na,SO, + 2HCI
(Na,SO,)
Tiossulfato de s6dio 0,7 2Na,S,0, + Cl, -~ Na,S,0, + NaCl
(Na,S,0,)

A-4.2 Alguns minutos sao necessarios para que a reagao
se processe e haja reducgao do cloro ativo.

A-4.2.1 Aplicar o agente declorante continuamente durante
a descarga e testar o cloro ativo apés a aplicagdo, no
ponto de langamento (ver Anexo B).

A-4.3 Quanto a quantidade, em gramas, de desinfetante
necessaria para 1000 m de comprimento de tubulagéo,
devem ser utilizadas as rela¢des abaixo:

a) cloro (gas) - 100% cloro ativo:
M=AxDx10®
b) NaOCI - 10% cloro ativo:

M=AxD x 10*

c¢) CaO(Cl), - 25% cloro ativo:
M=AxDx10%x 4
Onde:

M = quantidade, em gramas, de desinfetante
necessaria para cada 1000 m de compri-
mento de tubulacéo

A = areadatubulagdo, em m?

D = dosagem desejada, em g/m®de CI,

/ANEXO B
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ANEXO B - Determinacéo de cloro residual

B-1 O Cloro residual pode ser determinado de varias formas.
No campo, normalmente sdo empregados comparadores
colorimétricos que se utilizam, basicamente, de dois

métodos:

- ortotolidina;

- DPD.

B-2 A descricdo detalhada dos métodos pode ser
encontrada nos manuais fornecidos pelos fabricantes ou no
Standard Methods for the Examination of Water and Waste-
water, APHA, AWWA and WPCF, 13 th edition.

/ANEXO C
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ANEXO C - Preparacéo e aplicacéo de solucdes de cloro para desinfeccéo

C-1 A partir do gas cloro

C-1.1 Podem ser empregados conjuntos portateis para
cloragéo:

a) que fornegcam a solugéo desejada;

b) que borbulhem cloro em solugbes previamente
preparadas, a saber:

- 1,250 kg de soda causticaem 2 L de agua;
- 1,250 kg de cal hidratada em 4 L de agua;
- 3,000 kg de barrilhaem 9 L de agua.

Notas: a) As concentragdes acima sdo para absorver 1 kg de gas
cloro.

b) O gés cloro deve ser empregado somente quando se
dispde de equipamentos de dosagem e de aplicacéo, e
sempre sob a supervisdo direta de pessoal experiente no
manuseio desse gas.

¢) Com relacéo aos equipamentos utilizados na execugao
da cloragéo, seguir arecomendacao indicada nas normas
brasileiras que tratem sobre distribuicdo e manuseio de
cloro.

C-1.2 O uso de gas cloro diretamente do cilindro ao ponto
de aplicagdo € um ato inseguro e ndo deve ser permitido.

C-1.3 Os equipamentos preferidos consistem em dosadores
a vacuo, que fazem com que a mistura agua cloro chegue
até o ponto de aplicagao.

C-1.4 Dosadores tipo direto sdo recomendados somente
para a preparacao das solucdes de C-1.1-b).

C-1.5 Sob condic¢des normais de temperatura e circulagédo
de ar, deverdo ser retirados dos cilindros de 27 a 50 kg, no
maximo 3kg de cloro por hora e nos cilindros de 860, 900 e
1080 kg até 10 kg por hora.

C-2 A partir de outras fontes de cloro
C-2.1Hipoclorito de sddio e agua de lavadeira

A solucdo deve ser preparada por simples diluigdo com
agua.

C-2.2 Hipoclorito de calcio e cal clorada

C-2.2.1 A quantidade de produto é adicionada em recipiente
(limpo e capaz de conter o volume de solucdo desejada),
contendo um volume de agua capaz de permitir a dissolugéo
e a perfeita desagregacdo da substancia que, quando
umedecida, se empelota.

C-2.2.2 Apés bem desagregada, completar com agua para o
volume desejado de solugao.

C-2.2.3 Agitar e esperar decantar por duas vezes para melhor
aproveitamento do cloro ativo no composto clorado e para
separacao do material insoltvel.
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