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SUMARIO 3.1 Escavacgéo

1 Objetivo Remocéo de solo, desde a superficie natural do terreno
2 Documentos complementares até a cota especificada no projeto.

3 Defini¢bes

4 CondigBes gerais 3.2 Escoramento

ANEXO - Tabelas e figuras
Toda a estrutura destinada a manter estaveis os taludes

das escavacoes.

1 Objetivo

J 3.3 Esgotamento
1.1 Esta Norma fixa as condicdes exigiveis para projeto e
execucdo de valas para assentamentos de tubulacdes de
agua, esgoto ou drenagem urbana.

Operacado que tem por finalidade a retirada da agua da
vala, de modo a permitir o desenvolvimento dos trabalhos
em seu interior.

1.2 Estabelece também critérios para posicionamento da

. -~ . . 3.4 Faixa de dominio
vala na via publica e dimensionamento do escoramento.

Aquela de propriedade do poder publico, adquirida me-
2 Documentos complementares diante compra, incorporacdo, permuta, desapropriagéo,
doagdo ou usucapido, destinada a obra ou servico publi-

Na aplicagéo desta Norma é necessario consultar: co ou de utilidade publica.

NBR 7188 - Carga mével em ponte rodoviaria e pas- 35 Faixa de servidao
sarela de pedestre - Procedimento

Aquela sobre a qual pesa o0 encargo de servir de passa-

Portaria dO MiniStéI’iO dO Tl’abalho n° 17, de 07/07/83 gem, escoamento’ realizagéo e Conservagao de obras e

. o servigos publicos ou de utilidade publica, podendo ser

Leis, regulamentos e posturas municipais utilizada pelo proprietario, com as restricées decorrentes
da servidéo.

3 Definicbes
3.6 Fecho
Para os efeitos desta Norma sé@o adotadas as definigées
de 3.1 a3.15. Grade de protegdo, cerca ou tapume, que se destina a
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isolar a area de trabalho ou conter materiais escavados,
tais como areia, pedras, etc.

3.7 Ficha

Parte vertical do escoramento, cravada abaixo do fundo
davala.

3.8 Fundo da vala

Parte inferior da vala, sobre a qual a tubulacéo é apoiada
diretamente ou através de um berco adequado.

3.9 Leito carrogavel
Espago compreendido entre dois meios-fios.
3.10 Profundidade da vala

Diferencga de nivel entre o fundo da vala e a superficie do
terreno.

3.11 Reaterro da vala

Recomposi¢éo de solo desde o fundo da vala até a
superficie do terreno.

3.12 Rebaixamento de lencgol
Operacédo que tem por finalidade eliminar ou diminuir o
fluxo de agua do lencol freatico para o interior da vala,
através de sistema apropriado.

3.13 Cobrimento da tubulagéo

Diferenca de nivel entre a superficie do terreno e a geratriz
superior externa da tubulacéo.

3.14 Vala

Abertura feita no solo, por processo mecéanico ou manual,
com determinada sec¢éo transversal, destinada a receber
tubulagdes.

3.15 Via publica ou rua

Espago compreendido entre dois alinhamentos e que a-
brange o leito carrocavel e os passeios laterais.

4 Condi¢cdes gerais
4.1 Projeto
4.1.1Projeto hidraulico

O projeto hidraulico deve conter desenhos em planta e
perfil, onde sejam assinalados:

a) diametro nominal e declividade da tubulagao;

b) posicionamento da tubulacdo na via pudblica, fai-
Xas ou vielas;

c¢) profundidades ou cobrimentos minimos;

d) pontos de passagem obrigatdria;
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€) natureza da tubulacéo e tipos de junta previstos;
f) nimero de tubulag6es (rede simples ou dupla);
g) interferéncias de qualquer natureza;
h) tipo de pavimento.

4.1.2 Relatério de projeto

O relatério deve conter, no minimo:
a) tipo e secado do pavimento;

b) relatério geotécnico, incluindo perfil geoldgico e
freético;

c) areas sujeitas a inundacdes ocasionais;

d) indicagbes sobre o tipo de ocupagéo e utilizacéo
da &rea onde sera implantada a tubulagéo;

e) leis, normas, regulamentos e posturas oficiais ou
de concessionarias interferentes com o projeto.

4.1.3Posicionamentodavala

O posicionamento deve ser feito no projeto de acordo com
as normas municipais de ocupacao das vérias faixas da via
publica. Quando o posicionamento ndo estiver bem definido
ou for inexeqivel, deve ser observado o seguinte:

a) as valas devem ser localizadas no leito carroca-
vel quando:

- 0s passeios laterais ndo tiverem a largura mini-
ma necessaria ou existirem interferéncias de difi-
cil remocéo;

resultar em vantagem técnica ou econémica;

- a vala no passeio oferecer risco as edificacdes
adjacentes;

- 0s regulamentos oficiais impedirem sua execu-
¢80 no passeio;

b) as valas devem ser localizadas no passeio quando:
- 0 projeto previr rede dupla;
- 0s passeios tiverem espaco disponivel;
- houver vantagem técnica e econémica;
- a rua for de tréfego intenso e pesado;

- regulamentos municipais impedirem sua execu-
¢do no leito carrogavel da rua.

4.1.3.1 Para as valas localizadas no leito carrogavel da
rua, devem ser cumpridas as seguintes condi¢des:

a) a distdncia minima entre as tubulacdes de &gua e
de esgoto deve ser de 1,00 m, e a tubulacéo de
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agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da
tubulacdo de esgoto;

b) nas redes simples, as tubulagcfes devem ser loca-
lizadas em um dos tergos laterais do leito, ficando
a de esgoto no terco mais favoravel as ligacdes
prediais;

c) nas redes duplas, as tubulagbes devem ser loca-
lizadas o mais proximo possivel dos meios-fios,
uma em cada terc¢o lateral do leito.

4.1.3.2 Para as valas localizadas nos passeios, devem ser
cumpridas as seguintes condicdes:

a) o eixo das tubulacdes de &gua deve ser locali-
zado a uma distancia minima de 0,50 m do ali-
nhamento dos lotes;

b) o eixo das tubulagbes de esgoto deve ser locali-
zado a uma distancia minima de 0,80 m do ali-
nhamento dos lotes;

c) a distancia minima entre as tubulacGes de agua
e de esgoto deve ser de 0,60 m, e a tubulagéo de
agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da tu-
bulagdo de esgoto.

Notas: a) Asrecomendacfes estabelecidas nas alineas a) e b) de
4.1.3.1enaalineac) de 4.1.3.2 devem ser estendidas
guando da execugao dos ramais de agua e esgoto.

b) No caso de redes simples, de agua ou de esgoto, estas
devem serlocalizadas no passeio mais favoravel.

4.1.4Dimensionamentodavala

No projeto, devem ser fixados a secao-tipo, os valores
maximos e minimos para a largura do fundo e a profun-
didade da vala.

4.1.4.1 Para cada trecho, o projeto deve indicar o tipo de
se¢do mais conveniente, técnica e economicamente, em
funcado das condic¢des do solo e do local da obra. As se-
¢Oes-tipos mais indicadas séo:

a) a secao retangular, indicada para valas simples
com até 1,30 m de profundidade ou para valas
mais profundas, desde que convenientemente es-
coradas: - Portaria do Ministério do Trabalhon® 17,
de 07/07/83 - item 18.6.4;

b) sec¢bes trapezoidais ou mistas dispensam o uso
de escoramento e deverdo ser indicadas quando
houver ocorréncia de solo estavel, espago disponi-
vel ou vantagem técnica e/ou econbmica.

Nota: No projeto, devem ser indicados os taludes e segéo-tipo
adequados.

4.1.4.2 A largura do fundo da vala deve ser fixada em fun-
¢ao do solo, profundidade, processo de execucéo, diame-
tro do tubo e espago necessario a execugéo das juntas.

Notas: a) Quando houvervantagem técnica e econémica, 0 as-
sentamento podera ser por se¢des de tubo, juntadas ou
emendadas na superficie do terreno; neste caso, a

largura pode ser reduzida, executando-se alargamen-
tos (cachimbos) somente nos pontos de jungao dentro
davala.

b) Nas Tabelas 1 e 2 (no Anexo) sdo sugeridas larguras de
valas usualmente adotadas no assentamento de tubos
com juntas ou emendas feitas na vala.

4.1.4.3 A profundidade da vala deve ser determinada a par-
tir das cotas do projeto hidraulico e acrescida da espessu-
ra dos eventuais elementos necessarios ao apoio da tubu-
lacdo.

4.1.5Escavacédo

4.1.5.1 O memorial descritivo do projeto deve sugerir ou in-
dicar, entre outros, 0s seguintes itens:

a) métodos e equipamentos a serem utilizados;

b) alternativas para a superacdo das interferéncias
gue serdo encontradas durante a escavacao;

¢) locais mais adequados para a deposi¢do do ma-
terial proveniente da escavagéo.

4.1.6 Escoramento

4.1.6.1 O projeto deve indicar o tipo mais adequado para
cada trecho. Os tipos mais usados sao:

a) pontaleteamento (Figura 4 do Anexo);

b) escoramento comum, descontinuo (Figura 5 do
Anexo) ou continuo (Figura 6 do Anexo);

c¢) escoramento especial (macho-fémea) (Figura 7 do
Anexo);

d) escoramentos metlicos (estruturas, pranchas, per-
fis metalicos, etc.) (Figuras 8 e 9 do Anexo).

4.1.6.2 Na travessia de faixas de serviddo ou de dominio, o
escoramento deve ser projetado de acordo com as exi-
géncias das concessionarias.

4.1.6.3 A necessidade ou ndo de escoramento nas valas e
a determinacdo das dimensfes e posi¢des das pecas a
serem utilizadas devem basear-se no calculo das pres-
sfes maximas sobre esses escoramentos.

4.1.6.4 O célculo das pressdes maximas sobre o escora-
mento a céu aberto pode ser feito através de qualquer
método de célculo devidamente consagrado pela técni-
ca, devendo a memoéria de célculo acompanhar o pro-
jeto.

4.1.6.5 Quando nenhum dos tipos comuns de escoramen-
to satisfizer as exigéncias dos célculos, o projeto deve
apresentar detalhadamente o escoramento a ser utili-
zado.

4.1.7Esgotamento

4.1.7.1 O projeto deve sugerir ou indicar o processo de es-
gotamento a ser adotado.
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4.1.7.2 Quando for indicada a utilizacéo de dispositivos de
bombeamento, devem ser previstos as obras necessa-
rias para a drenagem superficial das aguas e também o
equipamento de esgotamento mais adequado.

4.1.7.3 Quando for indicado rebaixamento do lencgol freati-
co por ponteiras filtrantes, deve ser apresentado o proje-
to detalhado, sugerindo o equipamento mais conveniente.

4.1.7.4 Quando for indicado rebaixamento do lencol freati-
co através de pocgos filtrantes, deve ser apresentado o
projeto do sistema global de rebaixamento, sugerindo in-
clusive o equipamento mais adequado.

4.1.8 Preparo do fundo davala

4.1.8.1 O projeto deve indicar o preparo mais adequado a
ser dado ao fundo da vala, que pode ser:

a) acerto do solo natural;

b) substituicdo de solo;

c) lastro de material granular;

d) laje de concreto simples ou armado;
e) estanqueamento.

4.1.8.2 Nos casos previstos nas alineas b), c), d) e e) de
4.1.8.1, o projeto deve apresentar detalhadamente a
solucgéo, fornecendo desenhos com dimensfes e especi-
ficagBes dos materiais a serem empregados.

4.1.8.3 O célculo das cargas verticais, devidas ao reen-
chimento da vala e das sobrecargas verticais devidas as
cargas moveis, pode ser feito por qualquer método con-
sagrado na pratica.

4.1.8.4 Quando da consideracdo das cargas moéveis aci-
dentais, ndo havendo dados reais, deve-se considerar o
peso do veiculo Tipo 12 da NBR 7188, para as valas si-
tuadas no leito da rua.

4.1.8.5 O projeto deve prever, nos locais onde o fundo da
vala for regularizado com areia ou brita, um selo de argila
com a mesma espessura da camada de regularizacéo,
intercalada, no minimo, a cada 100 m.

4.1.9 Reaterro davalaerecomposi¢cdo do pavimento
No projeto, devem constar, no minimo:

a) especificacdo do material do reaterro e area de
empréstimo, se for o caso;

b) espessura da camada a ser compactada, grau de
compactagdo, desvio da umidade 6tima e ensaio
especifico, além do equipamento mais adequado
para alcancar a condicdo de compactacdo deseja-
da;

c) processo de retirada do escoramento & medida que
o reaterro é executado;

d) especificacdo e detalhamento do tipo de acaba-
mento a ser dado a superficie do terreno, atenden-
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do as disposicdes especificas dos 6rgdos muni-
cipais.

4.1.10Segurancanotrabalho

O projeto deve fornecer os dados necessarios para orga-
mento e execucado da sinalizac¢éo, protecdo do trabalho,
passagens provisorias e passadicos.

4.2 Execucéo
4.2.1Elementos fundamentais
Sao os seguintes:
a) projeto executivo completo, inclusive memoriais;

b) cadastro de instalacdes (subterraneas e aéreas) de
servicos publicos interferentes com a execugéo da
vala;

C) projeto das valas;

d) relagdo de leis, normas e regulamentos oficiais que
disciplinam o assunto, inclusive os relativos a se-
guranca do trabalho e sinalizagdo.

4.2.2 Reconstituicao dalocagdo erenivelamento

4.2.2.1 Com base nos dados do projeto, deve ser feita a
reconstituicdo da primeira locagéo e nivelamento.

4.2.2.2 Toda diferenca significativa entre os dados obtidos
na reconstituicdo e os fornecidos no projeto deve ser co-
municada ao 6rgdo contratante, a fim de garantir perfeita
observancia das especificagfes e dos critérios fixados no
projeto hidraulico.

4.2.2.3 Devem ser reconstituidos ou implantados os pon-
tos de pecas especiais constantes do projeto da rede de
agua e as singularidades dos projetos de rede de esgoto
e/ou drenagem.

4.2.2.4 Deve ser adensada convenientemente a rede de
RN, usando-se soleiras e meios-fios préximos ao eixo da
vala nao-sujeitos a encobertamento pelo material esca-
vado.

4.2.2.5 Devem ser marcados os “off-sets” do eixo, para
facil reconstituicdo do estaqueamento, apos a vala ter si-
do aberta.

4.2.2.6 Devem ser feitas as amarra¢des dos centros das
singularidades e de pontos significativos, para reconsti-
tuicdo do eixo da vala, principalmente no caso de assen-
tamento de rede em faixas de serviddo ou ruas projeta-
das.

Nota: A preservagao das RN da locagdo e dos “off-sets” cabe
exclusivamente ao construtor.

4.2.3Sinalizagao
4.2.3.1 Devem ser atendidas as normas e posturas muni-

cipais, especificacdes contidas no projeto ou exigéncias
da fiscalizacao.
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4.2.4Remocdo dapavimentagao

4.2.4.1 Alargura da faixa de pavimentagdo a ser removida
ao longo da vala deve ser a minima necesséria, de acordo
com o tipo da pavimentacdo. Em pavimento articulado e
asfalto, a largura dessa faixa deve ser a largura da vala
mais 0,30 m; em passeio, a largura da vala mais 0,20 m.

4.2.4.2 A pavimentacé&o asfaltica deve ser removida, meca-
nicamente, através de rompedores pneuméaticos ou outro
equipamento apropriado.

4.2.4.3 A pavimentacao articulada deve ser removida com
alavancas ou outras ferramentas.

4.2.4.4 O piso dos passeios, geralmente em concreto ou
ladrilhos hidraulicos (ceramicos), pode ser removido me-
canica ou manualmente.

4.2.4.5 Os materiais reaproveitaveis (como paralelepipe-
dos) devem ser empilhados em local conveniente para fu-
turo reaproveitamento.

4.2.4.6 Os materiais ndo-reaproveitaveis (entulho) devem
ser transportados de imediato para o bota-fora.

4.2 5Escavacédo

4.2.5.1 A abertura das valas e travessias em vias ou logra-
douros publicos sé podera ser iniciada apds comunicagao
ao 6rgdo municipal.

4.2.5.2 As escavag0es sob ferrovias, rodovias ou em faixa
de dominio de concessionarias de servi¢os publicos s6
poderéo ser iniciadas apds cumpridas as exigéncias fei-
tas por elas.

4.2.5.3 Aescavacao deve ser executada segundo sugerido
ou indicado em projeto.

4.2.5.4 Devem ser providenciados tapumes para a conten-
¢ao da terra depositada ao longo da vala, segundo mode-
lo constante das Figuras 1, 2 e 3 do Anexo.

4.2.5.5 Se a escavacdo vier a colocar em risco galerias de
aguas pluviais, canalizacdes de agua, gés e outras, deve
ser executado um escoramento adequado para susten-
tacdo desta.

4.2.5.6 A escavacao em rocha pode ser:

a) a frio, quando se tratar de rocha fraturada, ou
branda, quando colocar em risco as edificaces e
servigos existentes nas proximidades ou quando
for desaconselhavel ou inconveniente o uso de
explosivos por razdes construtivas ou de segu-
ranca;

b) a fogo, quando se tratar de rocha s&, macica, e
desde que ndo apresente riscos as construcdes
vizinhas.

Notas: a) Ha necessidade de autorizagao do 6rgao competente
para o transporte e uso de explosivos.

b) O desmonte afogo deve ser executado conforme espe-
cificacéo do projeto, inclusive quanto a seguranca.

4.2.6 Escoramento

4.2.6.1 O escoramento deve ser executado obedecendo as
recomendacdes do projeto.

4.2.6.2 As damas devem ser utilizadas somente em terre-
nos firmes, ser intercaladas de 3 m a5 m e ter, no maximo,
1,00 m de comprimento.

4.2.6.3 As dimensdes minimas das pecas e 0s espagamen-
tos maximos usuais dos escoramentos mais comuns, quan-
do nédo-especificados no projeto, devem ser 0s seguintes:

a) pontaleteamento:

- tdbuas de 0,027 m x 0,30 m, espacadas de
1,35 m, travadas horizontalmente com estroncas
de @ 0,20 m, espacadas verticalmente de 1,00 m
(Figura 4 do Anexo);

b) escoramento descontinuo:

- tdbuas de 0,027 m x 0,30 m, espacadas de
0,30 m, travadas horizontalmente por longarinas
de 0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao, espa-
cadas verticalmente de 1,00 m com estroncas de
@ 0,20 m, espagadas de 1,35 m, sendo que a
primeira estronca esta colocada a 0,40 m da ex-
tremidade da longarina (Figura 5 do Anexo);

c) escoramento continuo:

- tdbuas de 0,027 m x 0,30 m, de modo a cobrir
toda a superficie lateral da vala, travadas umas
as outras horizontalmente por longarinas de
0,06 m x 0,16 m em toda sua extensao, espaca-
das verticalmente de 1,00 m com estroncas de
@ 0,20 m, espacadas de 1,35 m a menos das ex-
tremidades das longarinas, de onde as estron-
cas devem estar a 0,40 m (Figura 6 do Anexo);

d) escoramento especial:

- estacas-pranchas de 0,06 m x 0,16 m, do tipo
macho e fémea, travadas horizontalmente por
longarinas de @ 0,08 m x 0,18 m em toda sua ex-
tensd@o, com estroncas de @ 0,20 m, espacadas
de 1,35 m a menos das extremidades das longa-
rinas, de onde as estroncas devem estar a 0,40 m.
As longarinas devem ser espacgadas verticalmen-
te de 1,00 m (Figura 7 do Anexo).

Nota: No escoramento, devem ser empregadas madeiras du-
ras, resistentes a umidade (peroba, magaranduba, angelim,
canafistula, etc.). As estroncas podem ser de eucalipto.

4.2.6.4 As estacas-pranchas e tabuas podem ser cravadas
por bate-estacas apropriado ou por marreta. O topo da peca
a cravar deve ser protegido para evitar o lascamento.

4.2.6.5 Para evitar sobrecarga no escoramento, o material
escavado deve ser colocado a uma distancia minima de
1,00 m da borda ou conforme determinado em projeto.

4.2.6.6 Quando a vala for aberta em solos saturados, as
fendas entre as tdbuas e pranchas do escoramento de-
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vem ser calafetadas, a fim de impedir que o material do
solo seja carreado para dentro da vala.

4.2.7 Esgotamento

4.2.7.1 O esgotamento das valas deve ser feito pelo pro-
cesso indicado em 4.1.7, de preferéncia no sentido jusan-
te-montante.

4.2.7.2 Nao havendo especificagdo no projeto, deve ser
dada preferéncia as bombas para esgotamento do tipo
auto-escorvante ou submerso.

4.2.7.3 Deve ser previsto, a jusante do trecho em constru-
¢80, um pequeno pogo de succgdo para onde a agua in-
filtrada é conduzida. Drenos laterais, junto ao escoramento
da vala, séo usados para dirigir a agua até o pogo.

4.2.7.4 Os crivos das bombas devem ser cobertos com
brita, a fim de se evitar eros@o por carreamento de solo.

4.2.8 Preparo do fundo davala

4.2.8.1 O preparo do fundo da vala deve obedecer as
recomendacfes do projeto.

Nota: O conduto deve ficar bem apoiado no fundo da vala. Para
tanto, deve ser feito rebaixo para alojamento da bolsa ou
encunhamento do conduto, de forma a evitar que a tubula-
¢ao fique apoiada nas bolsas.

4.2.8.2 Nas escavagbes em rocha, deve ser feito um re-
baixo no “grade” do fundo da vala, a fim de possibilitar a
regularizacdo do fundo com areia e melhorar as condi-
¢Oes de assentamento.

4.2.8.3Emlocais onde o fundo da valafor regularizado com
areia ou brita, deve ser executado um selo de argila, com
a mesma espessura da camada de regularizagdo, inter-
calada, no minimo, a cada 100 m.

4.2.9 Reaterro eadensamento

4.2.9.1 O reaterro e adensamento da vala devem ser
executados obedecendo ao projeto.

4.2.9.2 O reaterro da vala s6 podera ser executado apos a
realizacdo dos testes de estanqueidade da tubulacéo,
conforme os procedimentos pertinentes.

4.2.9.3 O material para o reaterro da vala deve ser o
especificado no projeto.

4.2.9.4 0 reenchimento é obrigatoriamente manual até 0,50 m
acima da geratriz superior da tubulacdo, executado em ca-
madas, utilizando-se soquete manual, mecénico ou outro,
cumpridas as condigfes estipuladas em projeto.

4.2.9.5 O reenchimento e adensamento acima de 0,50 m
da geratriz superior da tubulacdo podem ser executados
por processos mecanicos.

4.2.9.6 Em ruas pavimentadas, no processo de reaterro da
vala, devem ser restabelecidas as condigfes anteriores de
compactacgédo da base e sub-base do pavimento, de mo-
do a conferir a mesma capacidade de suporte anterior a
abertura da vala.

4.2.10 Remocéo do escoramento

4.2.10.1 A remogdo do escoramento deve ser executada
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com equipamento adequado a complexidade e ao tipo de-
le, de modo a causar o minimo dano as pecas do escora-
mento.

4.2.10.2 Quando ndo indicada em projeto, a retirada do
escoramento em valas profundas pode ser feita na seguin-
te ordem:

a) reencher a vala de acordo com o recomendado
em 4.2.9 até a altura do quadro inferior de estron-
cas e longarinas, retirando-o a seguir;

b) proceder de modo analogo com os quadros se-
guintes;

c) por tracéo e/ou vibracao, proceder ao levantamen-
to de todas as pranchas;

d) preencher os vazios deixados com a retirada das
pranchas ou perfis e compacta-los adequada-
mente.

Nota: O reenchimento da vala e a retirada das pranchas devem
ser feitos de modo continuo e sempre que possivel na
mesma jornada de trabalho.

4.2.11Reposicdodapavimentacao

4.2.11.1 A reposicdo da pavimentagdo em vias publicas
deve objetivar o restabelecimento das condigBes anterio-
res a abertura da vala, obedecendo as recomendacdes de
projeto constantes de 4.1.9, no que couber, bem como as
exigéncias municipais.

4.2.11.2 Aregularizacéo das ruas de terra deve ser execu-
tada com motoniveladoras.

4.2.11.3 A reposicao do pavimento nos passeios deve:
a) em passeio cimentado:

- compor-se de um lastro de brita n® 2, com 0,05 m
de espessura, de uma camada de concreto de
210 kg de cimento por m?, na espessura minima
de 0,05 m, e acabamento de 0,02 m de espessu-
ra, com argamassa de cimento e areia 1:3;

b) em passeio revestido:

- obedecer as caracteristicas dos materiais exis-
tentes, de forma a reconstituir as condigfes ante-
riores.

4.2.12Limpezageral

A limpeza geral deve ser realizada ap0ds a reposicédo da
pavimentacao e consiste na remocao de toda a terra sol-
ta, entulho e demais materiais nao utilizados.

4.2.13Segurancanotrabalho

As medidas de seguranca no trabalho devem ser
observadas em todas as fases do desenvolvimento deste,
devendo serrespeitadas as leis, normas e posturas oficiais
gue regem o assunto.

4.2.14Fiscalizagao

A fiscalizagdo deve verificar em todas as fases se os
servicos foram executados de acordo com o projeto e
normas vigentes.

/ANEXO
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ANEXO - Tabelas e figuras

Tabela 1 - Largura da vala para obra de esgoto

Diametro Cota de Largura da vala em funcédo do tipo de escoramento e cota de corte
nominal corte
Pontaletes Continuo e Especial Metalico-
descontinuo madeira
(m) (m) (m) (m) (m)
0-2 0,65 0,65 0,75 -
100 24 0,75 0,85 1,05 -
e
150 4-6 0,85 1,05 1,35 -
6-8 0,95 1,25 1,65 -
0-2 0,70 0,70 0,80 -
2-4 0,80 0,90 1,10 1,75
200
4-6 0,90 1,10 1,40 1,90
6-8 1,00 1,30 1,70 2,05
0-2 0,80 0,80 0,90 -
250 24 0,90 1,00 1,20 1,85
e
300 4-6 1,00 1,20 1,50 2,00
6-8 1,10 1,40 1,80 2,15
0-2 0,90 1,10 1,20 -
350 24 1,00 1,30 1,50 2,15
e
400 4-6 1,10 1,50 1,80 2,30
6-8 1,20 1,70 2,10 2,45
0-2 1,00 1,15 1,25 -
450 2-4 1,10 1,35 1,55 2,25
4-6 1,20 1,55 1,85 2,40
6-8 1,30 1,75 2,15 2,55
0-2 1,10 1,30 1,40 -
500 2-4 1,20 1,50 1,70 2,35
4-6 1,30 1,70 2,00 2,50
6-8 1,40 1,90 2,30 2,65
0-2 1,20 1,40 1,50 -
2-4 1,30 1,60 1,80 2,45
600
4-6 1,40 1,80 2,10 2,60
6-8 1,50 2,00 2,40 2,75
0-2 1,30 1,50 1,60 -
2-4 1,40 1,70 1,90 2,55
700
4-6 1,50 1,90 2,20 2,70
6-8 1,60 2,10 2,50 2,85
0-2 1,40 1,60 1,70 -
800 2-4 1,50 1,80 2,00 2,65
4-6 1,60 2,00 2,30 2,80
6-8 1,70 2,20 2,60 2,90
0-2 1,50 1,70 1,80 -
2-4 1,60 1,90 2,10 2,75
900
4-6 1,70 2,10 2,40 2,90
6-8 1,80 2,30 2,70 3,05
0-2 1,60 1,80 1,90 -
2-4 1,70 2,00 2,10 2,85
1000
4-6 1,80 2,20 2,50 3,00
6-8 1,90 2,40 2,80 3,15

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualmente, no caso da necessidade de utilizagdo de tubulagées com
didmetros diversos dos descritos na Tabela.
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Tabela 2 - Largura da vala para obra de agua

Diametro Cota de Largura da vala em funcéo do tipo de escoramento e cota de corte
nominal corte
Pontaletes Continuo e Especial Metalico-
descontinuo madeira
(m) (m) (m) (m) (m)
50- 75 0Da2 0,65 0,70 0,80 1,30
100 - 150 >2 0,75 0,85 0,95
0a2 0,70 0,75 0,85 1,35
200
>2 0,80 0,90 1,00
0Da2 0,75 0,80 0,90 1,40
250
>2 0,85 0,95 1,15
300 0Da2 0,80 0,85 0,95 1,45
350 >2 0,90 1,10 1,20
400 0az2 0,90 1,00 1,10 1,60
450 >2 1,00 1,20 1,30
Oaz2 1,00 1,15 1,25 1,75
500
>2 1,20 1,30 1,45
0a2 1,15 1,25 1,35 1,85
600
>2 1,30 1,45 1,65
0az2 1,30 1,50 1,60 2,05
700
>2 1,40 1,70 1,90
0a2 1,40 1,60 1,70 2,15
800
>2 1,50 1,80 2,00
900 >2 1,60 1,90 2,05 2,25
1000 ¥ >2 1,70 2,00 2,10 2,35
1000 ® >2 2,00 2,10 2,20 2,40
1200 W >2 2,40
1200 ® >2 2,60
1500 ® >2 2,85
1800 ® >2 3,15
2100 ® >2 3,45
2500 ® >2 3,90

(A Referem-se as larguras de valas para os tubos de ferro fundido.
®) Referem-se as larguras de valas para os tubos de aco.

Nota: As caracteristicas das valas devem ser estudadas individualmente, no caso da necessidade de utilizagédo de tubulagcdes com
didmetros diversos dos descritos na Tabela.
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Figura 1 - Tapumes de contengao
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a) Chapa de madeira compensada pintada

b) Modelo de suporte em ago CA 50 -12,5mm Unid.: mm

Figura 2 - Tapume continuo em chapa de madeira
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Figura 3 - Cavalete e placa de barragem
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Pranchdo

a) INCORRETA . O pranchdo ndo fica bem encostado no solo, pois se apdia

diretamente no perfil conforme o diograma de forgas abaixo :

Perfil
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@—tunhu

Perfil
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b) CORRETA : O pranchdo fica bem encostado no solo, minimizando as defor-

ma¢8es laterais da massa de solo. Ver diagrama de forgas abaixo:
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.
: @—Pranchdn
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Figura 9 - Maneiras de se instalar o pranch&o em escoramento tipo Berlinense (Perfil metélico-pranchéo)




	licenca: Cópia não autorizada


